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' Wilb ^ier Solgenbeö tüiebcr^oU: 

i ,iffiä[>renb in bet ©t'ometne bct Sn'^alt ber Se^ifä^ie Dermßge feinet 

f änfdijaulicbtett üDU ben ©c^ütetn mit gre^er Seic^tigfeit «rfoft rolrb unb 

fo als attcinige SlufgaBe bo§ ri(^tige SGerpönbnig be§ ©eroeifeö fi6rig 

6Iei6t, Bietet in ber airitfmietif bcr a6|iractc« ^iitinlt bet Säge unb bie 

gotm ber ffiett)eigfü^riitig in aDgcnwneH Qeicijtn bem Slnfdnger eine 

jroeifoi^e ©^micrtgfeit bat. 5Da bieje leiijtei «nb fidjeter bur^ 5E^eiIung 

ber 3Iufga6e Ü6einmnbeii irirb, fo fc^eint cä bem Sßexfajyer jroerfmäfeig, 

bei bei ei^en Siiifü^rniig ber ©c&üler in bie njiffenf(^aftlt(^e 9Irittimetif 

^aui5tfd(^Ii(^ ba^ rii^tig« unb [\ä}exe Grfaffm bet ntit^meHit^eii 5!Ba^r= 

Reiten ju et(tte6en nnb evfl, naifjbeni bet sinfSnget burd) eine.^iiirei^enbe 

Ue6img im ©ettauc^e bet aflgemeiueii 3^1"^*" f'i^ ^'"f ß'"'''!« Siertraut' 

Ijeit mit ben|el6en emorBen ^at, bie wiffenfifenftlic^e ^orm ber 33croei8= 

fii^TttHg bur^ge^enfaS in 3InWenbung jn Bringen. 9üi3 bicfer Slürffic^t 

(inb lii bem erpen 2[6[d)iiitte oiele ®ä|ie mit bopijciten Seiüeifen cerfe^en, 

^ »on benen bie mit einem ©ternt^en (") Bejri(^neten, in ber n)iffenftt)aft= 

t lii^en Sorm gefiilirten SßeWeife Bet bem Unteiridjte auf bet untetften 

^ ©tufe (SetKa) Boildnpg üBergangen imb bann Bei bet Sffitebertiolwiig 

in bei nnc^fl^öliern Klaffe (©eainbo) bnTdjgenommcn icerben fönnen. 

©et biefen ©ä|en f"'^ '^^^ ©rünbe, nuS benen bie Ütii^tigfeit berfetBen 

in einet niöglidifl anfi^aulidjen äBeife erfannt Werben fnini, in ben 

eotQngefdjtdten SÖemertungen angegeten. — Stud) in ben f))dteren 

|. SlBfdjnitten ift fd)ft)ierigeren ©ätten, lücti^e o^ne ©tBtung beö S^f*""' 
v menljangeS Beim crflen Untertii^te nBetgnngen ipetben fönnen, ein 

©tetndien (*) Botgefe^t." 
[ „®a in ber Sliel^t^at)! bet ©ijnmafien 06ei= nnb Uutct=5Jrima, 

ferner 06er= unb llntet=©ecmiba eomBinirt finb nnb bfl^et in biefcn 
com&fntTten Gtalfen jroeijä^rige ge^tcurfeii pattfinben, wfl^reiib jö^rtic^ 
Bei bet Sßetfe^ung neue Si^üiet" eintreten, fo ifl eä gcrabeju unmßgti^, 
Jen ©i^iiletu bie 31Bfi^nitte beä M)xiuä}S nad) ber Speisenfolge beffelBen 
jufü^ren. Um bie Iiiermit nnBermeiblid) ucrBunbcnen lleBctjtänbe 
|i[td}|l jn Befi'itigen, fmb mit Stu^na^me ber btei erften 9l&fi^nitte alle 
loenbeu in ber 91rt BearBeitet, ba| biefetben Bei einiger Siadj^iilfe beg 
ber« au^ oljne bie Senntni^ ber uorange^enbcn öon ben ©i^ülein 
Rauben werben fönnen. 3Iur bte Söefatmtf^aft mit bem ^n^alte bet 
t etften Mbfdjnitte ift für baä Seiftdnbni^ bet folgenben uncrlö^Iii^.'' 
Unter ben 6cf btefer neuen anftage ange&rad)tcii SüerBciicTungeii ftnb 
bie ettieBIit^ften bie ^iniufiigung ber oBgefütjten HKuItipltcation unb 
®i»irioii ber ©ecimoIBrin^e nnb bet gntiBlrltnng bei Ouabrallontjeln in 
periobifi^e ScttenBriti^e. 
©oeft, im auguft 1873. 
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- . ©ie aSat^emati! ift bie fie^H uoii ben ©röfein. ©rofee lutrb baä. 

f Jenige geiiomit, luaS miS glciii&axtigen SlViteii Bejic^t, ®ic Stößen finb 
' von iWtkxUi 9Irt, cDntiniiiilii^e ober x&umlii^t unb biSctete ober 
l' Sa^lengröfien. 'Eie St|eile bet läumlic^cn (Srcfen, (fföt^ser, gW^e unb 
l fiitiU), «jetbeit unter fii^ jufammen^öngenb Im fflaiime Borgeftettt; bie SE^eile 
j' bet 3fl^If"g'^ö6eri loetbcit gejoiibert in bcr 3^'* Borgeltelll. 
j Sie 9Kot|emati( jerfäUt ^ietnoij in jcei a^cile, in bie aiit^metif, 

I wellige Bon ben So^'^iigrö^cit , tiub in bie ©eometrie, mel^c »on ben 
rfiumüi^en ©rö&eii Ijotibelt 

§. a. tSrtlätauß. 

(Sine 3af|Iengt&|e ober S^fft if' ''ine fieftimmtc SÄenge gleit^ottiget 
obn gtdcti&Eiianntei: ©tiige. 3)a8jeiiige Sing, bejjen iffiengc bnrc^ bie ^af^l 
iejlimmt luitb, ^ei{it @int)ett. 

®(e Si^'cn f"*' ciitttjeber teiiannt, warn jugtelc^ bie Strt ber gejäljltcn 
2)inge angegeben mirb, ober ungenannt, taetin btefe SIngabe fe0. S^ie 
Sin^ett bei ungenannten ^afjlm ^ei|t @tnS unb tsiib mit 1 be^et^net. < 

^ie teine Slrit^metit obet ^Ttif^melit im engeren ©inne, mit lüett^« 
wir eS ^ier junäi^ft ju t{)un ijuitn, tianbelt nitv uon beti ungenannten 3^1^^"- 

l5 teilhat t ig Ifl i>aS)enisf, li-'cran lulr nur tfe fiteieln^im mengen Werfmd? tctficF' 
p^ftt, SE^stev unb ©rofcfefn flnb glctt^ottlg, «jcnii mit nur auf bit In Um SeB''ff* 
adb[tÖ<fe Eni^lhntn iWttImaU SHflrfflitt nt&men; Re Ttnb unplHiartin, wtm nh ju^ 
gleich Often Wett^ In SBttiaift jle&en. 
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Sott ben ttiec Sttedcs in abfolutcn ganjeit SadUn. 



HBoi 

^^T 3™«i 3"^''" ""f f'^fi fieftimmte Eüßeife jo D«fcinb«n, baß ^ierbur:^ eine 
biitte 3a^[ ^ciDorge^t, ^eigt rennen. Sfffaii unterfrfieibct ^autitffii^Iid^ »iet 
SRet^tiungSatten, mett^e bie ©tunbtage ntlet nnbcrcii fflec^nutigBntten Silben, 
unb nennt bieje(6en bie oiet ©iJecieS. 

g. i, Stflärung. 
i^üi alle 91erf)iiuttggatteii git)t e@ ftcftinttntc ©efe^e, toeli^e nii$t 6[d| 
ffit gcwiffe, [onbein für otte Sf^Ifn gettcii. Um nun anjubenftn, bag ni^ 
gtiobe eine Seftiminte, jonbctn itgenb eine »uiKtürlii^e S^^^' gebac^t itterbeit: 
(ott, 6ebient man fi{fi bei ftdnen lateinifc^en SSui^Paben t ~ 
bejeic&net mit.biefen SSu(^ftafcen unteftimmte 3f>&te"; b- ^- f"" ^onn 
fi^ tei iebcm biejcr 33u^fiaben jiibe Seliebigc 3"^' benfen. SEenn oBet 
einet biefet äöu^fla&en in irgenb einet aSetbinbung roiebet^olt gelegt mltb, 
jo ip oHemal angenommen, ba6 biefet iSiK^ftaßc, fo oft et (ic^ finbct, immer 
Wieb« bie nämliifie 3"^' 6ejeiifinet. 

ÜBenn gnjei Sa^tjeii^eii, j, S8. a unb b, bie nfimtii^e 3"!' 6ebeuten 
flen, fc Biib biejeS in fotgeiibei 2frt 

(ließ: ft glei^ b) auSgebtürft. SKan nennt biefe 35et&inbutig jwei« ^ti^U 
jei*en eine Steigung, 55ie buri^ baS ®lei($Iieit8}eiffien (=) uetSunbene« 
jjHaebtfiefe [a unb b") Reiften bie ©fiten bet ©leii^ung. 



A. 9(bbition. 



II §.6. erflSmnB. 

3»ei ^sijUn abbtren tiei^t eine btitte 3"^! finben, reelle {o aiel' 
einhielten enthält alS bie belben gegeßenen ^af)Ui\ jujammen. ®ie jur 
Sbbilion gegebenen 3"^'^" ^^^^n bie @ummanben, unb bie bur^ bie 
Sibbitlon betjetben fietuorgc^enbe Qa^l miib ©umme genannt. 5)ie Summe 
bet 6eiben ©ummanben a unb b niitb Bejeirfinet butd) 
a + b. 
I ©iejet BluSbiuct Bebeutet alfo bicjenige ^a^, meiere fi 

ISin^etten ent^äEt alS a unb b juiammen. 
I §. 7. Bum- 

I Wlan fann mäj me^t alS jniei 3<^^'<^'' <ibbiren, inbem man nämti^ juc 
lilimme »on jmeien bie btitte abbitt, jur entftanbeneri ©umme bie ofette u. (. lu. 
bi »eiltet Dtbnung man atet nui^ bie gegebenen 3°^'^" abbiten mag, [o 
f^itt mon bor^ jebeSmat bie nämlit^e 3"^' ä""^ Summe, nämtieti biejenige, 
Bdc^e (o Biet Einheiten entwarf aI8 äffe gegebenen ^ai}Un jufammen. 
SSun jpiiA}t biefe Sffeget geti'öfitili^ tutj ba^in fluS: bie Otbnung 
er ©ummanben ift gleii^giltig, 



8. 8. 3»f«K. 

S5uS bem wotlierge^enbeu §. folgt fcie Jftt^tigtcit b« @!cii$ung: 
Ca + b;) -r c = (a + c) + b, 
»eti^e fic§ in ÜBorten no^ auf folgenbc Slrt ouSfprei^en lä^t: 

1) ßiite 3a^r fc) miib jtt tiner ©umiiie (a + b) abbitt, recnn 
mon fle ju bem eintn ©ummanben (») abbirt. 

2) Sine Summe [a + b) raitb ju einer ßa^t fc) abbirt, »tenn 
man erft ben einen ©ummattben (_«.') jn ber 3"^^ C") tibbirt iinb 
gu ber entftanbenen ©ummc (a + c] ben onberen ©ummanben (b^ 
e6enfaII8 abbirt. 

Sfian marljt »on binftn SHcaeln in b« geindnen iHrtbmfunil &äufigtn Stbiaui^. SGenn 
man j. 48. ju b«t Summe 25 = 20 + 5 bic Sn^I 3 abbtten (otl, fo abbltt man bic 
lel6e {na^ bet Sieget 1) jii bem (inen ©ummonbcn 5 unb n^ölt 1d 20 + (5 + 3)' 
= 20 + 8 = 28. 3ii fi^nflff)« «rt reitb bi( nämliche ffitgtl in bem folgenben 
iöelfplek: 46 + 30 = 76 angewenbet. — ©ot[ man fetnei ju bei 3a^I 345 bie 
SuinnM 38 = 30 + 8 abfaiitn, (o abbtrt man (na^ bet SReget 2) evft 345 + 30 
= 375 unb bonn ttdttv 375 + S = 383. 

§. 9. Stflärunß. 

ßine 3"^' ^f'6' grölet q18 eine anbeie, wenn e8 eine briffe ^a^l 
gi6t, welche, ju ber te^texen abbitt, bie etflerc jui Summe gibt. 3ft a gröfiet 
oIS b, fo wirb bieS in fotgenber Strt auSgebrütft; 

a > b ober b < a 
(tieS: a giöier alS h ober b fleinet alS a). ^an nennt bie|e 3ni<"'"t>^>i= 
Rettung eine Ungleii^ung, 

sffiit nennen j. SB. bte 3a^l 8 gröger alä 5, «eil eine bt.itte Sa^t 3, iu 5 abbltt, 
8 jm Summe gibt. 

•S- 10. eel^rfa«. 

©leidjce, JU Orölerem nbbitt, gibt ©rölereS; in Seilten: 

3ft ^> b, 

|o ift otic^ a + c > b + c 

iBemeiS. 'J>o a > b borauSgcjefet tft, jo mu6 eS eine britie S"^! 
geben, weli^e, ju b abbiit, a gibt. Reifet biefe 3a^t x, [o ift 

a = b + X, 
folgli^, wenn man BeiberfeitS c abbirt, 

a + c = b+x + c, 
ob« ba bi« Orbnung ber Summanben gleii^gittig ift, 

■a + c = b + c + x, 
Otfo a + fi > t + c, 

weit mon ju b + c no^ bie ^at)i x abbiren luf, um a + c jn erhalten. 

anmerfnng. ÜBenn in ber ©leit^ung 

bie 6(ib(n ©ummanben a unb b gcacfien finb, (o Rnbet man ble ©urnme c but^ Äbbltion. 
fann [ijf iebot^ omf> bie ©umme c [dSft unb ben einen ©ummanben a otS Btgf6<n, 
.«ibnn ©ummanben b ain ol8 gefui^t ienfen. ^it« fü^Tt ju bet folgenben ©vecleS, 
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B. 8ittitratti0n. 



S- II. ecfl&tung. 

Sine 3ft)l bort einer anbcren fubtta^iren ^ei^t vxa \Ktöx.'^^'\^f&-i 
t^ti^i, JU ber exiima abbirt, bie tel^tste ^u\ ^vatMit %^V ^«&- ii'w-'^'?^ 
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3fl^t a bie 30^1 b iubtta^W werben, fo §ei§t a 93?inuetib, b Subti-Q^eiib 

bieje 3)iffcienj buT* a — b 

unb öetfte^t hierunter nlfo biejetiige ^i^t, »eli^e, jiibabbitt, 

a jut Summe gibt. 

•8, 12. 3iiftt(i. 

SBeimBgc §. 9 laitn bei StuSbrurf a — b nur bann wtrtlitfi luieber eine 
3a§l tcbeuten, nsenn a > b ift. ©o oft ba^ei in ben' (olacnben 
SPaiograp^eii biefeS BtbfdinittS »on einer "Bifferenj bie äBebe ifl, 
t^ dtlemai angenommen, ba| ber ^Hnuenb berfeifien größer 
atS ber @ü6ttal)cnb Ift. Unter btefer SJorauSfe^ung roitb bur^ eine 
^iffereii) jebeSmal eine unb auc^ nur eine einjige ^a^i BorgefteHt, ba \itr= 
fftiebene 3"^^"/ ä" berfclkn B«^! (P^^ Su&tro^eubenJ abbirt, vermöge 
§. 10 ni(^t bie nämlit^e 3"^^ (ben SGinuenbenJ, Jonbern ungteitie S**^'*" 
jur ©umme geten. 

"^ -8. 13. Snm. 

Sufolge bet uorftelenben Srflfirung (§. ]]^ jagt bie ©leidmng 
1] d — b = c 

nii^te (tnberS auS, alS bag 

2} c + b = a 
ift. flonn man ba^er bie Ölleitung (2) etmeifen, fo ift hiermit fluc| bte 
®Ieii$ung (1) q[8 richtig barget^mi. (So ift j. SB. J2 — 7 = 5, weit : 
5 + 7 = 12 ifl]. ' * 

SBenn man in bie ®Iei(^nng (2) ben SQJcrt^ üou c = a — b auS ber 
©fcii^ung (1|) einfcgt, jo uerwanbelt fidj biefetbe in 

Ca — b) + b = a; 
mib wenn man in bie ©leiiiung (1) ben SSJcrt^ uon a = c + b au8 b« 
@tel($ung (2) einfegt, fo ge^t biefelbe fibcr in 
Cc + b} — b = e. 

[ 'Da aibbition unb ©uttroction offenbar entgegengeje^te Dperdtioneu finb 
"') bfl^er gegenfeitig auf^eten, fo ergeben fitfj IjieraiiS junä^ft folgenbe 

§. 14. 3ufflt!. 

|1) Sine 3a^I bleibt ungcfinbert, wenn man uon Berfelten 
1 nfimlii^e 3q^I fubtra^itJ unb ju bei cntftnnbenen 33iff etenj 
Bbet abbirt, in 3'ti:^'n: 

' . C^-b) +b = u. 

^rS) (SineSa^t bleibt ungeönbert, wenn man juberfetben bie 
J^namlii^e 3"^' abbirt unb uon bet entfionbenen Summe wiebet 
fu6trni)itl, in Qtii^m: 

kC' + b) - b = a. 
•Ecr miffenf^aftliiije SewciS bicfer bciben (SIei&ungen ift bereits 
§. 13 geführt werben. — SKan fann biefclbcn in Sorten flud) noig 
t (tu8[ptei$en: 
1] ^cnn man ju einer Siffcrenj (a — b) ben ©uStra^enbcn (b) obbitt, 
Er^5(t mon ben aHiniienben (a), 
2) iSlenn man von einer ©umme (a -f- b) ben einen Summanben Q>) 
fu5/ra}irf, fo es^ält man ben anbetn ©ummsiu^sw ^]. 
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l[uf bcn {Hegeln iii VDT^ergc^enbm §. bcrutit bic S^ro^c bti Sbbtttcn unb b<r 
Subtiaction. 

^n §. 8 ^aben »ix gefe^cn, ba§ eine 3«^' ju e'11^< Summe abbitt 
wirb, wenn man fie ju bem einen ©umraaubeti abbitf; bo nun ble ©u6= 
troction bie mtgegengefe^fe Dverafion Bon ber SÜbbition Ift, (o fi^tieficn «jit 
^etauS roeiter bie 5Ki*itigfeit bcS [otgcnbcn ©afeeS. 

S. 19. Se^cfa«. 

Pßine 3"^' «itb oon einet ©umme i«6tva^itt, wenn man jie 
»R bem einen ©iimmanben fuBtra^irt, in ^tii^tn: 
• ta + b) - c = (a - c) + b. 

'3Bii|en(c6aftIi(^et SöcweiS. 9!a^ $. 13 (agt bie Dorftelienbe 
®Iei^ung nifttS anbetS miS, oiS bafi 

(a — c) + b4-c = a + b 
i|i. !Tia bie Summe fa — c) + b -i- c 

auS btei @innmanben 6efte^t, fo Fönnen wit bie Siegel anwenben: bie Oibs 
nung ber ©nmmanten ift gleiiigiltig, unb atjo orbnen 

C« - c) + c + b, 
©tatt (ft — c) + c fönnen wir tflijet a fe^en; tenn noi^ §. 14 6teiM eine 
3a^I ungeSnbett, raemi man oon i^r eine anbere fu&tra^iit unb bie nämltt^e 
Sn^[ abbitt; fiietnndj oermonbelt fidj bei ganje äluSbtuif in 
fl + b, «. j. b. w. 
Son biefcm Sage maftt mm in bst acnMintn EKü^entunjl fflcfitou^ in Sjempdn 
foTgcnb« «Tt: 27 — 4 = 23; 83 — 20 = 63 u. tgl. m. 

, g. 16. 3Hfa«. 

SBcnn wii bie ®teic§ung beS uot^etge^enben $. 
Ca - b) - c = (a - c) + b 
tiiifwättg [e|en, fo etgi&t fi$ auS betfclSen nci^ folgenbe Siegel: Sine 
3«^I O) wirb ju einet SSiffeieiiä (a — c) nbbitt, wenn man fie 
jum 5ffiinuenben (a) abbitt, 

5)0 bie ©uttrattion getabe baä Gntgegengefetite bec ällbbition ift, fo 
ge^t (iu8 ber eben nufgefü^tten JRegel lueitct ber folgcnbe @a| Ijetuor. 

§. 17. «eftrfa?. 

Eine 3"^' *''ii'' "»n einet ©iffeteng fubttii^iit, loenn rann 
[ie »om 3)Iinuenben fufctiatjitt, in Qät^m: 

C« - b) - c = c« - - b- ■ 

•Bi)!. a<n>. S« l|t 51(1 |U knittltn, bog 

[r. - c5 - b] + c = , - b 
Auf btt ©umme 

[(. _ c) - b] - » 

[pen wii bie DJegef (beS §, 16) an: 6ine 3«^' c wirb ju einer ©tfferenj 
r*— c) — b abbitt, wenn man fie jiim üfiinuenben a — c obblrt. SSJit 
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5. 19. Snf««- 

9(m 6equemFt«n füt bie })Tattif<$e ÜnioenbunQ weiben bie ERegeln, welche 
in ben Selben Oleii^unatn [ber §§. 15—17) 

(a 4- b) — c = C* — c) + b 
unb (a — b) — c = (a — c) — b 

enthalten fmb, in fotgenbet Bltt auSgeJijrDi^en : 

SBenn man ju einet ^af)l (a) eine anbete (b) abbiren unb eine btittt 
(c) boDon fu6ha^iren foU, ober wenn mfin non einer 3a^I (a) jujel an> 
bere (b unb c) na^ einanbet fu6lra^iren foU, Jo ift e8 einerlei, in miU^et 
Drbnung mau bieS t^ut, 

!93emerFunß. 

yiaä) §.8, 2 wirb eine Summe ju einer 3a^l abbitt, wenn mon et|l 

ben einen ©ummanben jn ber ^al^l abbirt unb ju ber ent|ianbenen @u 

ben anbeten ©ummanben e6enfaH8 abbirt. ®ie8 fü^rt un8 weit« ju bem 

folgenben ©(i|e. 

S. 19, n. Se^rfa«. 

Sine ©umme wirb öon einet 3"^^ juStra^irt, wenn man 

erft ben einen Summonbeit oon ber ^^aifl ju6tta^itt unb »Ott 

bet entpanbenen 3)iffetenä ben anbetn ©ummanben eBenfallS 

fuBtra^itt, in S""^^"- 

a - (b + c) = Ca - b) - 0. 
•üBiif. Sew. es ift ^iet gu fcewcifen, bafe 

[(a — b) — c] + b + c = a 
Ift. 3!)ie ©umme 

[(a — b) — c] + b 4- c 

tefle^t au8 ben brei ©ummanben (a — b) — c unb b unb c. 5)a noi 

bie äbrbnung bet ©ummanben gleii^gittig ift, [o fönnen wir auc^ baföt fe^m; 

[(" - b) - c] + c + b. 

IKa^ %. 14 (önnen wir ftatt [(a — b) — c] + c lürjet & — b ^tlftVa 

l^ierna^ Uetwanbelt fii^ bet ganje 9IuSbrudF in: : 

C» - b) + b, 

ifüi wir na^ berfelBen SHegel aui^ Eütjet [egen fönnen: 

3>ie Steget M k^Un %. mcRbet man in btt gemeinen 9{ec^tnfun|l in ßstm)»!) 
folgtnbn Sit an: 

80 - 36 = (80 - 30) — 6 = 50 — 6 = 44. 

S. 19, b. 3ufa«* 

^et te^te Se^tfa^ gilt auc^ für eine ©umme üuS me^t al8 jwei 
©ummanben. ES wirb nämti^ eine ©umme au8 mehreren ©um» 

Imanben non einet 3"^^ Juiita^itt, wenn man bie eingelnetf 
fiummanben nai^ bet SKettie juStta^itt, fo ip j. 5S. 
L 1) a - (b -H c + d) = [Ca - b) - c] - d. 
I 2) a - Cb + c + d + e) = aCi - b) - c] - d) - e u. f. ». 
I Be». JU 1. 5>et ÖuBbturf 
■ a - Cb + c + d] 

Hjtt ji* au^, Inbem man jw" ©ummanben b unb c in einen Bereinigt, 
■ f««f6en: a - [Cb + c) 4- d] 

R i^ S- 19, a Ifi fc^ott etmiefen, bofi eine ©umme au8 jwei ©ummanben 
t.^ c) i- d oon einet 3n^I a iuttro^itt wirb, wenn mon erft ben einen 
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@ummanbeii b + c unb bann au^ ben anbern ©ummanben d fubtia^itt. 
^itinat^ fatin man fCir ben obigen Sluäbrud auc^ fe^en: 
[tt - Cb + cj] - d. 

Shf^ bemjelfcen §. ift a — Tb + cj = (a — b) — c; alfo ift ber ganje 
MuSbrucf = [(a — b) — <;] — d, m. j. 6. w. 

®er ^öweiS Bon (2J luirb in ganj ö^tiUf^ei: 8lrt ermatten, inbetn man 
brei ©utnmanben in einen Beteinigt u. f. tu. 

SGon biefet fflead mai^t man unlct anbccn ©eStaui^ 6el fotgenbem Sjeml)«!: 
600 — 258 = [(600 — 200) — 50] — 8 = (400 — 50} — 8 = 
350 — 8 = 342. 

§. 30. 3ufo«. 

SaJenn \m bie ©leidiung beä %. 19, a. 

a — (b + c) = (a — h] — c 
tflÄnjöriS tejen, jo ergiSt ji^ noi^ fotgenbe SHegel: 

eine 3a^l (c) miib «on einet ©tflerenj (a — b] fußtra^itt, 
tcenn man fie jum @uGtra^enben (b) abbitt. 

SStmettung. 

SDo bie ©ufctraction gerate baS entgegengefe^te ffierfa^ten uon b« 3(bbt^ 
tion ifi, [o fß^rt bie le^te Sieget weiter ju bem fofgenben ©a^e, 

§. 31. et()Cfa«. 

ffiine 3"^^ "'''^'' ä" einet ©ifferenj abbirt, wenn man [ie 
«um ©ufctia^enben jufctta^itt, in Seilten; 

(a - b) + c = a - (b - c). 

•SffiiH. iBeiij. ®a in bcr Dotfte^enben ©leic^ung bie ve^tt ©eite 
a — (b — c) eine ©ifferenj tft, fo mu6 bie ©teic^ung rii^Hg fein, Wenn pi^ 
geigen lägt, ba§ (a — b) + c + (b — c} = a 

ip. 3)ie Summe (a — b} + c + (b — cj 

(önnen reit, ba bie Drbnung ber ©ummanben gleii^gittig ift, flu(^ fo fc^teiben : 

Ita - b) + (b - c) + c. 
= (a — b) + b 
§. 23. Sufaft. 
SBenn wir bie ©leii^ung beS Bor^etge^enben §. 
(a - b) + c = a - (b - 
rücfroättS lefen, fo erhalten mir bie fulgenbc Siegel ; 

eine Siffeienj (b — c) wirb uon einet 3a^I (a) fufitta^itt, 
»enn man ben SWinuenbcn (b) Bon bei ^a^l (a) fubtta^irt unb 
ben ©ubtta^enben (c} jut entftanbenen ^iffeienj abbitt. 

3)i(fe üttQcl wenbet man untn anbcrn In folgtnbtm QjemipeC an; 
400 — 99 = 400 — (100 - I) = (100 — 100} + 1 = 300 + 1 = 301. 
HnmerEuna. 3n btn sjiM|etBe^enb(n Säjien Ijl bie ifleontiBDituna all« Swaf, 
tuiti^e in ber SuBtracttcn gefteUt wnben fSnnen, entölten. lOifi^tenb näm(i(^ in btt 
Hbbltion übst^uupt nur b« eint gatl (tariert lueiben fann, ba^ '" einet Summe ein 
Summanb mfibei eine Summe l{), nelt^ei buti^ bie Üiegd: bie Otbnuns bet @uni= 
manben iil üleli^gittie, tiltbigt Whi, fmb in btr Subtiactioa uiet $au)itfi1It gu tE> 
töiifti^tiaen, nämtii^ mit ben teigefmten SEaragtap^enjatitew ^ol^w^f. 



^^B Sffifnn ttt SDtiniitnb eint Suminc If), $. lö, , ^^^H 

J^f 2) fflenn btt 3ßlnunib (ine "Ciffttriij i^, %. 17. ^^^H 

1^^ 3) aScnn b» Suttta^tnb ttne ®ummt Ifl, S- 19- _^^^H 

4) Stitn b» dubttn^enb <lnc SJtffcKnj i% %. 31. ^^^^| 

3Me nun r\ad) fDlgenten SS- mt^alttn tefonbtii anmtnbungen tn »ci^ergq^^^H 

fiinc 3)iffeieiij fcleitt ungeönbert, wenn man jum Minuen&en 
nnb eubtTa^cnben bicjeliie ^a^l abbirt obei baoon {u^tra^tit, 
in Scirfien: 1) a — b = (a + m) — (b + m), 

2) a — b = (a — m) — tb — ra> 

SQeni.ju I. SQenn man juni ^linuenben a bie 3a^t m abbirt, |i> mirb biefelfee 
r\aij §. 1 6 jut ©ifferaij obbiit ; uiib wenn man bie nämlidje 3"^' "" i"™ ©uBlM* 
^taitn b abbirt, |o wirb bie|elbe naä} $. 20 oon bct ^jffer«nj |i[iitraf)irt; fotg* 
li^ bMbt, menn man SeibeS t^ut, nni^ §. 14 bfe !Cifferenj unotränbeit, 

Eer Sweie »un (2) etgibt fi^ in ganj ö^ntit^« Stt au8 §. 17 unb 21. 

»§. 34. 3ufa6. 
SBenn man bte tdbcn ®lei(^imgen beS borfiergtlienbfn 5- 
1} a - b = (a + m) - fb ^ m) 
unb 2) a - b = (a — ml — (b — m), 

Tfidnjärie lieft, (o erE)ätt mnn weiter fotgenbe Segeln: 

1) SBenn mon jiBei ©iimmen, wtldje einen gleichen ®uniman = 
btn ^aten, coii einonbet [nbtratjiren foti, fo tonn mau beit 
gleichen ©nmmanben meglaffen; unb 

2i roenn man jreei 'Bifferenjen, roelrfie einen gteii^en ©uß* 
ha^enben ^aben, oon emanbet JubttoEjiren Jdü, fo fann man 
ben gleiten ©uBttn^enben H'eglajfen. 

8Ji>n b« et(Kn SReg«! mai^t man unter nnbern ©ebvoui^ in folaenbem g^emiid : 
78 — 73 - 8 — 3 = 5. 
g. 99. Cc^cfa«. 
3wei ©iffcrenjen luetben obbtrt, wenn man i^re SOfinuenben 
iinb i^re ©nbtratienben abbirt uitb bie leitete ©umme »on bet 
erftcrn luttra^itt; in 3^'**": 

(a _ b) + (c — dj = (a + c) — (b + dj. 
Senj. SEßenn man in bei ©umme 

Ca - b) 4- (c - i) 
nu: ben einen ©ummanben c — d alS 5)iffe«nj berüttfii^tigt , jo läßt fi(^ 
ite Megct anwenben : ©ine 3"^[ » — ^ """^ s" *'"" ^iffertnj c — d 
ftbbitt, luenn man fie jum SOJinuenben c abbiit. ^icinac^ erhält mon ffti 
Sen i)6igen atuSbru^: [Ca - b) + c] — d. . 

. ^aäi berlelben SKegel ift (a — b) -f- c = (a + cj — b; att" iP ber ganje 
iiSbruiJ gleirfj [(a + c) — b] — d. 

2Benbct man nmi bie ^feget an: 6ine 3"^^ d '""^ '"'" einer Blffmnj 
+ c) — b fubtta^irt, menn man fie jnra ©ubtra^enben b abbirt, fo «^ä(t 
! enb!i(^: (a -?- c) — (b + d), m. 5, b. ni. 

laraSon tonn aui^ im 18(»el|e oon bu jutegt n^nltenen S)tfTeT(Tii 
(Ol Ca + c) — (b + d) 

^■n unb bkJdSt mit .'gilfe frfi^eiei ©öge ta bit ©ummt 
(i -i- i . ' (a — b) -V (0 — d) Bcittonfaeln. 
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g. 26. 3iifaK. 

[ 3)ie 9fegel be8 ucr^ctge^citben §. gilt au($, WEim bret ober me^t ®iff€= 
Tmjen abbtrt lueiben (ollen. 

S3ett). ®S feien junöi^ft bret !Etifetenjen in dbbiten. 

Ca - bj + (c - d) + (f - s). 
^aii) bem oot^eiQ. %. ift (« _ t;) + (c - d) = (a + c) - (b + d), 
alfü ber gtitije Stuetrutf gleit^ 

[(a + c) -- (b + d)] + Cf - s:), 
iinb nac^ bemlet6en §. ift biejer HuSbruä gleit^ 

(ft + c + f) — (b + d + g), ö). j. b. 10. 
3n äfinli^er 21rt fniin baf(e(6e erwiie(en werben, wenn Biet ob« me^r 
ffiifferenjeii nbbiit loerben (oHen. 

3ut iDsiteren UeBung tarn au^ ba« auffinden ber ©Etteife füi folgcnbe ©iel^ungen 
blenen: a — (& — b) = b 

Cm— l) — Cm — b) = li — 11 

»Ca - b) - (c - d) = Ca - c) - Cb - d^ 
(n —h')~{c —d) = (_a. + d) — (b + c) u. bgl- m- 
Dl 
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§. 27. (Scfläruitg. 

*,SRit einer 3"^^ a eine anbete b miinitJÜciten ^ei&f bie leitete (o 
i abbiren, oI6 bie erftete anäcigt. 3)ie ^af)i b, iDelt^e mehrmals abbitt 
tolib, {)eigt ^ultifiUcanbuS, unb bie ^ai}\ a, nil^i anjeigt, tofe oft 
bieteS gejc^ie^t, wirb äßiiUipricator genannt. Sie bitri^ aKuttipHcotion 
gefunbene ^a^i ert)ält beii Flamen ^robuct. 3ft a bet SHuItipficator 
unb b ber äKutti^ilicanbuS, fo reirb baS ^Jätobiict gejdjrieten 

a . b obet a X b übet au^ bloß a b*} 
ffliefeiSÜuSbtncfbebeutet aIJobie3a^[,n)eI^eentfte^t, wennmonben 
iWuttltiticanbiiS b fo oft abbitt, otE ber ÜRuttiptfcatot a anjeigt. 

§.28. 3am- 

3Iue bev ootfietge^enben gtftatutig folgt: 

1) SebeS fprobiict täit fii^ in eine ©umme flu8 gteii^en 
©ummanben Berraanbctn, inbem man ben SKuItilJticQnbuS fo oft 
obbiit") aI8 ber aRuItipIicaf ot a anjeigt; fo ift j. 83. 

5.a = a + a + ;i + a + a. 

2) Sine ©iimme au8 gteitfien ©iimmaitben töfe' i'^O i" ^i" 
^tobutt ueriBanbeln, inbem man bcn gteit^en ©ummanben jum 
aRunipIicanbuS unb bieanjal)! betfeUen jiim aRuIiipIicntor 
mflc^t; fo ift j. iö. b -^ b + b = 3 . b. 

g. 39. Ge^tfaQ. 

3n jcbem ^robucte laffen |ic§ aBuUipIicator iinb SIRuftipti* 
eanbnS bettonfi^en; in S^i'^f- 



•■) *b ijti^t aI(o nii^t a + b, fonbfm « . 1 
in anfanget wd^I ju ^Qlen bat, 

••) Otnauftr fo Dfl q18 isiimmanltn ft^t. 
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SSew. 9QU rotUtn \tatt b«t unbefitimmten ^a^lm a unb b jutimt )Wei 
Sepimmte Säulen 3 unb 4 fe&eii unb al|o jetgen, bo^ 

3.4 = 4.3 

Ifl. aBir gerffiUen ^ierju ben 5ffiulHpIftanbuß 4 in [eine einleiten unb 
f^teiScn tiefe 4 (Siiit)eiien 3mat ^in: 

1111 

1111 

1111 

Sllun fte^eu in luagevei^tet iSei^e 4 iäin^eiten, unb foti^et Meißen finb 

3 Bot^onben; unb in lotrei^ter fielen btei läfn^etteti, utib ]elä)tt ifiei^m 

finb 4 öor^onbtn. 

3nbera reit nlfo bie Bier Gin^eiten bieimal ^ingelc^rie6en ^aten, fabelt 
wir oui^ ä"0tf'^ ^^^ ^'^" Sintieiten uiermal ^Ingej^deben; folgtitfj l\t 
3.4 — 4.3- 
ffia fii^ baffelBe eben jo auc§ für oHe anbetn 3*^^'*" erweifeii lägt, fo 
lönnen wir fotglii^ ganj allgemein fe^en 

a . b = b . a, 

8- 30. @rf iätnng. 

SDa f!c^ in einem ^robuete 3Ha(tipIicatot unb SHuttipIicanbuS Bertauf^en 
laffcn, fo gibt man ben[elben aut^ beci gemeinj(^aftli(^en Flamen: ^oetoien. 

§. 81, «. iieitm- 

@ine Summe »irb mit einec 3"^^ mu[ti)}ticitt, wenn matt' 
jeben Summon^ben mit ber 3"^' muttiplicirt unb bie entpatf 
benen ^ßtobucte obbirt; in Seiten: 

a . (b + c) = a . b + a . c. 
SSew. Sffiit ie^en junäi^ft ftatt a eine beftimmte Qa.% j. IB. 4 unb 
«fallen jo baS 5)Jrobuct 4 . (b + c). 

Sfßir Benuanbeln biefcS Sßtobuct mä} §. 28 in eine ©umme auS gleii^en 
©ummanben, inbem wit ben aHuttipHcanbuS b + c Bietmat abbiien; atfu: 
b + c + b-fc + b + c + b + c. 
I SQeil abix bie Otbnung bet ©ummanben gleii^gittig i|t, fo !Ennen wh 

fluc^ {o orbnen: 

b + b + b + b + c + c + c + e. 
[ ©taft b + b + b + b fönnen wir liirjei 4 . h unb ftatt c + c + c + ci 

I Ifitjet 4.C fegen; ^iema(^ erholten wir für ben ganjen ?fu8bruÄ 

4 . b + 4 . c. ' 

aifo ift 4 . (b + c) = 4 . b + 4 . c. 

üDa baffetbe eSen fo ermiefen »ecben fann, »enn man ftatt beS äKuItis 
pticatoiS 4 irgenb eine anbete ^aiji annimmt, fo fönnen teil au$ gang 
öHgemein fegen : a , (b + c) = a . b + a . c. 

aJon bitfii: aieflfl ma^t mon in bei genKinen Sedjtnfunjt ®e6rflu(^ in Ojem^eln 
fotgfnbn art: 3 - 32 = 96. 

g. 31, b. 3ufa«. 
33ie Bor^etgelienbe SHegel gilt aiidj bann nB(^, menn eine ©umme au8 
I^tei ober me^t ©ummanben mit einet 3at)I muttiplitttt »erben fotl. 
fo 1 ■^e». es fei imä^\t baß Sptobuct 
' '^7. un, a . (b + c ^ d3 

Cb + i "^tn einet gactot eine ©utnme au8 brei ©ummanben ift. 
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aßenn loit jmei Summntiben b unb c in einen jufammenjie^en, [o Bct= 
wanbelt fl^ ber öorfie^enbe Sußbrucf fn: 

a . [(b + c) + d]. 
3)0 ber jweite ^adox bicfeS iprobucteS (b + cj 4- d eine ©umme aiiS |«ei 
Suinmanben b + c «nb d ift, lönnen wir ffit baf[el6e nac§ bem oottictg. $. 
ouc§ fe^en a . (b + c) + a . d. 

Statt a . (b + c) ahn lönnen mit tiai^ bemjelBen §. a . b + a . c 
je^en; bann ev^aCten »ft für ben ganjen ütuSbrurf: 

a , b + a . c +" a . d, ID. J. 6. l». 

3» ä^ntii^er Btit tann baß nämlif^e na^ für eine Summe «u8 Bier 
unb me^r ©ummanben ettt)ie[en merben. 

Utefm ©«& »enbei man in folgcnbem ej^mlpel an: 2 . 324 = 648. 
g. 33. Sr^rfa«. 

ÜBenn wir bie ©leii^ungen bet fietben Dot^erge^enben §§. 
a . Cb + c) = a . b + a . c 
imb a.Cb+c + d) = ft.b+a.c + a.d 

rüdtffiflttS Icten, fo ergiSt fi($ noc^ folgenbe 9fege(; iOIe^rete Sprobucte, 
toett^e einen gleiten t^acCot ^aben, raerben abbtrt, wenn man bie 
onberngoetoren abbirt unb ben gleii^engaclDr iinBetänbsrt tagt. 

iSitt' Ottgel wirb tn bet gemelnEn !R«i^enfunfi in fofgenben Sjenipeln angmenbct : 
50 + 30 = 5 . 10 + 3 . 10 = 8 . 10 = 80; 200 + 400 + 300 = 
2 . 100 + 4 . 100 + 3 . 100 = 9 . 100 = 900 u. bgt. m. 
g. 83. Sufa«. 

Sine llifferenj luitb mit einet 3afl' muttipHcirt, wenn-man 
ben SKinuenben iinb ©ubtrn^enfcen mit ber 3a^t multtplictrt 
unb baS leitete ^tobuct »on bem elfteren fnbtra^irt; in 3^<^^- 

33 em. 23enn u)it ftatt a eine beftimmte ^si^l, j. SB. 3 annehmen, fo 
ermaßen wii baS Sptobuct 3 . (b — c). 

©iefeS ^Jitobuct tonnen wir nai) $. 28 ctjegen but(^ bie Summe 
(b - c) + (b - c] + Cb - c] 

3n §. 26 ^aten roit gelegen, ba^ mel(tete Eifferenjen abbtrt »erben, 
wenn man i^re 3JJinuenben unb i^te ©iifitta^enben abbtrt unb bie testete 
Summe «on ber etftercn jubtra^irt. ffiit lünnen batiet für ben Bur^erge* 
^enben Slngbrinf ainfi fegen: 

(b + b + b) — (c + c + c) 
übet Ifirjer 3 . b — 3 . c. 

aifo ift 3 . (b _ c) = 3 . b - 3 . c. 

®a baS nämtir^e eben fo etwiefen toerben fann, wenn wit ftatt 3 itgenb 
eine anbete 3"^' annehmen, fo fönnen wir auc^ gang allgemein {e|en: 
a . (b — c) = a . b — a , c. 
§. 84. 3ufa«. 

Sfläenn mir bie fo e6en erioiefene GHeii^ung tüÄwättg lefen, fo ermatten 
wir roetter folgenbe Siegel: 

3ioet 5l5tDbucte, weli^e «inen gtei($en gactor ^aben, werben 
uon einanbet fuStra^irt, wenn man bie anbeten ^actoten Bon 
einanbet fu&lta^itt unb ben gleichen gactot flehen Iä§t. 

San btefcT iAtgcl mac^t man in in gemeinin {Rt^enfunji in folgenbcm (Ssem))t[ 
OtBninc^: 

60 - 40 = 6 . 10 — 4 . 10 = C6 — *■) ■ W = a AQ ='«^- 
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(Siti ^robuct iDJTb mit eiitci B^')' mitlti^jltcitt, mcnn i 
rtnen gaetci mit bei 3"^' mu Itiplicirt; in 3"t^E"' 
. Cb . c) = Ca . b) . c. 

Seu9, 9Ie^men wir ^att a eine teftimmte ^ai^l, j. SS. 5 an, [o ei^altta 
loii büS Sßrobuct 5 . ("b . c), 

njd^cS wir iiac^ §. 28 in eine ©umme au8 gtcii$cn ©ummanben ueraanbeln 
(Öniicn: l).o + b.c + b.c + b.c + b.c. 

3n biejet Summe finb jämmfUi^e ©ummanfccii ^robucte, njetc^e beii fle* 
meinit^nfttit^en gactor c &a6en*). ifflir abbiren Ua^et naift §. 32 bie onbete». 
gactcten b, b, b, . . unb la[fen ben gleiten gnctor c ftetieti ; aljo ; 

(b + b + b 4- b +■ b) . c 
ober fürjct: fö . b) . c. 

Iiemnarf) ift 5 , (b . cj = (5 ■ b) . c, 

unb bo boffetbe e6en fc für jeben anbern ^Cert^ »on a ettuiefen luerben lann, 

ID tonnen toit au^ attfjemein fe|cn; 
L a . Cb . c) = (a . b) , c. 

W SMeft SEegel Wiib nngenxnbet in bn genieintn Stt^tnfunß in folgenbtni flsfm^üt 
I 3 . 400 = 3 . (4 . 100) = C3 - 4) . 100 = 12 . 100 = 1200. 
r §. 36. sum- 

[ 3)ie (Steigung beS oot^ctgeljenben §. lägt fii^ aui^ jo auSfpret^en: Sine 
Ja^t Ca) luitb mit einem 5)3tobucte (b . c) muUi flicitt, » 
man fie erft mit bem einen gnctor (b) multt))£icitt unb baS ents 
linnbcne $rofc«ct C» . b) mit bem anoein gactor (c] «benfotlS 
multit>[icttt. 

iBoit biffcr fflead mntfet mon in ter fflct^Enfunfi juiBtilen ®(£ra«(^, wtnn mar 
3a^t mit einiT Etubem, meli^t fi$ in Sactotcn jerfäDen Idft, muUi))ticlrtn foQ. Se [fi|t 
fi* ä- »■ fci« aufgaSf ö37 . 48 = 537 . 6 . 8 ou^ (o ni^nen: 

"2577 t}'- 

§. 37. 3«foü. 

[ßenn mehrere golilcn 5111 3Buttip[icatfon gegeben itiib, fo 
t tS einerlei, in »etiler Drbnung man bicfelben mulfilJÜcirt. 

~ ©inb junä^ft bie 3at)lcn a, b imb c gegeben, [0 ift iiai^ §. 29 

pb 35 (a . b) . c = (b . a) . c = (b . e) . a. 

5)emna^ tann a in bem 5ptDbncte lomo^L bie exfte, jiDeite aI8 au^ bie 
Hte ©teCfe einnefimen; boffetbe fonn eben fo uon ben beiben anbein Sictorttt 
»unb c ctniiejen luerben. 

~1 feien ferner oter gactoren a, b, c unb d gege&en, fo ift lutcber nai^ 
f 29 unb 35 

. b) . c] . d = [Cb . a) . c] . d = [(b . c) . a] . d = [(b . c) . d] . a. 

So wie bifrnai^ a in bem üprobucte jebe beüetige ©teile eiimeljmen (nnn, 
I. lä^t fi^ bieS mit^ »on ben brei anbern gacloren -b, c mib d J^tgen, 

") ®i(ft ißrotucte fjoim auäj ben anbetn gnctot b gemeinf^aftli^ ; man tonnte 
Ijo^ec aui^ b als gtmeinl^aftli^en gadot ^crauSjle^eni mon wflibe bann ben jttflt 
tSenfättS ri^itigen Muäbrutf (a . 0) . b, ober ntc^t ben in btt fflleit^unü befi B(^tta6t* 
forgegel4neten Siröinirf f a . b) . c erhalten. 
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^^V«uf ganj gleite 2Qei[e iiU fii^ baS nämtic^« bait^un, warn fünf iiiib 

ISben ]o läfit fi;^ aiic^ tei^t jeigen, bag, nenn ein ^lobuct taxS gn<ei 
(obet msEjt) gactovtu bfpe^t, ioeld;e felbft loieber Sßiobiicte ftnb, baS rii^tfge 
EigeBniß erhalten wirb, lucmi man baS eine biefcr ^ßicbutte mit ben einäclnen 
goctoren bcS anbein mu(tit)Iiciit, ba^ otjo j- S- 

(a . h . c . d) . Ce . f . g) = [CCa . b . c . d^ e3 . f] . g ift, 

SOfan f)3titl;t biefe Siegel gmBf)nti(äj tutj fo (tii8: Die Drbnung bei 
goctoren ift g(eirf(giltig. 

anmerJung. iDijjentgw gäHe, Uie£c&* in b« aButttt)Ii(atfon üier^aupt in Sto 
tra^t QCiDgEn tnetten E£nnen, T'nb f oigcntat : SS (ann in 3)!uItl^Iitator (tne ©umrne, 
eine l^Cifftveni unb ein $Totuct \tia; unb bn bitS nämlti^e au$ üom üKultiplIcanbuä 
gilt, fo müfit< bie ^Ihiltltsllcation fikr^auvt f e^S ^au^ffSge enthalten. Witii nE« nai!^ 
S. 29 T'^ aHuItipticaUi unb SButliplIconbuS ucttoiift^tn (offen, fo tebncitt [t(b kie 3a§I 
bet mäalie^en gfitle auf brei, wonoi^i in ben »or^erge^enben §§■ 3^/ 33 ""b 35 bie SBc 
antineitung alTet In b(( iENuUitilicatiDn ntögll^en gnagen unb Ütufgabtn enthalten ifi. 
819 einen b^ufige anMeRbung finbenben Befonbem %aU ^eBen alt ben in b«n foljenbtn $. 
auggeffiro^enen Sag ^erbot. 

§. 38. ÖefttfnS. 
3reei ©ummen isctbcii mit einanbtr muttiplicitt, wenn man 
jeben ©ummnnben bet einen mit jebem ©ummanben ber anbern 
multipliciit unb bie enlftanbenen SptoCucte pbbirt; ]a ift j. SB. 
■ Ca + b).Cc + d + f} = ft.c + h.c+a.d + h.d + a.f + b.f. 
Sem, 3n bera 5ßiobucte 

Ca + b) , (c + d + f) 
finb teibe gactotcn ©ummen. Slßemi wir a&er junäiäijl nur ben einen gactcr 
c + d + 1' olS ©umme tctiiÄfidjtigfn , fo lömien wir bie Siegel miroenben; 
Sine ©iimme c + d + f wirb mit einei: 3"^^ a + b nnilti}>lititt , Wenn 
fflon jeben ©ummanben mit bet ^aX)i mulliplicirt unb bie enlftanbenen SPro' 
■■[■Etc abbtrt. .^iernat^ erhalten wir fm ben obigen SiuSbtuä: 
^■l^ C» + t) . c + (a + b) . d + (a + 1)} . f. 

^^^^lun ift ater nai^ beifelbcn Siegel 
^^^B (a -r b) . c = a . c + b . c, 

^^K (a -I- b) . d = a , d + l> . d linb 

^H| (a + bj . f = a . r i- b . f; 

^^Bifi b« fianje Sluebiud glei^ 

^^V B . c + b . c + .■» . d + b . d + « . f + b . f, u), j. b. n). 
^^BSon bieftr iReget mad)t man in bei gemeinm Sle^enEunjl @eitaui$, wenn man jiuci 
^^Bjfffdee 3a^Icii/ l- ^- 2*^ unb 854 mit etnanbei niu[ti))I<cii-t. 
^Kt *§• 3». Ütf,tSü%. 

^^BsieidfieS, mit @rögerem multi)i[icixt, gibt @r5|eteg, in Beidien: 
^^B a > b 

^^vSeis- 9!ac^ ber ÜSotauSfegung unb §. 9 fe^en irir 

^^B a — b + X. 

^^■(tifilidren mit beibe ©eiteu biefer (Sleli^ung mit c, fo eil)alten ivir: 

^^H^ a.c = tb + x).c = b,c + c.s, 

^^EnuS a . c > b . c 

^HKLjDfl bog ^icbuct gweiei Qs^Ua c . x. ^Uäma,V 'ffivt^«. ü'^'« '^<^\ 



W- Bnmcttung. 3IQenn mir ung in ^(r 31d(^unB 
■ a . b = .1 

baS $iobuct c unb bcn tinni gactOT b alj S^S'^'" benfm, Fo fü^tt bic Srage «a^ bns 

onbem gnclot a ju bet folgtnbEn ©ptcicS. 

»D. Xitiifion. 
g. 10. ®triäntns. 
(Sine 3"^^ * ^1"^^ ^'"^^ (inbere b biötbiren fielet eine bdtte 3^1(1' filtben, 
»etf^e, mit b« (Eiferen miiltipticirt, bie crfttre ^wn $tobu(t gitt, 3Jie 
3a§I a, wellte bibibirt »etben foll, wiib TiiuibenbuS imb bie 3o^I b, 
buti^ ntii)t btoibirt mcrben \oU, mirb ^ioifci^ genannt; bie burc(i !S>iDiflDR 
entflanbene 3a^l tieift Duotietit. 3ft n b« 53iDibenbu6 unb b ber 3)iDi[ot, 
fo wirb ber Quotient biejex Reiben Sotilen gejc^tiefien 

a : b ober — . 

Siefet StuSbrurf Bebeutd nlio biejenige 3aI)I, meiere, mit bem 
Dibifoi b mutttplicirt, ben 5)iBtbenbuS a jiim 5)3robucte gi6t. 

©tatt ber Smemrangen Quotient, EibibenbuS unb Dibijor lann man jii^ 
au(^ ber 6equemeren SlnSbrücfe : ffliui^, 3^^"^ ""b 9?ennet bebienen. 

3n b« afmeiiKn Dlit^enEiinft wirb ittat jmifi^on iSru^ unb Quotifut unt«((^teb(n; 
ble wilfcnl'^iiftfl^t ürit^miüF «rFennt jebo^ biegen Untti|t^ieb nii^t an unb gttiaui^t. 
t(iS( SBinennungen in bemfelSen Sinne. 

•ä- «• 3um- 

ÜÜJä^renb baS ^robuct {meiei (ganjen) B^^'^n jebeSmat loteber 1 
(ganjen;) 30^1 gteii^ ift, fann man ben SDibibenbuS a unb ©ioifor b ni^ 

ganj miHfütUi^ annehmen, wenn ber Quotient — mirliic^ mieber einer (gonjenji 

30^1 glei^ lein foH. ©ieS ift nur bann ber %aii, wenn ber 3)iöib«ibu& 
einem 5|3robucte au8 bem Sibijor unb irgenb einer ganjen 3"^! 9'ni^ tP/- 
nie bieS in biefem Slbfi^nitte buri^ge^enbS »orauSge{e^t 
SJnfe aber unter bicjer 53ebingung ber Quotient nur einer einjigen 3if|l 
fein tann, ge^t leii^t barnuS ^erbor, bafe na^ §. 39 ungtei^e Qa^Un, mit 
ber nämlii^en 3"^' Cb^™ ©iöifor) muttipliciit, nii^t biejeI6e ^a^ (ben 
3)i»tbenbu6}, jonbem ungleii^e S^'^'f" ä""' ^robuctc geben. 
•g. 43. auf")«. 
DJarf) ber o6tgen örllfltung (§. 40^ jagt bie Oteii^ung 

1) i = o 
t anberS ou8, at§ bog 2) c . b = a 

C©o »in j. 23. bie ©Uii^ung -7- = 3 nirfitS anberS feejogen, nl» 
= 12 iit). 
SEBenn man in bie ©leii^ung (2) ben SßJert^ Bon c = -^ au8 faeL 
®teirfiung (1) einfefet, jo öermanbelt fii^ biejelbc in; 



unc 



maniiibifi®lei(^ung(l)ben2B«tfi boiii = c. boiiS b«®Ieii^uiia(2) 
;f«|t, fo (t^SIt man c^ _ 



bie ^ivifion offen^ai: baS Umgefe^rte bei 1D}uIti)>Iication ijl unb 
beibe Dijerationen fii^ faa^er gegen|eilig auftje&en, fo ge^t ^ierauS ijet foI= 
genbe Sag iienox. 

§. 43. 3ufaU. 
1) Sine 30^1 Stctbt ungeänbeit, wenn |<e mit bernämlfi^eR 
Sa^t biBibirt unb raultit)ticirt wirb; in S"*^'"- 



2) ßine^Q^l bleibt ungeänbeit, luetin man fte i 
liefen 3"^! multipticirt «nb biuibitt; in ^ei^en: 



*Sei wtffenfi^aftlid^e ESeweiS biefei Reiben ®Iel(^ungen ift UttÜS 
im Dor^eTge^enben sparagrap^en geführt rooiben. 3n SBotten laffen fic^ 
bicfelten oui| noc^ aljo auSJ^te^en: 

1) Sfficnn man einen Duotientcn (-r-) mit leinent SJiuifot (b) multi> 

plititt, fo etfidlt man ben ©iaibenbuS (aj. 

2) SBenn man ein 5lJtobu:t fa . b) buvc^ ben einen %aüoz (b) biuibirt, 
(0 ei^filt man ben anbern 'Qatto'c (a). 

auf btn ietbfn »or^ergt^'n^'n SRegeln Ewu^t He ißioie bei aSuttilpIication unb 
3)iBifion. 

SScmrtfuiig. 

3n §. 31 t)a6en wii gejetin, ba^ eine ©iimme mit einet 3a§[ multt= 
(jütitt »itb, wenn mon jeben ©ummanben mit bei ^ai}l mulHliUcirt; ba 
nitn bte Sllieifton geiabe bte entgegengefe^lte Operation Von bei äßuttipIttoHoit 
tft, fo fü^rt unä bfefe Söemerfung. jn bcm fotgenben ©age für bie ©iuifion. 

Sine ©umme witb but^ eineS^"^' biBtbitt, wenn man jeben 
©ummanben buii^ bic Q(ii)i blBibitt; in ^ti^tn: 



•iffiiifenf^. Sem. SRo^ $. 42 (agt bie uoriie^enbe (Steigung nit^tS 
nnbetS au8, als bafe ( ■ 1 1 . c = a + b 

ip. Huf baS üprobutt (A + iV c 

»enbeii »ti bie fRegel beS %. 31 an unb et^alten: 

c c 

a>a afiei eine !^a^i ungefinbett ^tei6t, »enn fi« buti$ bie nämti^e 3a^l mufti: 

pllci« unb biöibtit mirb, fc lönnen mtt ^latt — . g \\K\i« (lM,x>Sj^'}ä — - -i 
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fürjet b fc^cn. ^mnai) \)emanbclt jtd^ Der ganje Mu^brutf iii: 

a + b, w. j. 6. tt). 

fßon biefem ®a^e mad^i man in bet gemeinen 9{ed^en!un|l Bei (Sjem^eln folgenbet 9(rt 

96 90 + 6 90 6 «^ « 
©eBrott*: y = — ^ = ^ + _ = 30 + 2 = 32. 

S)iefeI6e SReget gitt aui^, toenn eine @umme auS brei ober me^r @um« 
manben: burt!^ eine ^a^l hMiixt werben foK; fo tft j. S. 

a+b + d a ^.^ 

c c c c 

3)er Setoei« ip berfette tt)ie 6ei §. 31, b. in ber aHuItipTication. 

§. 46. 3ufa«. 

SBenn mir bie ®lel(!^ungen ber Dor^crge^enben §§. 

a 4- b a b 

c c c 

aH-b + d_a b .d 

c c c c 

u. f. n). rüdfm&rtd (efen, fo erhalten mir no(^ folgenbe Siegel: 

S3rü(i^e mit gleid^em Slenner werben abbirt, wenn man i^re 
Satter abbirt. 

3n §. 33 ift gejeigt worben, ba^ eine 35iffetcnj mit einer 3«^^ wi"l* 
tiplicirt wirb; wenn man ben äßinuenben unb ©ubtra^enben mit ber 3«^I 
multi})Hcirt. ©a nun bie 35iöiflon gerabe baS Umgefcl^rte ber 3Kultij)Iication 
*jl/ fö 9^^^ hieraus weiter ber folgenbe ©a| ^er»or. 

§. 47. it^vm* 
Sine Sifferenj wirb burd) eine 3«^! biDibirt, wenn man ben 
äßinuenben unb ©ubtra^enben burd^ bie ^a^l bibibirt; in !^t^m: 

a — b __ a b 

c c c 

*2Biffenf(S^. Sew. (S8 ift §ier au Beweif en, ba^ 

I I .c = a — b 

VC c / 

ift. 8(uf baS gJrobuct (-L _« AV c 

wenben wir bie SRcgel beS §. 33 an unb erhalten 

a b - 

■~~" • C • c« 

r C C 

unb l^ierfur fe|en wir m^ §. 43 fürjer 

a — b; W. j. 6. w. 

§♦ 48. 3ttfaü* 

8(u8 ber ©leid^ung beS »ori^erge^enben §. 

a — ^ _ a b 

c c c 

ergibt fid§ a\x^ no6) fotgenbc 5Rege(: 

J&rädße mit gleichem 9?enner werben oon einanber fubtral^irt; 
we/rn man i^ve ßä^Uv »on ettian\)et \\xtitt^ut. 
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^^H SBemerfung. 

^^Fsiat^ S 35 wirb ein ^lobuct mit ein» 3a^[ mtiltt)iticirt, wenn man 
^tuien Factor mit betfelStn ntuttitilfcitt. 2Iu8 ber Umleitung biejet Sfiegel 
ge^t bet folgenbe ©a^ ^erBoi. 

§. 4». fieftirfoft. 

Sin SJJrobuct wirb bur^ eine ^a^i bioibitt, wenn man einen 
Factor buri6 biefelbe bicibiTt; in 3^'^^"' 

>c c 

♦SBtflenfi^. Sew. S8 ip ^iet ju fieweifen, ba& 
(-^.b).e = *.b 

ift. ©nS ipwbuct (— . bV c 

[önnen wii, ba bie Orbnung bei gactoien gleic^giltig ift, au$ fo f^ieiben: 
(i.c)., 

unb hierfür fe^eti wir naC^ %. 43 (Qtgei 

► a.b. 

,!C>lt[< Stget tnttt) In b» eemeintn SNcc^enbtnfi {n folgcnben Ss«nl:eln ansenxnbet: 
!|'.!^i«_|.,0=2.i0 = 20, 

^ = 11^=«., 00-3.100= 300 ..»„.».. 

S. so. 3af«U. 

Sßenn wir bie Steigung beS boi^erge^enben §. 



tütfwfiitS lejen, (o ergiSt ff^ au8 b«f<(6en no^ fotgenbe SHeget; 

ein SBru^ (—^ wirb mit einet 3a^l (b) multiplicirt, wenn 
man ben ^&^let (&) mit beifelben multiiiliciit. 
SßemettnttQ. 

SQie tsii fo eBen gefe^en ^aben, nirb ein Stuc^ multi^iliciri, wenn man 
fetntn ^^itt multi^licirt. 2Bii fi^Iiepen ^lerauS uieiteE ben folgenben @<ig. 

§. 31. Se^cfa«. 

Oin aStui^ wirb but^ eine 3a^t biBibltt, wenn man ben 
3Ö6Iei but^ biefetSe binibltt, In 3eid&en: 
a a : c 

•ÜBifftnlc^. Siuj. SS l|l fjia ju Sm!i(en, baf 
if. !Iu[ bo« iprobuti (^'-^) ■ = 



lü 



i 

r 

f 



- 1« - 

fÜfit fr^ bie SHegi;! onmcnben : gm Sni^ -^ roitb mit einei ^o^t c mullil>Iictrt, 
Wenn mon fcen 3^^'« a : c mit Ut 3«t)l o muttiplicitt. ^itibuti^ cetmanbeU 
H ter oOIße SIuBbrucf In: Cil^_c^ 

ttoffiv mit (narf) §. 43) nui^ fütjet Jc^tdben fönnm 



§. 59. 3ufas. 

gsn bfi nfii^ft oot^nge^eubcn §§. (49—51) 



Mlffir 



' ent^Ittnen tBcgeln laffeii fi& für bie protHfi^e Mnwenbung am fiequetnpeB 
in folgenbei S(rt auSiptec^en : 

Sienn man eine Qai)l (a) mit einer attbern (b) multi^tlinten unb bunfii 
eine biifte (c) bioibiten foD, ob« menn man ein« 3of>t (») but(5 jlod 
anbete (b unb c) narfi einanbet bioibiren joU, jo ift eS einerlei, in meli^er 
Drbniiog man bieS tf)ut. 

SßtmtvhtUQ. 

3n §. 36 f)a6en mir gejefien, ba& eine 3"^' "■'* einem 5probucte miil« 
tipHcIrt wirb, wenn man fic juerft mit bem einen ^octot multiplidrt itnb boS 
entjlanbene ^robnct mit bem anbem Qactor ebenfaUS ntultitilicirt. 3)a nint 
bic iCisifion getabe bie iimgefe^rte Operation bon bei ÜKultiplicatton 1% ffr 
ffi^tt im8 biel loeiler ju bem fotgenbeii ©a^e. 

§. 93. Se^cfa«. 

^^ ISinc 3a^t witb burc^ ein ^robuct biöibirt, wenn man bii 
^K^a^I ei^ bur^ ben einen ^actur bivibiit unb ben ent|iaiibcnei 
^^■QuoMenten buid) ben anberngactei ebenfaltS biuibitt; in 3^i^ 

f. 



fe 



f{en|d;. a3cw. ISS ift ^iet gu 6euetfen, baf 
(-J-:c).b.c = * 

ilt. g^aS ^ßrubuct (-^ ; c) . b . c 

6e(te^t auS ben brci gactorcn — : c unb b unb c. iEo nun bie Oibnun 
ber ^actoren gleii^gittig ift, fo tonnen Wir bajfetSe au^ fo [^reiben: 

1 — : c I . c [e^en »fr nac^ §. 43 ffitjer — ; bann uerioanbelt fic( 
ber ganj« SlnSbturf in — . b, 

wir nai^ bem\t\htn %. n ftj 



— is — 

n bnn (b<n ttwiefmtn 8age mai^t mon in in ^ti^ntim^ jumeilen iSeBtau^, 
on (Ine Sa^tbuti^ eint anbrre biulbiifn foH, uM)t jlc^ in goctoien äftfäffinlifit; 
fo ffinn woit j. ». iie aufgatt 19152 i 56 = 19152 : (7 . 8"| mä} (o «*wn: 
^19j^52 
'J'2736 

§. 94 II. 9S. 3ufa«. 

Dielelk SRegeE gilt auil) no^, roenn man eine 3"^' ^""^^ "" ißtobuct 
ou8 biei obet mefiT gactoren bioibiwn joff; (o ift j. S. (äufolge beS boit: 
^«ge^euben §,} 
. t Cl . c . dj = . : [CD . c) . d] - f : (b ■ »)] : a _ [C. : b) : c] T a. 



i 



8.36. 3«fofl. 

snjenn mir bte ©lei^img beß §. 53 



ifläwnrtS lefen, ]o ergißt fi^ folgenbe ffleget: 

- ein SSruc^ (^) roitb iiiixä) eine Sa^I CO bieibitt, wenn 

man ben Slennet (b) mit bet 3"^^ W multiplictit. 

3)icje £fiege( fi'i^rt uti8 weiter ju bem fofgenben Safee. 

S. 57. ficbcfflO. 

(Sin S9iui$ witb mit «iitei ^a^i muttipficirt, »enn man ben 
SHenner buti^ bie 3a^t bisibttt; in S^'^en: 



•SBiJfenJc^. Sein. SDie xt^U ©eitc biefei ©telrfjung ift ein Duotient. 
SBit ^aten ba^er iiui; nöt^ig ju geigen, bag 

i.c.(b,0 = . 
i|i. ©aS Sßtobiict -^ ■ «= ■ et» : c} 

tonnen wir, ba bte Orbnung bet Sattoren glet^giWg ift, ouc^ \o f(^tei6en: 

^ . (b : c) . c. 
®tott (b : c) . c !e|en wit (ütjer b; bann erhalten mit für ben ganjen 
au8biuc( ~ . b 

ober tüijei a, id. j. 6. ro. 

§.58. aufaß. 

ÄuS ier OleieSung beä legten §. eigiöt ffi^ no^ folgeiibe Megct: 
eine 3a^I (a) wirb buti^ einen SSxu^ (b ■ e) biüibirt, »enn 

man biejclbe burc^ ben ^äM^"^ W biötblrt unb m.H ^^.■o^ 

ißennct (c] muttipUcitt. 



SCnnilTfung. !Da in einem Quottenttn bst XlnibenbuS eine Summt, eine ICiffo 
tenj, ein ißisbuct unb ein S^oticnt fein fann, ba feiner bai nSmli^e aam SiBifor 
giU, fo eijeSen m ffit bU Slluifion fiSer^autti 8 gSSe, uelt^t (li^ in 3ei(^en [uii \a 
botpetten laden: • 

■ l)liL5 2j!^=l5 3)1^ l)i.c 

5)fT-c «b^c ''>^, «i^c 
»on bie[en 8 gfillen |lnb )e^8 (1, 2, 3, 4, 7 unb 8) im Boi^erge^enben «jittüi^ 
etlrtiBf, baa'B'n UW« iet 5te unb Ott gall. 2)e» ®ru!ib btefit auälaffung iff, bafi 

fi^ jiott ; unb r fein anbeiet efnfaiet auSbruÄ (egen läpt'}. — ^it nun 

^BiA folgnibcn eas< wt^olttn nft^Ii^e amnenbungen bei ust^etee^enben $au)it(Sgt. 

I 



g. 99. eebrfall. 
\ ffiin üBtuf^ iltiUüti^t&nbett, roenn man 3 fielet unb SItnnet 
1 beifel&en ^o^I mutti^incitt obei biuibtrt, in 3ei^ett: 
.- a _ a . m 
^ ~b ~ bT^ 

Beweis ju (1). 5)enn luenn man ben 3"^'" » t"*' *>« So^^ "> 

inuUi))tictit , {o iDirb bet %iui$ nac^ $. 50 multiplicitt, unb werm man 
ben 9!ennet b mit bei ^a,'i)l m multi^licict, fo ttitb ber SÖrui^ nai^ §. 56 
biöiblrt. gotglii) ift bec Ätm$ mit betfetien Safjt multijJlicirf unb bieibirt 
werben unb at|o nai^ §. 43 ungeänbeit Qe£Iiekn. 

5Der aie«ei8 Bon (2) folgt eben fo au8 §§. 51 mib 57. 
SGon feen «nwenbungjn, \atlä)i man oon ben Beiben SReB*'" ^it)ei §. mai^t, WttS 
_toeitet unten CS- TS, Bft. 4 u. 9) fle^anbelt »erben. 

§. «0 u. 61. 3ufa«. 

9luS ben @Iei^nngen beS bor^erge^enben §.: 

tgefcen fic^ noi^ folgeiibc Megetn: 
l}"2IJenn man jaei sptobucte, lueti^e einen gleii^en ^actot 
Eaben, but(^ einanber biuiblren |on, fo !ann mau ben gleiten 
^Bctot TOeglnffen. 

2} SStüc^e mit gCcidjem Slennet werben buri$ einanbet bist 
Uct, weiin man t^te ^&^lex i>ux^ einanber biuibirt. 

S. 63. Se^rfa«. 
3tte{ Stflc^e »erben mit einanber multiplicivt, wenn matt 
Rfi^Ier mit ^i^iit «nb Sßenner mit IKennet multiplicirtj in 3ci^™ 



*) SHie aufgoBe, eine Sf"^! b«''^ fi"e Summe ober SJiffeienj ju biBlbiren, wirb 
* ier ^äßeren SritämeHf, ber fogenanntra Snol^Rä, but^ läntroittlung beS Duotienten 
/a eine umnbU^i Stiitit eriebfgt. 



^SBew. auf baß Spiobuct -^-4 
lä^t jli^ bie Eßegel anmenben: ßin Sm^ — »iib mit einei ^a1)l — 

inuUi)iIlciTt, wenn man ben ^&^iez c tnulti))licirt. ^ietbuti^ «^äll man für 
b«i D^lgen 3Iu8bruct a 

d 
SKb^ berfelfctn Meßd ift afcer -r ■ <: = ~—, all" !>*' Sinä^ SluSbtntf 
glei^ n . c 

d ' 
übet beutlii^«! gef(^iieben, 



3a^t d bJBibirt, nenn man ben 9?enner b mit bei; ^afji d multi)iltcitt, fa 
erhält man für ben oot^erge^enben aiiSbtuä: 

► V:i' "■ 8- ^- "■ 

8. «3. 3Hfa«. 

^iefelGe 9?cgel gilt, wie teilet ju jetgen, au($ bann, uenn me^i alS 
jwei Sörüi^e jur aKuttipIicotion gcgeten finb. 

Brnnerfung. SStim wir am ©t^Iufft bUH Sbji^nitue nc(^ einmal auf baS 
Bfjenleitig! IBer^ältnlf btt ui« ©»(citS Hüm, (o jtigt RS, bafi bie bici onbem ©ipecieä 
Wtfentlii^ auf btt Sftibltion, aW i^tn ®Tunbtage, Betujien. SS entfielt nfimli^ bie 
!DiuItl}^Iicatlon buri^ baä wiebCT^oIte äbblren bet nSmlit^en 3«^'i unb bie ©uEttaction 
unb 3)lai^on gt^t bur$ Umfe^tung ber abbiCion unb SCtuItinIlcatiDn ^cnitT. QSir unins 
fc^tiben ^!<imai^ j»el biifcli Cpnalioncn, abbiliin vnb aülultipllcation, imb gtset 
Inbirecfe, eubtraction unb SDlBirion. 

SBeitei unten tonbm Wlt noä) eine biitle birecle Ojerotion, boS ißotenjltcn, tteli^e 
bur^ »lebii^oItcS Sßultiiitldren berlelStn ^a^l tntfte^t, unb jmel inbitectE, EFtabicIren 
unb SogDiit^miren, [ennen lernen. 

aiS eine gnlge US eegenteiHgen Sufammen^anBeS bir btei ii% {e^t entwldelten 
Operationen ^cBen mit no(^5'Wi"^(ta6Rii^jeberl(^tiBeabbittonSi unb ©uihattionSglii^ung 
in eine rit^tigt SNulttpiicationäi atnx ^ieifierSgleli^uns utrwanbilt, tvenn man fiatt bei 
Stii^tn C + )uiib C— JBejIe^H^ C-) wnb (0 t*tei&t, Wieble fclgenbe SutarnnKtifltllung jeipt. 
- (b + c} = (a + b) + c, a . (b . c) = (a . b) . c 



L 



(a + b) — c = Ca — c) + b, 
Ca-bJ-i! = Ca-cJ-b, 



- (b - c) = (a - b:) + c, 

- b - Ca + m) - (b + m), 



i — b =^ (a — m) ~ (b - 
- b) + Cc 



m), 



(» - b) + Cc - d) = Ca + c) - (b -(- d), - . - = ^-^. 

3Kan n^SU ia^n auä jebem St^tfage b« Subtraction einen rlt^Eigm @<)|,'l 
XlBlffo«, imnn man fratt nbbirt unb (ubha^lit Bciie^Iii^ imiltitttcttl unb bi "" " " 
flatt SumtiiE unb Xtiffrren) ^({{e^ll^ ^Tobuct unb SZluotient unb (tat! Sunimanb, 9 
ttuenb unb Subtia^cnb beiit^lii^ Sader, 2)ltoibenb unb ICiuifot fegt. 



9( n ^ a II g. 

S)ie iRet^e bn Sorten auf einf Spftlmmtc SEdfe batgElliIit, Eiltet e(n Qa^ltt 
Ibftem. Die jut öejdcinuna ber Qaf)Un bittttuben ^el^en ^ti^ia 3iff(iH- 3' nod 
bem jut SSejet^nuna dnev Sa^^ """^ ''"« einjige S'ffei^ angenjenbet wirb obet nieste 
mit eininbft vetfiunben werben, unlecft^elbet man ein< unb me^ijlffeif ge 3<i^I(< 
!Die 3ifffin ftnb bcEanntlii^ T 

1, 2, 3, i, 5, 6, 7, 8, 9 unb 0. I 

Die legte S'ff" 0, Sßutl, bleut boju, um anjujeiaen, ba| In einet meSTjiffwtg^ 
^a^l eine @tell< un&e(egf geblfeEen 1% 

Um baä SIetefc, nai^ »eifern ble me^tjifferiflen Safilen im becabif^en Sanier 
fl){l<ine gebilbet werben, (firjei boTftetlen )u ESnnen, bejeli^nen aiz aad) bfe auf 
folflenfae ga^I, 3e^n, melt^e bie ©runbja^l beä becobtft^en 3it51enfii|l(ing genotu 
whb, »Ditäupg bur$ ben fflui^ilaSen z, femev baS ipTobuct ?. . z iuxä) z*, a . 8 . 
bUTi$ z^ |u. |, ID. unb beinerfen juglelc^, bap man beigtet^en abgelQrjt gef(^rle6(i 
tjJnbucte tai glel<^en gactoren potenten unb bie benfeiten oben befgetegten S^f^tt. 
Wiiiäje bie Slnja^l ber gleiten gactoren angeben, S{)>onenten nennt, ^tctbuit^ |lt 
Volt in ben ©taitb gefegt, ble ©ibeutung ein« jeben me^täiffetlgen bttobife^en 3ol 
tut} unb bequem auijubr&ifen; fo l|l j. S. 

57392 = 5 . z* + 7 . z3 + 3 . z2 + 9 . z + 2. 

U(bn^au|>t Ift jebe meEnjiffeiige 31^1 einet Summe auS ]» ülil Sun 
I Binaben glel^, at* bie 3a^l Siffein ^aL S)le einjeLnen Summanbe 
flnb sptobucle, wel^e ju bem einen goclot eine bet 3'ffftn, jum aubw 
Sactor aSet eine Sßotenj Ben Se^n ^aSen, beten gjponent bei ant«i 
ber auf bet teilten ©eit« no^ fotgenben 3tffein gUi^ ip, r 
ber tegten 3'ff^r Wtlil)t unmittelbat felSfl einen bet Summanbcn Bllbet. 

Oben fo ijl 8064 = S . z^ + 6 . z + 4, 

uofQt man au(^ wd^I uo$ jwefmä^iget 



3 + . 2' + f 



= + 4 



Mtel£en lann, inbem bwt^ baä ©lieb . a^ angejeigt rolrb, bap juiili^en 8z' j 

6z ein Stieb fefelt. Da baä 93otfa§tcn, nai^ Wet^im man becabi(*e 3a6I(n a 

faStraSM, multlpliclTt unfc blulbttt, fllS 6etnnnt oorauggefegt »erben fann, ba f«i 



©ögen ng<6en, QbnbleS f$en an »ettt^lebenen Stellen Im SJot^ergf^enbin hierauf ^tn-- 
gt»ie[(ii roorben iji, fo glouten mii, bog iebtr Sifet Jelbft im ©tante (tln rairi, b(n 
tQendä f&i ble EKi^tleFelt beS btlm eeiuB^nlii^ett ^iffem^nen anjutuenbenben tSet< 
fa^Tcnä mit ßeii^tlgEelt ju Fütiren, mig^alb wiT ^tciauf nf^^C nS^it tinBi^tn. 

2Bii £cmeiEen nut no(^, bag ft(^ nac^ SdtaUgie US bccabif^en ^a^lenf^llMn«, 
iejTen ffininbjo^I glti* 3f^n ift, unjö^ÜBe anbEv« 3 "St™!!) Rene- b üben loffrti, fnbtm 
man mä) lebe beltebiee anbete 3'>^t als ®tuRbja^I annehmen lann, ^ebeS biefei ^a^^ 
ten(?lfeme etfcibett fo Diele Siff«", «'ä btt ©vunbja^t ginöeiten ^at. SJoä mono« 
bif^e 3a^ten[t)riem, beffen ^^ bie ganj llngcbtCbetcn bebienen, ^tnur bie eine giffer 1; 
jeb( Sa^l wirb 5i(i mit fo ulet 3iffern C®h:i(^en] gel^vieSen, als biefelbe einleiten ^at. 
3m b^abifi^enSo^lenf^fieme «t^t manmit ben giffem unb 1, im tviablfi^en 
mit ben S'fff^™ 0, 1, 2 auä u. f. w, 3n einem 3a^len(flfleme, beffen fflninbja^I fltBSe» 
als 3egn ifi, mügte man jebo^i^ ^u ben 3 tbiiui^ litten ^iffein ntJ) neue Seiten ^inju> 
fflgeni io würbe man j. ©. im bobecablf^en no* jreei 6e|i>nbeteT 3*'i^"i ft 3'5'' 
b Olf iebflrfen. Sie^men mit alä (ol^e x unb y an, (0 tann man folgenbe 3"^'"'" 
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Pti ^en biet Species in «ü^emtinen 3(u^^clirfen. 

Sau Ut SfHQcmcingittigtFit tier früheren B&ift, 

§. 64. @rriärunß. 

©inb n unb b telfefiigi (a&jotute gonje) Sohlen, [0 tft jmor bie ©umn« 
» + b unb bflS ^probuct a . b jcbeSinml tuieber «inet (oljfotutjii gonjen) 
Qaf)l gleidi, meiere i^a^in man aut| immer unter ben S8u(^iflaiJen a unb b 
»elfteren mag ; bagegen biirfen in b« Siffetcnj a — b unb bem Ouotienten 
a : b bie SBert^e von a unb b ni(^t gang wiUEü^tlt^ angenommen werben, 
wenn bieje StuSbiMe rotrflit^ ^afjUn VorfleUcn follen; jo gibt eS g, SB. 
I«ine Cßfotute gatijej 3o()l, reelle ff^ für 8(uebn"iife wie 4 — 6, 8 : 5 
fegen Ue^e. Da beraitige KnSbriiie feine ^ü^ 6ejei(^nen, |o gehören f!e 
^eng genommen ni(^it in bie Sfrit^metif, weld>e nickte anbereS alS bie 3 " ^ t 
ju t|rem ©egenftonbe Ijat, SGoItte mau ^eU^ \t'p.t ^\iS^w4^ 1 



'--2: 



m&m 



ant^imetil^en (änfnjirfctungen gSnjIitf) ouSfi^Iieltn, (o würbe ein Operin 
in allgemeinen ^tiijm in ben mel|len Söd*^" unmtglic^ ober bo<^ mit fi$»i( 
rigen unb »eitläufigen Untctfu^iingen oertunben fein, bo man »or ber % 
nenbung einer jeben 9?egel vorder unletfuil^en mii^te, ob bie ^ierbui^ ^ 
Borge^cnben Stugbtüde au^ roitflfi^ »iebet ^aljUn fiebsuten. 3W 
tß ba^er, um ein allgemeines 0))eiiTen möglich ju matten, fibereingetonunei 
au(5 fole^e MuSbiürfe, loefi^e nur bie gorm »ittiii^er S^iltitif^en ^6ei 
otine jettft S"^!™ ä" fcebeiilen, in bie orit^metijt^en Ccntwirfelimgen au^i 
nt^menunbbiejclfcen noi^benfüt wirf li^e 3a^I«n etwiejenen ©ä^cn ju be^anbel] 

3tn ^olgenben [ollen nun bie Sui^fta&en a, b, c . . . nii^t me^r, Uj 
6i8^er, (abfolufe %avif) Scalen, [onbevn ii&et^aupt tetietige allgemey 
S(u8brüÄe, b. ^. lUer^ouiit BluSbritCte tebeuten, luetc^e ouS tviiflid^ 
3a^Ien bur4 oßgcmeine Slnreenbung ber ©cje^e ber oiet ©pecieS auf Itgeti 
eine SCtt ^eröotgegangen {inb, e6 mögen nun bie[eI6en »irtlii^ TOiebet ^a^t 
bebeutcn ober nli^t. — 3enc SKuSbröiIe werben im attgemeine 
bann gUi($ gefcfet, wenn fiÄ) ber eine in ben anbern nai^ ben ©efe^e 
ber Biet ©^lecieS uerroanbefn läßt. 

O6(($on ein «uäbnicf wie 5 — 8 an fi(^ ftine So^l Sebtutei, \o (ann bet|eli 
bo(^ M Snucnbung ber üitr ^IffiTEnjen ciwieftnen Säge In aSceiinbrntg mit anbei 
SluSbiüifen (t^r wd^I iiiju bienen, (Ine 3"^' i" tejet^ncn. ©o Ip j. S, 
(5 — 8) + 9 (no^ S- 16) - (5 + 9) — 8 = 6. 

ÜIS ein jteeiteS Seifviel, btn SiuBen toller «uSbrüife, tcdi^e an [lij feine 
6eb(ulen, ju jetflen, maß goigenbea biineur Sffienn man auf bie Tiiffetenj 

1) 9 — (12 — 7) 
bie SRegtl beS §. 22 antvcnbet, fo beinanbett fii^ bicf'tbe in bte Summe 

23 (9 — 12) + 7, 
in welket bet eine Summanb 9 — 12 fflt fi^ otlein (eine Qa\)l ttbeutet. ffl}enb((' 
aiex \t\}t nar^ %. 16 an, fo erhält man , 

3) [9 + 7) - 12, ■! 

(inen ^tuSbrud, in neti^em fo ivic in (1) aDe tooiiFcmmmbrn 3'i<^<>i ivitfli^ 3<>ä 
liOT[leaen. $ier Ifi alfo btt üuäbTuil (1) in btn 3uebTud (?) mit saenuguMg % 
Seiten« 9 — 12, welt^tS an [fi^ !eine 3a§t tebeutei, nac^ frfi^wen SRegeln uetuat^ 
wotbm; unb istitll^ ifi "* 

9 _ (12 - 7) = C9 + 7) - 12 = 4. 

t)o inbcfi bi( ©äge über bie biet ©ptcieä im Bor^figf^enben as^nitte nur unt 
tet 6e(Hmmten aJoiauSfcgung erioiejen pnb, bafi äffe ÄuSbrfiife wliflii^ 3"^'*" Btbeut* 
|o luixb man mit Üte^t fiagen, oi tS benn fo o|ne Ufltereä eilautt 1(1, bielelbin au 
auf fol^t auabiüÄe, »di^e feine Sä^l"" bibeuten, anjumraben. 3n ber a^at »etbi 
»ii (iJÜter [(^en, bog bie(e affgemeine HnWenbunj eine einfi^tinhina (bei in DiBifd 
mit 9Iua) ttteibet, beicn (ßeinai^lätfigung ju falj^en ober fii^ wiberflirei^ciiben !Re|t 
taten führen wfirte. Sti üfieige^tn itboi^ bie iciff(nf*af[li*e Creiterune bieje« Oege 
flanbeg, ba blefeifien in i^m atliroct^tit unb, o^ne itgtnb neue iHe(ultate ju liefet 
fEi bie ÜKe^rja^l bet Schüler ju menifl anttgenbeä baibietct unb »ir eä ffii bie 3""i 
bfS e^utuntenii^lea at8 auSreiiicnb anfe^en, bie ©c^üIer mit ben graetnlffen Jen 
allgemeinen Slmcenbung befannt ju mai^en*). 

■) 3n bte erpe aufInge war bie u>iffenfc6aftli(^e tSeatünbung ffli bie «ff gemein gHHat' 
bet im ißot^etge^enben molefcnen ©ä&e DB« bie »ietSpeeieS mit auf gtnoimnen ; b! 
fette l|l aEet aus ben oten angegebenen ©tünben )n äffen fitdtnen Auflagen ueggtlaff 
iBDrben. iJPa4 Sföenbung einiget anbeten Ätbeiten beabfi^tigt ber SBetfaffet bief 
@tgenßanb in einem iefunbtm ©i^rift^en ju St^an'cdn. 



T|ei) 

i 



i 



R 
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B. SoR Hn mc^rglieberigen 9(u8tirütfni. 

S. 69. ertläcuRg. 

@me ©umntectuS jtcei (Sumntanben luntit man au^ einen jtceiglies^ 
betigen 3lu8brurf (^inomiumj unb eine ©nmme au8 meuteren ©um» 
mnnben äUx^auJfit einen nte^iglieberigen SluSbruif ($Dli)nomium). 
3>ie einjelnen ©ummanben werben aui^ bte ©liebet genannt. 3ebet 3fue= 
biuct, ttelt^et [eine ©umme i[t (obet bo^ ni^t al8 Summe fietrai^tet wer= 
fcen fcH), ^ei§t ein einglicbetiget HuSbiutf (SKonomiumJ. 



g. 66. eclläning. 

'3eber eingtiebetige 9!u8brud tft entoebet ein Sprobuct ob« ftinn bdi^ 
ein $iobuct angefe^en »erben, inbem mon |iott a aut^ I . a ^efetn faim, 
wellten än8bvud man eBenfaHS ein Spcobuct nennt. 

•g. 66. 3Bfo«- 

r^ r ^ie ®Iei(^ungen bet 3KuUi}i(ieationen 
HH a . b = b . a 

CF a.(b — c) = a.b — a.c 

a . Cb . c) = Ca . b) . c 
Bleiben, uie (eic^t ju je^en, auc^ bann noC^ listig, irenn man in benfelbeit 
einen Factor (ober mehrere) gleic^ 1 legt. 

^r §. 67. sum- 

^^■01)8 bet ©leic^ung a = 1 . a 



t au$ nce^ — = a. 

' GS ergibt fii^ ^ienauS bie pioftifdie fRegel: (SinS muItltJÜciit unb 
kibitt ni^t. (©ngegen abbitt unb lubtra^irt [Sin8). 



§. 68. ISrFlJiruii0. 

3n bcn eingliebengen 9lu8briic(en pffegt man bie Seftimmtcn gactnren 
oQemal Boronjutteßen unb bie unbeftimmten nat^ bei Dvbnung beS Sltp^obetä 
folgen ju [äffen; man oibnet j. S. 

3ftb, ödbx. u. bgt. 

3toei etnglteberige SluSbriiCfe wie 4a unb 7a ober 2cd unb 8cd, wellte 
in ben unteRimmten i^actoien übereinstimmen, feigen gtei^namig. 

§. 69. 3ufali. 

®ei ber äbbition unb ©nbiraction gleii^namiget auSbrüde 
fann man bie Megel oninenben: ^tobucte, wett^e einen gleii^en (Jactor ^o6en, 
werben abbirt ober fubtra^irt, wenn man bie anbern gattoren abbirt ober 
(ubtra^iri, fo ifi j. ö. 

5a + 7a = 12a 
3c + Sc + 4c = 15c 

9b — 6b = 3b u. bgl. m. 
(^ in bei Steigung 

5a + 7a = i2a 
k 1000 benit, F» ueraanbttt fi<^ iit^üU in bl< Mgenbe: 
5000 + 7000 = 12000. 
n in bim ne^igliebtiigen Suäbtudi 
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3a + 7b + 4c 
a s= 100, b = 10 unb c = 1 annimmt, fo t>erVoanbe(t fl(^ berfelSe in bie mt^u 
aifferige 3«^! 374. 

5Die mel^r^ifferige ^al^I \^ bal^er aU ein f^ecieSer gall bed me^rgliebetiscn fM» 
^tnäi an)ttfei§en, toe^l^alB aiu^ bad 8le(^nen mit mel^rglieberigen Üu&hxüdm in gan| 
iÜ^nli^er ktt toie bad 9ted^nen mit mei^tiifferigen 3^^^^^ geff^^t. 

SEBenn me^rglieberige 9(u$brü<e abbirt ober fuBtra^irt toerben foQen, f« 
tetf&^rt man am bequemten fo, bag man bie glei^namigen ®Iiebev unter 
einanber fe^t unb bann bie eBen angeffi^rte Stegel antoenbet. 

A. %müün. 

1) 8a + 2b + 4c 2) 5b + 8d + 9f + 3 

5a -f 6b + 2 c 4b + 2d + 4f + 2 

13a + 8b + 6c 9b + lOd + 13f + 5 

3) 6a + 2b + 3c . 4) 4d + 2e + 9f + 7g 

8a + 5b + 4c 2d + 8e + 12f + 20g 

4a + 6b + 2c 9d -f- 4e + 15f + 14g 

18a + 13b + 9c I5d + 14e + 36f + 41g 

5) 4a + 6b + 2c + 3d + 4e 
5a + 4b + + 9d + 2e 

7a + 5b + 8c + 3d + 3e -f- 5f 
4b + 5c + 2d + 5e 

t 16a + 19b -f 15c + 17d + 14e + 

6) 3b + 8c + 4- 9e + 4f 
2a + 5b + 7c + 3d + 4e + 2f 
3a -f- 9d + 2f 

18a 4- 20b + 3c + 7f 

4a + 7b + 8c + 3d + 5e + f + 2g 

27a + 35b + 26c + 15d + 18e 4- 16f -f 2g 
5+2a+b4- c4-3d 
7 -f b + 4c + e 

2 4- 3a 4- 9c 4- 8d 4- 2e 

7a + b 4- 2c 4- 4d 4- 3e 4- f - 

14 4- 12a 4- 3b + 16c 4- 15d + 6e 4- f 

5ab 4- 3cd 4- 4e 

2ab + 3e 

7ab 4- cd 4- 5e 

4cd 4* e 

14ab 4- 8cd 4- 13e 

B. @uitracti0it. 

1) 8a 4- 7b 4- 4c 2) 25a 4- 13b 4- 8c 4- 9 

2a 4- 5b 4- 3c 14a 4- 2b 4- 4c + 8 

6a + 2b + c IIa 4- Hb 4- 4c + 1 



5f 



7) 



8) 



r 



3) 


5. - 7b + 30 + 9d 
4a + c + 7d 


« 


a + 7b + 2c T- 2d 
3a + 9b + 2c + 7d + 14e 
2a + 2o + 5e 



-9b + 7d + 



§. 71, <£rflärung. 

SBenn man gtuei eingtiebetige BIuSbtücE« mit cinatibfi muttipliciren jotl, 
jo tomrat bie SNegd jut aniBeiibung: bie Dtbnurtg bct gactoren ift gEeic^; 
gütig, fflaii pjiegt atet in UeSereinft immun g mit fa«m cUn (§. 68]) ®e= 
fagten juetfl bie teftiramten gactoren tn einanbet ju nmltitJÜciren unb bie 
«nBeftimmten nai$ bei: SDrbnung bcS Sllpfiabetg folgen ju laffen. 



n 


3a X 2b = 6ab*3 


21 


Sab X 7c = 35abc 


B) 


4ac X 8b = 528bc 


4) 


12d X Sag = 36adg 


i)| 


6bd X cg = 6bcdg 


ti) 


9ad X 3bg ^ 27abdg 





4ac X 3ad = 12aftcd 


81 


2l.bd X öftbcd = lOabbbcdd 



11 


C5a + 3b + 21 


21 


C9a + 7b + 12c) 


3) 


C3d + 5f + 201i) 


i) 


(2. + 3b + 5c + 7) 


öl 


(Sab + 3ac + 9bd] 


BJ 


C3ad + 7bc + 4cd) 



§. 73. 3Mfo«. 

SDie Megd beS §. 31 (mie eine ©umme mit einet 3a^l multijjticitt 
witb], läft fi^ oetmöge §. 65 oui^ (o ouSbiücten: Sin me^rgliebetiger 
HuSbinia reirb mit einem eiiiglieberigen ^tuSbructe multiplicftt, wenn man 
jebe€ @Iieb beS me^igtiebcitgeti StuSbiuifg mit bem dngliebengen SluSbcudc 
mutflpHcirt, fo t|t j- 83- 

" " "■ . 3 = 15a + 9b + e**) 

. 4a = 36aa + 28Bb + 48ac 

. 2h = 6dh + lOfli + 40hh 

. 4b = Sab + 12bb + 20bc + 28b 

. 12c = 96abc 4- 36acc + 108bcd 

. 3bd = 9abdd + 21bbcd -h 12bodd. 

§. 73. 3ufa«. 

SJermöge §, 65 (önnen mit bie JHegel beS §. 38 twie äiwei Summen 
muttiplicirt werbin]), üüä) fo aiiefpre^en : 3™" mc^rgliebetige SKuSbiücfe 
»etben mit einonbet rauUipUcitt, loenn man jebcS ®Iieb be8 einen mit jebem 
©liebe be8 onbern mi:ttit)Ilciit. ©o ift f,. 33. 

1) (a + b) . (c + i) = ftc + ftd + bc + bd 

2J Cöa + 3b) . (4c + Cd) = 20ac + 30ad + 12bc + 18bd 

3) Ca + 4b) . C3c + 5d + = 3ac + 5ad+a[+12bc + 20bd + 4bf. 

= 1000, ]a fällt bie((ä eäimpel mit [otgtnbein: 

.10. f' 
l«n ejennjel htt ßwnelnen Stehen tun ft jufan 




w. 



28 — 



s. 71. auf««- 

it bui[^ bie 3)fuItit>lic(itJoii bei diijelnen (Stiebet glei^namlge Q!"^ 
bucte entfielen, jo [offen fit^ bielelSen in ein Olieb jufammenjie^en. Wtm 
orbnel füt tiefen ^mi bie ^ci^nting am tcnuemften fo an, wie bieS bic 
folgenben Seifpiefe äeigen"): 
^^ 1] 3a + 5b 



23 



3) 



21aii 


+ 35ab 

+ 9ab + 


15bb 






21.1 
5. 
in 


+ 44ah + 
+ 3b + 
+ 6b 


15bb 
8c 






20u 


+ 12ab + 
+ 30ab 


32ac 


+ 18bb + 


ISbc 


20«. + 42.b + 32ac 
8. -r 4b + 
3a + 9b + 2o 


+ 18bb + 


48bc 


24a8 + 12ab + 
+ 72ab 

+ 


3ac 

16ac 


+ 3ebb + 

+ 


9bc 

8bc + 2c 



24mi + 84ab + 19ac + 36bb + 17bc + 2co 



[ i) C7a+"2b) . C5a+8b) = 35aa + 66ab + 16bb 
"' * C5d + 3e + 70 ■ C2i + 30 = 10dd + 6de + 29df+9ef+21»^ 
(7 + 2a+3aa) . C5 + 4a) = 35 + 38a + 23aa + 12aaa 

4) C3a+12b + 8c) . C2a + 9b + 10c} = 6aa + 51ab + 46ac + 108tib 

192bc+80cc 

5) [9d+5f+2g+4h).C8d+f+2g) = 72dd + 49df+34dg+32dh+- 

5ff+12fg + 4fh + 4gg + 8gh 

6) C2aft + 6ab + 5bb) . C3a + 2b) = 6aaa + 22aab + 27abb + 10bl|^ 

7) (5bc + 3cd + 8de) . (;7bc + 4cd) = 35bbcc+41bccd + 56bcdH- 

tl2ccdd + 32cdde 
8) (;2 + 3a + 5bo} . (4 + 2a + bc) = 8+16a + 22bc + 6aa+13ftbe + 
Öbbcc. 
S. IB. 3Bf<i«. 
äHJenn in einem ^robucte betjtIBe gactor me^tmatS reiefcer(e^rt, fo 6e« 
nt man fidi einer afigelüijfen ©^rtiBiueije; man ^(^reitit nömlit^ 



• f. 



r 


ftot 


■ 


a- tfirjer a* flieS; 


a Ouabtat) 




„ 


aa 


a , 


aJ pie«: 


a «odj 3) 




„ 


aaaa „ 


a» (ßiS: 


a m 4) 






aaaaa , 


a5 fiieS: 


a M 5) u 


9!ai$ biefe 


abgeCünten 


©^reibmeife ift j 


SB. 




10!- 


111 


10 


= 100 






10' = 


10 


10. 


10 = lOOi 






10'- 


10 


10. 


10 . 10 = 


10000 u. f. 



''s* ßerfa^Toi ^at, »iE leicht ju feljen, bis gtäijle ae^nti^teit mit bcmjentanv 
■m Sei btr Üftiftiplication iwsisi nnVi'ft<^^4W SoiiUn anwenbet, 



2" = 2 . 2 . 2 » 8 

2' = 2. 2. 2. 2. 2 = 32 

2« =2. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2- 2Ö6 

3» - 3 . 3 = 9 

3' = 3 . 3 . 3 . 3 = 81 

5ä = 5 . 5 . 5 — 125 
11. bgt In. ^""S'^ ift 0"^ '"t^' i^^ä^ff^^"/ ™*f ™" ^'fffl otgetütgteit 
StuSbiQifen wellec Q»e(^itet »irb; fo ift j. ^. 



1 



Qteii^en @rfmbeit i 



1 «, bgt. 



UtbunqibeiipieU' 

Vj 5aä + 7ii'= 12>s*) 2) 3>' + 8i'+4i' = 15." 

3) 8.''— 5a' = 3.2 1) 12.' — 9«» = 3.' 

5) 5.' . 2«' = 10a' 6) 12«' . 3> = 36>> 

7) 8a'b . 7ub = 56.'b" 8) 2«'bc» . 5«'c' = lOi'bc« 

91 (3«+7»« + 4a3J . 4«2 = 12a' + 28«' + 16«5 
fl) (6a'b» + 7abl+2b«) . 6ab' - 30a>b'+42a"b>+12ab« 
13 C2a6 + 3a*b + Sa'b' + öb^) . 4a'b3 = 8a"b3 + Ua^b* + Sea^b* 
+ 20a«b' 
(9+5a) . C7+3a) = 63 + 62a+l5a» 
C3a+6a») . C4+7a) = 12a + 4äa>+42aä 
C8+a + 5a>J . [6 + 5a) - 48 + 46a + 35a>+25a» 
i} C2a' + 7aä + 5a') . C9a+2a>) = 18a»+67a' + 59a' + 10a« 
C6 + 5a + 4a> + 3aä).(3+8a') = 18 + 15a + 60a' + 49aS + 
32a' + 24aS 
C5 + 2a + 8a>3 . C6 + 8a + 3a») = 30 + 52a + 79a« + 70a5 + 24a' 
C4 + 5a + 3a').(7 + 8a+5a23= 28 + 67a + 81a> + 49a»+16a' 
Ij (2a + 9a' + 3a>) . (8+4a + 6a') = iea+80a' + 60.s+22a' + 

45a5 + 15a« 
Clä>+ 12aä+4a') . C2a+5a'+8a>5 = 30aH 99a>+ 180a'+ 

104a'+20a«+32a' 
■3 C7+8a + 3a'+5aä) . [4 + 2a+9a«) - 28 + 46a+91a»+98a>+ 
3Ta'+4äai 
(2 + 5a + 8a'+llaä).C6a+3a"+a')-12a + S6a" + e3a' + 92a' 

+38aS+8a» + llaT 
(8a'+5ab + 4b") . (5a+2b) = 40a'+41a'b + 30ab«+8b» 
l) (2s.'+3a + i,') . (k« + 7ax + 9a") = 2i' + 17ai»+40a'i» + 
34aSi+9a'. 

, = 12iS, wie wiellfHt man$« ÄnfauBtt ju tc^nen giiKtat ijl, fonbetn 
12«' na^ ber SRcBri; Sroef ißrobutit 5a' «nb 7«', ti)(t«e (inm gldt^en giKtet «' babtn, 
»eibtn abbirt, »Bin man bie anberen gactsren ö unb 7 abbirl unb ttv. ^Ut^t^ %qö.5ix 
j? unDttönbert jle^n lä^t. 



r- so - 
§. 76, •. smu. 

"Duti^ b(t8 ffiotficrge^eiibe mirb man autt) lei^t In ben ©Wnö gt)eg(^l 
jw« etngtiefcerige ÜluBbiflife buii^ einanb« ju biBibiten, ba ja bie SDlöipniK 
baS UmgeEe^tte bei SRuItipIication ift. ^ix bel^iAnfoi imS ba^ei auf In 
Sluffii^rung toIa«tibet SÖEiJpielf: 

6ab:3a = 2b 4) HftSb : Tab = 2a 

2) a« : a» = a» 5) 24a3b*c : Bab^ = 4a'b'c. 

33 al° : ai = a3 



S. 76, b. 3ufa«. 

Sin Duotient, bellen ©iuibcnbug gteit^ bera ÜJiüifot i^,. 

50 ift j. ». -|- = I, «)dl 4 . 1 = 4 i[t, imb 
— = Ij weil a . 1 = a ift. 



I 

^f S- 77. SnfaH. 

^H - @olI ein ine^rglieberigei: SfuSbrud bu($ einen eingtiebetigen bJnibitt 
^^Lneiben, fo bivibirt man (eeimöge bei Siegel beS §. 44) jcbeä @Iieb beS me^f 
^^■Üliebetigen luSbiurfS buid; ben einsliebettgen äu@biu^; \o i[t j. S: 
^V^ 1) (4a + ßa2b+12a3b2): 2a = 2J-3ab + 6aV 

^H 2) (953+15x5) : 3x2 = 3£+5x3 

^■^ 3) t24n'ba + 36a^3-(-48ab*) : 4ab' = 6a2 + 9ab+12b^ 

4) C5aH125a6) : 5a^ = l+25a*. 

^le SMuifion jnieln me^igllebtrigen auSbiütfe burdi einonber finbet tneni(|Ct 9 

wtnbung unb ift mit BiBgHen Sr^itifiiglctten ueiiunbm, ba loii leine SRegel ge^aBt 

^abtn, loif ein« 3o6^ bur^ eine ©umme bioibitt luitb. UBit werten biejen <SeBea#i 

ftanb ftain bei bin olBeSiatf^en ©ummen (ilebigen. 

SBir Rotten im SSor^etgefienben mit fol^e Hufgafien bet Siuifion Eie^cm>- 
belt, bei »eichen bet SDiuifoi im Sliuibenbug aufgetit. iBer folgenbe W): 
[c^nitt ^anbelt con ben Quotienten ober S9i(i(^en übei^aiipt, fcmo^lt wenn 
bei SJibifot im 3)iuibenbu8 aufgebt, alS aiii^ wenn bieJeS nic^t bet galt ift 

c. Bon ticn 9tnif|en. 

^^ g. 78. «rfläcuttt). 

^H Obfc^on in beii §§. 4U biS 63 bie Siegeln bei ^lu^ret^nung »oIt> 
^^^''^Snbig enttialten finb, jo wollen mit boi^ noi^ bte in praftij^et §injm 
^^■tesii^tjgften Siegeln gut bequemen Ueberfii^t ^ict gulammenftellen. 
^^■^ 1) Sin Biu^ bleibt ungeänbeit, menn man ^i^ltt un' 
^^BSennet buii^ bie nämlii^e BoE>I multipticitt obei biuibict; f 

^V*^ * 4 20' 18 3 

^^Bvbet in oUgemeinen ^üftjen: — = — ^ — . 

^^ 2) "Sülm fanu biefe Sieget junfi(6ft bcmt^eii, um SÖrfit^e, metttie oetfe^lö 
bene 9Jennei Ejaben, untet gleii£e S9?nennung ju btingen. 3Kan fui^t ^iergu 
einen (Generalnenner, in meli^em aüc gegebenen flennet aufgeben, Sine fold^ 



- ai - 



Sa^I lägt fii$ ademnl et^aUen, mtnn man fämmtlit^c gegebene 9}eniiei mit 
finanl)« miittiplicirt *). 3Ran bringt nun einen Sruc^ nuf ben ®e= 
netaltieiinet, inbem man bcn Sfienner beS gegetenen 58rui$eS in 
ben @enetalnennei biuibirt unb mit bem cnlftnnbenen Ouotiens 
Un ben Softer (uub ^Jenner) beS gegeteiien Sruc^eg mutfil>ticirt. 

Soßen j. £9. bie SSn'ii^e -^, -5-, 70 "uf gleichen Sßennet gebrockt »erben, 

[0 ift, iDie leicht ju fe^en, bei; {teinjle ©enetatnennet 72 unb baS praftifc^e 
iBerfa^ren ber SuSrec^ming folgenbeS; 



72 



12 



27 



16 



t^ietna^ ift oljo 
8 ~j!2' 9 ~ 72' 12 ~ 72' 
33 aSi^^e mit gfeii^em «Renner meiben abbitt ober fubtia» 
[, wenn mon i^ie ^i^itt abbitt ober fufctia^itt; fo i|t j. 33. 



i in oHgemeine ^ti^tn: 



i') SBenn matt S3rü^e mit ungleichen 9?ennein abbiren ober 
lufitra^lren jotl, fo fjat man biefelBen Borliet (nni^ ^xo. 2) auf 
gUt(l)en 91ennei ju bringen. 

5) (Sit) ^lu^ niiib mit einer ^uffl multi))licirt, loenn man 
ben Sanier multipticirt; fo ip j. 33. 

3 . lö 
y. 5 = Y 

ober in allgemeinen 3^''^c'i' 

* ~ * ■ ^ 

Y ' '^ ~ b ■ 

6) ein ffirut^ wirb burifi eine Sa^I biöibirt, wenn man ben 
Kenner mit bet 3a^t multiplicitt; fo ift j. ©. 

1-5- i- 
4 ■ '^ ~ 20 
ober in allgemeinen 3^''^fi'= 



*) SBie man btn [lctn|isn «tib eten bsfi^ol^ fü^ ble meijJtn Stn^nunaen 6e(]uti)iften 
fflenerainennn finbet, reirb indter unten (§. 290) met^obifi^ fldt^rt luetben. 3n oen 
melflm gSlItn ifl berfelte iebo^ fo Itlt^t ju trmlttrin, bafi (8 hiatx itfonbwen Ä«f 
ItitunQ ^tcrju btiat^. 



7) 3wei SSiüi^e weTben mit einanbei multipCicitt, »tn 
man Bd^Iei mit gd^Iei unb SItnnet mit 9Ie»nei multi|}[iciit 

jd ifl a. ©. A A = 1^ 

4 ■ 7 ~ 28 
Abel tn atigemeinen ^äi^tv: 

Y ~d ~ b . d 

8) SSrü^c mit gleit^em 9iennei »cibeit buiC^ einanbei b(»l*\ 
biti, wenn man i^te Satter buii^ einanbet biuibitt; fu i^ |. 'Sg 



ober in aßgemeinen ^tii^tn: 



9) Um iötü^e mit unglei^en Hlcnnem (nac^ ber Bot^etge^nben {RegeC 
gu abbiien, mufi man fie »Di^er auf gleii^en tRennei dingen. 

9. 79. erfläriing. 

3»«i 3"^'™» ''"^" ^robuct = 1 tft, tieifien tecii>tofe S»^««/ W 
ble eine niltb bie SJecitirofe bei anbern genq^it. 



©0 ift j. SB. bie SRecl^irefe »on a gteic^ - 
feinet bie SRecilKoIe »on —- glel^ — , ba -^ , 






J)ü mon lialt & aui^ — ((&sn tann, fo Ijl »on ben Beiben (o eSeu aufgeffi^t 
SQelflileCtn baS erfte nur (in fipecltllet gaEl bei jwttUn, Ud^eS in jmtS üSetgt^t, tti 
fflfln h = 1 f«6t- 

Sin Su8btud( (c) Mitb buti^ einen SBtuc^ ( — J bioibirt, wenn 
man ben|el&en mit bei ffleciptofe ( — J raultipliciit, in ^tUfyta'. 



SÖemetS. ilüiie ©lei^iung i[t richtig, ha i 



— ^ C . 1 =: O 

Wim Eaiut bie oBige füi baS Eftec^nen mit iBiQt^en fe^i Befiueme ERegeC oui^ 1 
[ ta^in auefpie;!^».- 3)luiblien ^<lgt mit ber ^tci^irofe muttip[iciTtn. 

Dflg (o (Ben et^altrac Jfiejultal lägt fi^ aud^ auf folgenbe Bttfe oBttiten: — 8i 
[ IRt. 8 btg S. TB mcibcn iBiSi^e mit gltti^em Slinncr buic^ etnanb» bluibtit, » 
^ man i^re 3ätiler bun^ einanbet bibibiit. ^ffintn ttfi ba^er in bet Stufgaüe 



[' im ÜDtvibenbuS c auf ben 9?(nnei b Btlng(n, tnbem ti 



§. 81. 3um- 

SEcnii ^&^Ux uiib _3Icnner eineS SBru^cß einen oter mehrere gemein; 
f^oftli^e ^actoren tiaten, [o tarm man bic gemetnfi^flfHirfieii gacfoten in 
3ä^(« unb 9Iennct BermÖge ber iRegel 1 be8 §. 61 roegtaffen. Sfian ntnnt 
tieS Stuf^eBen. 



eo 


tmn man j. ©. In b(m ffltu^c v- im 35^1« unb Slcnner a auf^fb«; 


Sto«« 


3» 3 




24ab 
8™,. (.,« „an ,, a. m Um Stu* j^^ 35*1" 


unb ifiemi« buii^ 8 unb b 


ouf5e6(n 


21ib 3a 




S)et S9(U(^ 1^ Ifift 11(^ bur(^ 3, a «nb b' o 


iif^eben. §iotbuir.^ wgibt jl<^ 




Ga>b' 2.' ^ , 
2ÜP = TP "■ '•'■ 


.. 


3« 



i^nl^n art jinb bie fblaenben »eifpiclc ju Bc^nnbeln. 
16a 4. 5ai 5i 
20b 6b ' 7aj 7„ 


3) 


12.bo 2a 

ISbca 3d •' 


9a»nii 3ai 
ISamä. 6m's 


5) 


125.'i» 5 „ 


4b 1 
12ab 3a 


'3 


7»'n 1 
28m<«' 4,«',, 'J 


32aV 4o 
24a'bg' 3be>' 



Die (Tatltfi^e anmenbung i't in SS- "'S unb 79 tnt^alKnen SRegcln fltet baä 
aillull((ilifir(n unb 3)i»ibircn bct fflrü^t looKen wir no^ buri^ folaenbe i8ei|pict( (r» 
löuteiit, In btnfn bi« 6etBEl(jjt( 3iff« b'e flnjiiiutnbenbt SBead anjtiat: 

9) j^ ■ 8c' (McaetS) =~ Wflf§e6«'3 = ~ 



. „ 3a 5b ,„ , ^, 15ab 

1^3 nT^-R- cai*a*£') - 



12bc 
15ab 
T2b2^ 



.„, 6iib 8a3 

13) 3a : ~ '(Meaet 9) = 3a . ^ (SBogel 5) = 






8c ,„ , 4c3 9b ,„ . , 36bc2, mtfii aI8 





- 


31 - 


~ 


^^^M 


3«. 


^fiteren Uefiung tonnen fotacnfc 


SBjttplde bimen: 


^^M 




2c 8bc 




2c2 




15) 


*' -H -äT 


16) 


si -"^^^ 


^ ~f^^^l 


IT) 


3n ' Bop 
3& 3a lOu^ 


18) 


4d" 5o 


2. ^H 
~3b ^H 


19) 


3b ■ 7c ^ 2)bc 


20) 


5c ■ 2d 


2d ^^^1 




ob a 




24ab 8b* 


3» ^^^H 


21) 


7 ' T ~ Y 


22) 


"Szf '-äP 


b ^^H 


23) 


b ac 
" ■ c ~ b 


24) 


3. :^ 


3a ^^M 
5 ^^M 




4b 2a 10b 




3d 6d 


1 ^^H 


25) 


9c ■ 5c 9a 


26) 


5f' ■ 5( 


2f^^H 




27xi „ , 3 




3 4a 


4^^^l 


27) 


8a» 2a 4a 


28) 


~ib : 9 

3b 


3b ^^H 


29) 


15? ' "3i ~ 5? 


30) 


"'* J? 


-Sal^^l 




4i' 3i' 3»s 




4x" 3i» 


82<^^| 


31) 


5zä ■ 8jS 10z» 


32) 


äz» • Sz' 


15x^^1 


33) 


^ ^ ^'' = Sb 


34) 


^"' ^^ 


6al>._^^| 


35) 


13ab as 2ib3z 


36) 


1 


„ Ji^H 


37) 


"iä7 ■ 2bi3 iä" 


38) 


^- ^2,r 


= 6ab 


39) 


15 ^ ^'^'"' = Töi^» 


40) 


b + c; . 
5d ■^' 


3a . Cb + c 


Öd 




-) Ca".)-^^^ 


+ b) 


2c 




- C« + b)ä 




5.. . 4az 

' 3b + 2o ■ 2d + g 


6aC2d + B) 
4z (3b + 2c 


■ 




S.89 


amn- 




DI. 


mcgeln bet §§. 78 unb 80 finben in SBetBinbung 


mit ben «S- T 


unb 77 


mi) Mnioenbung, weiin ein 


mc^tglieberlgei SSuSbtuc! mit einem eilM 


j glUfcengen StuSbtuA ntulti)}ltcitt ober binibirt lociben fo[(. 


1 


^ 3.. 


BrläutMuna btS rten Otfagten 


mBHW foIgMibe Seitpidt bten«: 1 


^^ atfKB iBtifptel: (1^ -^ ^ 


^ 3 


).3b. 


1 


^Hunbcn wir ^1» juni^lt S- '^^ '"'^ F° »polten »It 






9ab 




12bd 




■ 


^+15bc + 


"ST 


^^1 


^H uitb 


iDcitei, wenn mir ble Sflvfie^e a 
9a 


Il(6en, 


4b<l 


■ 


k 


T ■*" '^'"' + 


i ' 


J 







'^V 




gtseilfS tßti^fitl 


(-+1^+1+01^ ■ 

21ac ^ 30bc 18cd 60h 
~ 5. ' lOao + 20.B + 5. 

24c 3b 9cd 6ch 
~ 5 + . +10.S+ 5.- 




Biittd IBeiftiitI 


(5a« + 6.b + |i) : 12ab 
5.» 6.b 8. 
12.b + 12.b + äOab" 
5. 1 2 
- I2b + T + ab« 




mitttS »eiffiel: 


20ftb 30bc 5« , 15b 
~ 24bo + 8c ~ 6c ^ 4 ■ 


1] 


(4ab + 7cd 


+ Se.bd) ; 12.d = i + il + 3b 


2] 


(|+S+0-^-?+¥+«»" 1 


3] 


(- + - + l + S)l=^--' + -+l^+£ . 


4] 


(«"+1 


^ 5b J ■ '"■ " 9b + SP + iäP 1 


5J 


(7 + F + *+l;)^«°« = 4 + 4 + 3fg + iEh ■ 1 




/2» ^ 5k 
V3b ' 4b7 


8j'\ 3b« 2.« 15. 8b 
+ »;■ 1^ = ^ + 17 + 3^ 


6J 


7) 


(-+I) 


. 3d 4t 2e 
■ 2f 3 + 5d 


8) 


(2 + 3e + 


5^ W^ 3._8f 20c 8£ 
f ^ Ifg^ 4t 3e + + 3 + 7g 




(' + 4+ 


3d\ 9cd 9cd 9d 27cd« 
i,) ■ 2«b ~ 2b + 2a + Sab. 


9] 


10) 


f^\3.„ + 9„^),.W„=A.,^^ + 3^, 1 


11) 


{-^ 


^ + ^)- 12.' = 36." + 24. + 48 + ^ 1 


12; 


(3 + 1 + 


°4 V ,„ , 1 1 1 2 ' 

r' + ji)^'2''-ir. + ö;s + 3? + ik3- , 

§. 83. 3»f««. ,„ „„s, .1, 




©0 wie H "1 Quotient, bcficn ©inibenbuS ein mctit^Ufjj^^ v\t ^\\\v.-^-^ ' 


i 


' iß, in einen 


^^^H 



^ot, ueiwanbtfn l&^t, fa fann man au(^ umgeft^tt einen mt^rglfebnigeit 
!{uSbniif, wet^ei jii @liefcem Quo(irnten ^at, in einen OuDtfcnten veitvaR> 
betn, tnbem man (dmmtlif^e SBtüt^e na^ §. 78, 2 ouf gfei(|en Ißenner 
bringt unb bann i^te ä^'d'« obbiit. 

^^ 3" ttm etfien SBeifpieU jum Boi^Tst^enbcn §• ^a6"i usit b(n Ouotitnten 

^1 Jab + 7cd + 36ftbd 

^M 12Ad 

^Bbcn tnc^Tglltbdigcn flutbnif 

B 5H + ä + ="' 

^Hneanbtlt. Sit WoDen unä nun mit bei umeeFt§Tt(n itufgaSe &tf(^dftlgtn, bifftn 

)u ^Tingm. 3Blr fucbcn ju bicfcnt Si'i'd' cin^n ®(iieTalnennet, In uielt^tm aHt gegb 
6(ncn SHtnn» nufgt^fn, unb «[innen (di^t nlS b(n paffcnien ®en(roIn(nner 
12ad. 

Um nun )unä^|l baS etp< ®(ftb ^~ auf ben Scnfralnennei ^u Biingen, binibirai tiii 

nac^ S' 76, 2 mit bcm ERtnnn 3d in ben HlencialneniKi 12ad, WS giEt 4ii, unb mit 

b 
blefem Quotienitn multisllciien wir Qä^ln unb SRtnner b(S gtgetentn ffinn^(8 ^; auf 

b b . 4a 4ab 

7c 7cd 

Daä l(&tt tSlifb 3b ii6tT, intl^Dg fdtji leinen 3iennet ^at, muttUpIiciHn unb bieibi 
Kit Cucimöge §. 43) mit bem ©eneialnenncc unb ei^Ilen \t) 
_ 3b . 12ftd _ 36iibd 

i2id r2^" 

Jgitma^ VCTwanbtrt jii^ in gegtüenc SCuSbiuif 

'5 H + Ä + ä' 

„, 4ab 7cd 36abd 

'" -' 12^ 12^ 12ad' 

aßtnten luit nun ne* bis JRegef on: Sta^« niit gtei^em ^Iraner w«ben abbttt, uitnn 
man I^h 35^1« abbitt unb ben DIennet fielen IS^t, fo (i^aitm ttit: 

„, 4ab + 7cd + 36abd 

''-' T2rd 

Hefiiigenä »lib man noi^ lef^t ifmetton, bag Bei b« ilo^ ijtattili^en Äuäreiidnung bi( 
Seile {3} garj »eggelaffen metbfn fann. 

i-i " _L >> ,_ '^ _L s 6a + 4b + 3c + 60 

'^ T + T ' T + ^ 12 

i, i« !D». ' + ± ^ ^8+^'' 
lt.. g eg 

c e adf + bcf + bdö 



w 

6) 

8) 
9) 

10) 



+ 
+ 5c + 7d 



7e _ 12a<if + lObcf 
"^ 8f 
+ 2m = 

3s 



2 ■^ 4b lib» 

3a 5ft^ loab 



31 n ^ Ä r g. 




6sl = 


Sbdf 
= Thk + 20hliii 


k 


lUhl 
4,2dfh + 35eli + 6fg + k 


Ufh 14iTi 

2a + 15bc + 2Ibd 


7d 


3b 

12b3 + ISab'ä + 20bc + 21d 



24b3 
Öabi + 16a'by + 6bz + 4au 



ein 3)ecimol6iu^ ijl tin örui*, b([yen «ßrensr »ine ijiottni bon 3el 
aI[D mit einer <£inS unb ange^Sngten Oiutlcn geft^tielAen wki. üßitn [i^rtiEit aitx 
eine» 5>ecimaI6i:u* gomS^nll^ auf fcie «it, boS mon nur ben Söller ^inj^tei6[ 
unb UDti bemffIBcn uen bex Sitzten nai^ bcr QinFen bur^ einen S^untt [Dbei ein JCsrnma) 
fo «iele Sijftrn a6(i^nelbct, alä ber SHcnntt Wiiüen ^at. SStm faet Söller eien jo Bleie 
3i[fern nlS bei 5Bcnnei SRuIlm ^at, fo ma*t man nui^ eine ißuH an bet Iin!en ©die 
Bor ben S|luntt', unb wenn bet ^äijht luenigtt ^\^ttn atä ber Kenn« Kulten ^at, fo 
(tfcgt man faic fe^lenben 3iffetn buti^ SHutlen, Kcl^c man lintl uor ben Sanier f^Teitt, 
mai^t bann ben tßunrt unb noc^ eine 9Iun »sr benjeEfcen, well man c8 nii^t Itlben mag, 
bog ein jDvcinialStuf^ mit bem SPunde anfänflt. §lerna^ ip j. S. 

376A 

1000 ' 




= 3-764 



= 0.48 



^ 0-0029 u. bgt, i 



SIu£ bei BOT^eige^cnben Sitläiung cigcBen \ii} unmiltelbai fnlgenbe ®S^e: 

i) 3eber a)ecimal6iud) Ifl bi( ©umme auS einei flanjtn Sa^tCoict 



©oi|lj.«. 24-587 



btm ipunfte fie^f, unb au6 

an betreuten ©eltf beB Ip 

245S7 ,. . 587 



einem äi^tet 
nllea fie^t. 



1000 ' 

2) iDer E^te Dfclwaliru^ ifl, (wer 
*tn» Slff" Ilt^O, ble ©umme au3 me^i. 



1000 
1 hinter be 



«t\S!|l\.\t^\\\W-X 



iti folgtnbtB $Dtcr 



0-578 = 



u 3S§l(tn unb }u »(nntrn bit auf tlnaa* 
3c^n, namli« 10, lOO, 1000 u. f. ». ^Abtn,. 

-A + J_ + 8 - 

" 10 100 "^ lüÖÖ' 

P 3) axt ^Itrnac^ blt Cin^elt tin» jcbrn fti^txm ©teile baS S^^nf^'^f »on brr 
■ffin^eft b(r itfi«[tnlrtrisen Shae Ifl, |d ip t« Txclmatttui^ g«««« "«^ b""' 
It(B(n iSefegt mU ble btcabifr^c 3a^l gtbilbet. 

4) 3n i«btm DecimalStut^ tjl Hnc efn^(ft irgtitb einet ©teilt a»!" 
fet aU alle folgenben ©IcUtn äufommengenommen. ®o fliÜ j. SB. in 
btnt fdnijt 25-76893 eine iSin^eit b» {Weiten Stelle me^i qIS oDe folgenben (Us^ 

fammen; b- £(. eS ift 0-01 > 0-00893; benn eS iR 0-00893 = TTiKöFn' •>'« 

1 1000 lUUUUU 

0-01 = jp = jjj5^; t« nun 1000 > 893 ift, fo ii» au.^ 0-01 > 0-00803. 

B) Iffienn man ba^ei einen ajecimoltrurti auf bie fM abri'irjt, iof man bie auf 
tint gewiffe iDeeimalpede folgenten ^'ff'^" »egiägt, [o ip ber ^ierbure^ begangene 
geltet Hein« otä eine (Sln^elt ber legten tfitc^allenen ©fette, ©egt man a- »■ Pa't 
beä uott^änbigen ^ta^ii 25-76893 ben algetütjten iBtui^ 25-76, (o Beträgt b« 
geiler, um loeli^en ber o6ge!flijte fflrui^ ju «ein ift, weniger olS 0-OI'J. 

6) ein 3)ecimaietu« wirb mit 10 multi^nilTt, wenn man btn 
$unft um eine Sifftr uon ber WnFen nai^ bei Sitzten foitli^itfiUJ 
benn bei Stenn« ev^SIt in biefim gaUe eine Slutt tueniger; er Ift fotglf^ buri^ 10 bieii j 
birt, olf6 b« ©ru* mit 10 muttiiiliäirt worben. ®o ifl j. SB. ' 



alfo 



7) ein ÜJeclm, 
inbenißunttum 



1000 
28-34 = 
wirb bn^e 



100' 
10 . 2-834. 
umgtfe^itbui 



[| 10 biolbirt, m 

«3iff(T»on berffl((6ten noi^ bei Stnfen f Diifc^i 

8) (Sin SDectmaltru* filelbt ungennbert, n-enn mnn bemfetSen 

bei leisten Seite eine 91uU anfängt; benn ti (r^Öft ^ierbuii^ foWo^I bei 

3i^tei nie au^ bei Slennei eine ißutt ^insugeFügt; Beibe finb nlfD niit 10 multifiltciibj 

looibm; unb fotglii^ ip be* Sru^ ungeänbett ge6(ieBen. So 

373 -^ 

^3750^375 
■ 100 ~ 10 '' 



37-50 = 



= 37-5 




ni. 



nblui 



einen 3)e[ 



aWi 



Bftfi^it man In bei S(rt, wie ble folgenbe Dte^nung jelgt: 

' igier Ift iuerit mit bem Slennei S in ben Qä^Ux 5 falei«! 

bfit, WaS jum Quotienten Öanjc gi6t; ^ietouf jtnb W*,J 
5 ©anjen bmt^ Anfängen einei 9Iiiß in 5.0 = 50 
3e^ntel tietwanbelt unb buri^ bie ÜDIwiflon mit 8 finb jutn 
Ouotienten 6 3'^nfel unb jum ifiefie 2 Sehntet ertialten 
werben; Weiter finb bann bicfe 2 ^e^ntet bur^ Hn^fingunj, ' 

•) 3|1 bie auf bie te&te 6el6el;altene ©teffe folgenbe Ziffer < 5, fo Ifl bet abgtfl 
fäigfe Stui^ um löfnigtr aI8 eint ^oI6e ßtn^eit ber legten Selfie^altenen Stette Öriir-' 



tin« 9Iun in 20 ^unbitttl vciwanbdt loorbm, was Sei btr !£)iiiifiDn mit 8 gum 
OuDtlenttn 2 ^unbcrttl unb )um SStfle 4 ^unberlcl giBt. Cnbli^ jlnb bl<[t 4 ^un^ 
bettet bmi^ no^moligt Hn^nnflunfl t\wx 5fiul[ In 40 laufenbld mtwanbflt unb 6(i bre 
SMulfion buT^ 8 ift jum'DuDllentcn 5 Staufenblel erhalten WDtbtn, o^ne baf (in Sie[i 

5 
bteiSL ^ieinot^ iji aifo -^ = 0.625 

^ 4 

n baS nimli^e Sinfa^icn auf ben SQru^ -^^ an, fo ifl bie tSe^i 



2) ÜBenbet tr 
nung folginbc 



3 -5 I 
50 



4-0 I 0-571428 . . Xa ^in na$ antjäRgune uon 6 mUm im 

fflep« bet «iH)iüngli(^e EiBibmbuä 4 wie 
bevfe^rt, fo mßden fit^ aui^ Bd fortflffebter 
SJluirion Im Duotienten iit nömll^en ä'ff"« 
nl(b<T^Dl(n. !Ci( älci^nung tann felgli^ 
niemals aufge^n, Kit nett man bieftibt au(^ 
foitfcgen mag. 3Ban fnnn ba^er nu^ btn 



30 



ö6 



gemtinen Siui^ -^ nitmaVS i)DDflänbig, (ons 
bein nur nä^etuiigSnietfc all DecimalBtu^ 



3) ; 



n bem ©ru^t 



^HP 4 ff^cn IjaEen, giCt uon btt 3Xc^T)a^I bn ee= 

mdnen iBtüc^e. 3)ie mcipcn SrG^e taffen fi^ nf^' ttDlIjlnnbig al8 SiDcimalfiriii^e auS« 
biüifen, tnbem, nie melt man aiii^ bie Stec^nung fortfegt, Immer noi^ ein ERe^ BleiBt. 
SSrl^t man bie fflet^nung an irgenb ein« ©teile ab, fo et^ÖU man einen Stä^eiungSs 
»«t^, mi^tv ji(^ (iufolfl« ^t. II, ö) ijtn bem gegebenen gfmtlnen iSru^s um «leniget 
aU eine Sln^elf bn legten BCTeifneten ÜDectmatftelli unterfc^elbet. ^tt S^^I« ttitb 
alfo um fo tlelnet, je grä§er bie ^a^I bet Eetedjneten DecimalR eilen ijl; n iiflrbe oBet 
nur bann verf(^minben, tcenn man bie Stc^nung InS Unenbti^e fortlegen tSnnle. Qinen 
feilten o^ne ISnbe foillaufenben SlecimalBrui^, loeli^en man too^i H^ btnlen, abei nli^t 
wirlliif) batfieOen lann, (well man, um benfelBen barju^eHen, untnblii^ uiilc ^i[ftrn 
^inf^reiben müfiie), nennt man einen iiintionalen 9)eeimalBrU(^. 

4) Iflel ber IBernianblung eine« gemeinen iDiu^e3 in einen SlecimalSrui^ IBnnen 
<tIfo üfitx^autt jttei gälle (iattfinbcn, enliDebn bie {Nennung ge^t auf, ober fie ge^tnit^t 
auf. 3m legfeten %ciUt mGffen Bon irgenb einer ©teile an bie nömlii^en Slffem 6(= 
fJönbig UieberFe^ten ; benn wenn man ). SS. mle in bem julegt Berci^ncten Sjem))(I mit 
banSRenner 7 bloiblri, fo tBnnen ^S^jlene 6 Berfi^iebene fliege bUiten, weil fa ber ffleft 
immer [(einer iil als in !7)tULfor. (S& mug ba^er ftidlc^enS na£ Üln^Sngung uon 
6 Sluüen bcr DlwIbenbuÄ ober einer ber früheren SRcfie unb folglii^ aut^ im Duotlenlen 
bic nämllt^e Solge ber S'fT'fn wleberfe(iren. SRan nennt einen feieren SlceimalEiu^, 
Bei ttel*em oon einer gcwilfen ©teKe an immer biefelBen 3iff"n wieberh^ren, einen 
^^eriobitlilen SDecimalBrui^ unb bie wiebetEe^renben 3i|f"n bie ^etiobe. ®et 
S&tvi) ^eigt lein pctiobifi, wenn bic 3iff«n oon ber erflen an wlebetfe^ten, unrein 
Veriobii^, roennberißetlobe no^ anbereSiffetn aorange^en. ©oifiä-iS-0-Ö45454... 
lin rein veiiobif^er, 0-93762762762.. ein unrein verioblf^er SDeeimalBru^'j. 

als bet bütipänbige »tu^. 311 bagegen bie er(ie roeggdaffene Siffet = 5 ober, Wie 
in bem obigen iBelfsiele, > 5 unb man »ergrögerf bie ieftte bei6e6alttne 3iff<T (6) 
um SinS, fo mitb ber aBgeEftiile SBtu^ 2077 ^u gtog, aSer bet Seilet üterfteigt aut^ 
jegt nii^t eine ^alBe ISin!£elt ber legten Beik^altenen ^ttB.e. 
j "j Uebct peiioblf^c siccimnlbrii^e uexsl. uwUw ^w %(v'tio.'p-% %^'''''-« V^^- 



4Ü — 



6) Sur nt^m^ in bet SBemanblung gemeiner örüi^e i« JDecimatBrfid^e fbtintn 
fotgenbe IBeif^iele bienen. 



1) 


3 

4 


= 0-75 


2) 


25 = '■'' 


3) 


7 
8 


= 0-875 


4) 


44- = 0-6875 
Ib 


5) 


27 
32 


= 0-84375 


6) 


ö'o - '-'' 


7) 


1 
125 


= 0-008 

• 


8) 


40 = <^<^25 


9) 


3 
800 


= 000375 


10) 


625 - <^-^<^^« 


11) 


2 
3 


= 0-66666 . . 


12) 


-J- = 016666 . . 


13) 


5 

9 


= 0-55555 . .' 


14) 


-^ = 058333 . . 
12 


15) 


8 
15 


= 0-53333 . . 


16) 


A = 0454545 . . 
11 


17) 


6 

7 


= 0-8571428 


.■ . (sperlobe 857142) 

« 


18) 


9 

22 


= 0-40909 . . 


(spcTiobe 09) 




19) 


12 
13 


= 0-9230769 


. . (spetiobe 923076) 


20) 


7 

4 n 


= 0-368421052631578947368 . . 



IV. 

SBfr toenben un$ nun ju bei umge!el§rten 9(ufgaBe, einen ^»eviobifd^en 5Dec{> 
ntaIBru(^ in einen gemeinen IBtud^ lu t>etU)anbeIn. Sit untetjd^eiben $ter 
atoei saue: 

1) Sßenn ein tein .ptxloU^ä^zx 9)ecimaIBru(^ 5. SB. 0*486486 . . gegeBen ifl. 
man fcfee x = 0-486486 . . 

uttb multi^licite BeiberfcitS mit 1000, (mit einer @in« unb fo toiet Sitten, al« bie 
SPcriobe 3^f[nn ^af)) bann er^SIt man: 

lOOOx = 486-486486 . . 
©uBträl^irt man t>on biefer ©(eid^uns bie t>orl^ergel§enbe, fo ergiBt {t(^: 

999x = 486, 

486 18 

""^^^ ^==999 = 37- 

2) SBenn ein unrein )ßniM^^tx ©ruc^, j. ». 0-1022727 . . gegcBcn i(l, fo fefte 
man toicbcr x = 0-1022727 . . 

SKttlti^ticirt man junad^jl BeiberfeitS mit 1000, (einer (ging unb fo tolcl ^nUzn, al« 
Siffem »or bcr ifcriobe (te^cn), fo crl^SIt man: 

lOOOx = 102-2727..; 
unb toenn man l^ierauf nod^ mit 100, (einer @in§ unb fo loiel S^uHen, aU bie ißeriobe 
Ziffern ^at), multi^licirt, 

100000x = 10227-2727.. 





—^ 


©uEha^lit man nun bie Bctiffett öte^ung Ben Ut regton, fo CTglfit fnt 
990001t = 10125, 

10125 9 
'"• ' 990O0 88- 


4 


Ue*liil8«<>eift.lele. 




0-333 . . = y 2) 02727 . - 


3 
" 11 


■ ^3) 0-8484.. = Ü , *) 0135135.. 


5 
37 


^P'S) 0-783783 . . = || 6) 946945 . . 


35 
~ 37 


7) 0-35463546 . . = ^ 8) 0-4666 . . 


7 
~ 15 


91 0-8333 . . - 4- 10) 0-59090 . - 


13 
~ 22 


11) 0-91666.- =. 11 12) 0-113636-. 


5 
44 


13) 0-32727 . . = s| ") 0-4729729 - . 


35 
74 


15) 0-83954954-. ff/„»„. 




y. 




ffiecimolBrfii^t »otijon abbftt ober »on clnanber (ubtra^ftt, tnenn 1 
«tan 511un(t untot ^untt (egt unb bonn tbtn |o netfa^tt mit bei gnnjen 1 
Sohlen. — Senn Inbem mun giunft unter iJJnnlt (efet, tommen Oanje unter Qonje, 1 
Sebntel unter Sehntet, §unbertet unter §unb«ilel u. (, ». ju fielen. 1 

Caßenn ber SHinuenb weniger I)ec1mal|leIIen enthält oIS ber Subltfl^enb, [o erje^t 1 
mein bie feblenben ©teDen bureb Srjuneu). J 


UrtungäteiftJielc. 


1 


A. %Müm. 


1 


1) 32-5 • 2) 3-7 3) 52-86 4) 765-2 5) 72-56 
44-3 4-9 70-3 39-468 0-0729 
76-8 8-6 123-16 804-668 72-6329 
6) 37-84 7) 0-872 8) 502-356 9) 1-345 
16-9 0-73 27-824 27-63 
7-321 0-904 195-3 0-0421 
62061 2-506 03141,% 345 

1357-632 374-0171 


10) 3085-7 11) 2-749 

492-35 305-62 

6581-24 45-306 

93 2893-7 

^^ 426-753 0-3594 

^K 591-29 688-29 




^^K 11270-333 w;i<i.miA 


^ 







^ 


^^ 








B. SaitracUta. , 





76-5 
631 
2M 


2) 528-6 3J 0-729 4) 8-297 55 0-0355 
948 0561 4-B 0029 
433-8 0-168 3-697 0-0062 


65 


89 
675 
216 


7) 325-4 85 195 95 0-056 105 54 

88-568 183-274 0-00297 0-72530!) 
236-832 11-726 0-05303 53-274691 



VI. 

S^tctmalBTÜi^e mtritn mlttlAinbtT multiiilidil, menn man t|it 
35^leTinil (inanbn multtsttcirt unb Born SltobucU io btd ® etim«I= 
flcUtn abli^nclbct, als beibc STQtbt »ulammtn ^abtn- — 3)fnn Snt^i 
»Kb« mulHiilidit, ittnn man 35^((v mit Söbltt unb »inner mit Bftnntr muüi)>lieirt-, 
fea ^1» tcbn 9I(nn[i ]d bltl Dlullen alS bot IStu^ ^^ecimairtelltn unb ba^ra bei neue 
Dlennei fo biet IRullen bat, alS bctbe gegebene Jlenner ju{ammen ^aben, fo bat fclglti^ iti 
Jßibbuct bei DecimclbTilitje fb biet Siecimalftcllen, als beibe IStfli^c jufammen ^aben. 

15 345-T X 8 = 2765-6 105 72-9 X 0-15 = 10-935 

25 43-5 X 27 = 1174-5 115 56-027 X 4-38 = 215-39826 

35 3-0867 X 73 = 225-3291 125 5-428 X 0-094 = 0-510232 

45 29-68 X 145 - 4303-6 135 0-0005278x3-05=0-00160979 

S5 0-00549 X 18 = 0-09882 145 0-52 X 0-76 = 0-3952 

65 0-625 X 36 — 22-5 155 0-0329 X 0-04 «= 0-001316 

75 5-4 X 400 = 2160 165 0-00526x0-037=0-00019462 

85 0-016 x 6250 - 100 175 0-00416 X 0-25 = 0-00104- 

95 5-8 X 3-4 — 19-72 

vn.«5 

Se) ber Slivifion bei ^ecimalbiüE^e ^aben mit imt Säue ju unteili^eiben- 
1) Eeun bei J)lbi|«t eine sanie 3aJI l|t, i» l|i ba« »erfabren sanj 
baifelbe wie Sei bei iBetwanbtung efneS gemeinen Stuifiea In einen Xf 
cimalbiu.^ a oben Dir. III-l. ©cH j- ©- IJ bei aSiucb 1894-3 buti^ bie ganje 
3a%l 23 unb 2) ber aSiuri) 0-09 buiitj bie 3a^l 25 bibibiit «jerben, fo ifi bie 
fplgenbe; 2311894-3 182-36-- 2510-09010-0036 

|l84 I I 75_1 

54 150 

1 46 150 

83 
69 ' 
110 
138 
8(1 bun (tpnr Sjennitl ift junSiifl mit btt 3o^t 23 in bie 1894 ©onjtn btBiijitt, 
' illt 82 Öonje; iU üMiUtiifuim 8 ©anjen ju Un 3 3«^"*''" *"^ iBiotbenbuS ^In: 
lUHtfÖBt 9'6t 83 Se^ntel; bfefc buii§ 23 bi»ibitt giBt 3 Sehntet u. (. w. — Sei bcm 



•) IDaB ^iei angcaeBenc SJcrfa^nn ^ot not bcm in frä^mn Muflagm mitgetfieiltm 
W SBoiäug, bo^ 6d bemlelben, »mn bcr SiDibenbuS mc^t Hecimaljltffen alä b« aJieÄot 
m^i bie SSetlSnstTuas bcö 2)iDi(otS iuttf) anäf^ängtc SÜuQen etfiiturt uiiib. 



imtflen Sjmiiitl i|l nad^ folgend«; UtBetleguns gerec^iKt: 25 blulbiil in ®anj< gtBt 
©arst, in Sehntet ^ibt StljttM, in §ii«b(rtel gibt §iinbtrtel, in 90 loa. 
jenbttt gifct 3 Sauffnbtri irnb lögt SReR 15 lauftnbtd = 150 at^ntoaftnbfel, mit 
25 hinein bioibltt gitt 6 at^ntaufrabtel, 

2) äBenn ttx SülBitot ein 3)tcimQlbvm^, [o ^ttidjt man Im 3)ioi(6r 
bcn 3iun!t bur^ unb xüiCl il)« im Xilttibenbug um (o eicl SKcimalflcIltn 
olä bei ©iotfoi ^Qttf, BOn linfg na<% xtt^ti fort. Sente b« CDlBlbcnbu« 
ju ncnig S^ccimal^cUcn ^aBcti, [o nfegt man bte fe^lcnben ßtiDen tui^ Sfiiüen. 

Denn, »ran man im SlfDifoi; unb DioibenbuS ben $unft um 1, 2, 3 , . EKOen 
Ben linfä nai^ le^tS forttatft, fo msiben teii« (na* Ülr. I, 6) mit 10, 100, 1000 . . 
multtlpIitiTt, unb folglii^ Bleibt bct Guetitnt bet nömtit^e. — ©oü j. SB. bltlbirt iu«icR 
0-09 in 2-567, fo fegt man bafüt 9 in 256-7 

72-6 in 3-4 „ „ „ 726 in 34 

0-375 in 6.8 , , „ 375 in 6800 

Uebuttfld&ciff»{c(c. 



1) 36 : 25 = 1,44 

23 279 : 16 = 174375 

3) 4276 ; 12 = 356-333 . . 

i) 8 : 25 = 0-32 

5J 1 : 360 = 000277 . . 

6} 5 : 76 = 0-065789 . . 

1) 7-2 : 1-8 = 4 

83 9'62 : 0-26 = 37 

9) 21-42 : 3-75 = 5-712 

10) 0-847 : 0-059 = 14-355932 , 

11) 0-32:82-05 = 0-00390. . 
123 8-2: 0-13 = 6307692 , . 

13) 0-36 : 0-0035 — 102-85714 , 

14) 5-2: 1-086 = 4-78821 . . 
153 8:3-7 = 2-16216 .. 

163 125 : 0-44 = 284-0909 . . 



17) 12: 0-0J5 = !60 

18) 797-4: 6 = 132-9 

19) 5-81 : 7 = 0-83 

20) 0-7 : 80 = 0-00875 

21) 0-52:32 = 0-01625 

22) 25-7 : 6 = 4-26333 - . 

23) 4-32 : 19 = 0-22736 . . 

24) 0-5 : 87 = 0-00574 . . 

25) 3-29 : 534 = 0-00616 . . 
. 26) 58-742:0-7 = 83-91714 

27) 0-05381 : 0-043 = 1-25139 . . 

28) 0-0618 : 0-907 = 0-06813 - . 

. 29) 793-46 i 0-5294 = 1498-78 . . 

30) 792-5 : 0-048 = 16510-4166. . 

3 1) 0-831275 : 2-75 = 0-30228 . . 

32) 0-03258 : 8-29 = 0-00393 . . 



it uDÜtlänbigen, Sei iDeitem in ben mei|ien 
ix bie ÜKafja^len ber Öröficn, ael^t wir 
t S18 ju ein« gereiffcn 33ecimn1|l(ne ^in 

110(5 bem unfcr SSr. VI angegeBraen SJ«= 



vni.') 

3m ißtartif^cn rti^net oian nur feiten n 
göBen mit oBgfHiijlen !I)ecimaIfrü<5en, ia v 
meffen, nltmalä BoDjtdnbig, (onbern immer ni 
ju timittftn ttcTmEgen. 

ai3(nu loir jtt(i «Bgelfitjte ajeeimaltrü^e i 
fahren mit elnonber multipliciien, io ^ot ba« Sßrobuct fo uiel Dedmalfletlra aU Beibe 
SSiüc^e jufammen. SBcil aSct b{t)c nld^t ganj listig waren, fo lanit au$ baS üßrobuct 
auf BoUe fflfnauiflfdt feinen an(inu(^ mai^tn, (onbem nur BiS ju einer gemiffen Hecimat; 
fleUe als ilt^tlg gelten. Um ba§ %robu[t Big ju blef« SteUe ju erhalten, (ann man 
R(fc eineä aBflerüTjim SKultiptltotiongifflerfa^tenä iebienen, wie bi(8, wenn j. !B. bie fieiben 
Billige: 18-79563 unb 23-40274 mit dnaitb« muUiplicirt »etben foffen, bie fotgenbe 
Blei^nung jeigt. 

•)!Eer unter bieie iRummer aufgeführte ©enenflanb Ift o^nt miffenf^aftlii^e iSebJUfung 
utib nur in fflücffi^t auf bie Sßraftiter, voH^e fit^ biefeä Ee^rBui^e« Bebienen m5<^ieii, 
51er turj Bemäntelt. 
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^H 23-40274 ^Itx in junä^tt bcr eoQftänblge aSuItlpÜcanbul oiltbti 

^B IS-TSSea (6^n(n Slff» bc« inuHivUcadiTS 1 muttljilicltt ; bann Iß Im 

^^B 234'02?4 SKulEiflicanbue mit b» jutittn 3iff» 8 bcS !inuI(lt^Ile(l(oti 

^B[ ]87'2219 multlpliriit, {tbo^ eon btm S^Tobucte bn [(^t«n Stffu 

^^V 16-3819 8 X 4 = 32 bn (Sinn 2 mtegtlafftn unb cn 3(^iin 3 

^^B 2-1062 ^"^ $'Bbucte bn ^olacnbm 3'ff" ~ jugfjä^lt »nbflt, 

^H 1 1 70 "Ifa 8 X 7 = 56 unb 3 biju s'tt 50 u. f. lu. idil bti 

^H 140 "un fdeoibin ÜRudlvlIcatlcn btS äSulttvlltanbug mit fctt 

^K 7 tiUten 3t[fn beg aSutilflicatotä 7 Ip bie lejjte giffi 

439 8691 SKuIttplicanbud 4 ganj ütngangen unb Ucn bent $T»biict( 

7 X 7 = 49 nur bcr Statin, at8 mdi^cii niti, ba 49 
na^tr an 50 nIS an 40 titgt, 5 annehmen, on bag Ißtcbuct bn fotgenben 31ffn 3 
üStrtraBm Worten, alfo 7 x 2 = 14 unb 5 baju gibt 19 u. (. w. 

UnBmntt bßtfcn u>h nic^t hffcn, baS in im fo nrjatttnen SprobucW 439-8691 
bl( le&M Siffet 1 unfit^n i|l, wob isioi^ tSw fo bn Satt [dn würbe, wenn uift o$« 
aSe a&Iürjuns mit bcn »oDflänbigncn !Cecimat&i[i(^en gerechnet ^ättm. 

e&en fe wieble Multiplicatlon Uft au($ bie ajinifion aSaeKrjtn ajnimoIBtü^elB 
tGrjtteä tBerfa^ren ju, meli^eS mit an bem fctBenben EÖeÜpiele, bei bem irii olS S)b)if« 
ben aSiu* 5-20739 unb oK SJiuibenbuS 12-37457 annehmen, ntäwtetn iDottm. 

K' I 12-37457 I 2-37623 jq^i fciejn i)]e,|„una ift ble erfie Siife. 
I 10-41478 I fceg Quotienten 2 mit bem »ottjlänbtj« 

1-95979 iDIuitoi multi^liciit wotbem baaeaen ift Sei 

1-56222 bn aRuItlDlIeation mit bn iTOdtjn 5tffn W 

39757 Duotitnten 3 Don bem sprobucle bet (e^n 

36451 Siffn b(8 SiBljorfi 3 X 9 = 27 nu» 6R 

■ — 3306 S^&""f "'ä nietilicn Wir, bn 27 »i5^« m 

3jg4 30 aiSiin 20 lifst, 3 annehmen, bem ?». 

■ — i-^ buctr bei folgenben Siff« jnaeää&tt ttoibo^ 

]^^ alfo 3 X 3 = 9 unb 3 baju gibt 12. 

-J-"^ «ei bn aHuUitJlicoHon be8 SDlDlfo« mit tar 

18 _ iiitten3iffnbegiDuDtfenten7ifibieItgt(31ft 

1^ f n b(S iDiuiJorä 9 ganj fifinaanaen, bon bcn- 

2 Sptobucte bn Bortcgten giffet 7x3=21 

bet Btan I toeaaelaffen, bet Qt^nn üSet bem ^^robucte bn biitliegten Sfffn 7 gtt^ 
jS^tt WDiben, oljo 7 X 6 = 42 unb 2 baju ei6t 44 u. f. 

Um 3trt^Gm(r ju ttcr^flten, l^f(e8t man foiue^t Bei bn a&aeffitjten SDJulHpIkaHOi 

als Bei bet SDlDificn bie nii^t weitn in ünuienbunj Fommenben 3i|f(rn buT^ju^i^tn^ 

5ffi[iin UDn ben jut ütBultijjllcatisn afa'Btnen So^Itn bie eine me^r giffein CnUSt 

Decimatfiettra) enthält all bie anbne, fo Cunn man am Qnbe bie flietfi^t^genben S^m 

Bis ouf bis Itmie, recli^e man lelBe^nlt, weBlolfin (übet, lucnn blefeüe »or bem ^mBt 

KloQten, buT<^ Sluflen «fe{jen). f&ä bn EKuItijiiieatiDn witb von bem JßtDbucttb 
tnbe Belte^Dlienen 3iff«* b" ßfnn 152-79 152-79 |0-2745] 0-001797 
etoffen unbbnge^nnbem »tobuete 0-2475 | 1528 1 
im W"'" 3^^" juaejä^tt. — 3n 30-56 1217 
gleli^n aB(t[e uerfä^tt man Bei bet ß.ii 1069 . 

|lon mit bem ÜJiüifor, menn berfelBc i .06 143" 
aiffern alSbn S)iulbenbu8 entölt. g 137 
^ SB. bn öru* 152-7863 mit g-^g^ — rr- 



0-2475 multiiilidrtobnin 0-27 JÖbiuli; 
i>lrt iperbeit, fo tß bit SXe^nunQ folgenbe: 
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Xle ^'ux ^titiini Bicgtl &(>tx US ^tglaJTm ün It£t<n 3'W<>n e'n'S gactorS ob» 
SDittiloiS pnbct Ifins anitfnbivng, ttfnn bei: anbete Sactot ober bet SDluibeniuS ein BdU» 
ftlnblgct SJecimoISrut^ iß, iitbcin iti einem fo1(^en bie auf bie Ui^ltn fetgenben Steffen 
ni^t als uniejlimmt obsi unbe[ilmmi(it weggetoffen, (onbem jämnctli^ glit^ 9I«a pnb. 

6nblf$ MoHen wir «e$ Bemerten, ba^ man ^Sj ber a6)ie!firäfen ^BuIlf^^Ilcatton ober 
IilBl(ion au^ Bei ganjen Sf^'^" o*'«*' BDll|JSnblacn ICecimolSrüc^ert bebienen fann, ttenn 
nur ti* ffcnntnl^ ber etfien S'fT*™ tJerlangt wirb, unb äuflleit^ noi^niiilä baron erinnern, 
ba| Bei ber 9Rulti?Ifcation ober ÜJiBlflon aBgtEürjtEt aamer 3"&f*n ober ffiecimalbrü^e, 
man mag (ii^ beä geioB^nH^en ober b(g o6getürjten SSeifa^tenS SebieniH, oöemal ble 
'f B'e S'fffT beä üprobucteä ober Duotrenten (Sei Broker Änja^l bcx bci6e§aUtnen 3iff"" 
aaä} bie »ortegte u. J- w) "nflc^et Ip. 

D. äSon ben aIge&raEf(^cn ^untmen. 

g. $1. erriävung. 

eine iCifferenj mit gteicfiein SKinuenb unb ©u6lta^enb 
^«i^t 91ult unb wirb mit 6ejet(^net. 

9iai^ S' 33, 1 ifl a — a = (ft + b] — C + b) 
unb aui) b — b = (a + b) — (a + b), 

folgti^ tfl a — » = b — b. 

Sin SJuäbrui bleibt ungeäntoeit, Bjtiiit man 9iutl ju bem= 
felben abbtrt ober oon bemltlben julitra^irt, in 3'''^^'^- 
13 a + = a 23 a — = a. 

Sem eis. SDfan fe|e ftaü eine f^Ji^erenj mit glei^em 3)iinuenb unb 
©u6trat)eiib, j. SB. b — b; fo iji 

a -+ = a -f (b — b). 
9Ia(^ §, IC roirb eine Qaiß a ju einet ffiifferenj b — b abbirt, icenn 
man fie jiim aRinuenben nbbirt; iBit Eönneti ba^et füt ben Botfierge^enben 
äuSbrurf anäi legen (a + b) — b 

unb hierfür narfi §. 14 a, m. j. 6. w. 

2) fflie ©leit^ung (2) ift tii^ttg, iceil baS Mejultat a, jnm ©utitta^en= 
bcn Ö obbirt, nui^ 9!ro. 1 ben üßiniienbcn a jiit Summe gibt. 
g. 86. Siifalj. 
iDJfln fpvii^t bie Siegeln beS oor^erßerjenben §. im ^JäroEUft^en geiuötinli^ 
(wtj Jo nu8: SKuIl obbirt iinb (ubtra^irt niilit. 
g. 87. eelicfag. 
Dlutl, mit einem MuSbrucfe multipticirt übet but^ einen 
awSbtuÄ biBibirt, gibt hiebet 9?ult; in Seiten: 
1) . 1 = 0. 2) : a = 0. 

33 ew. V) Wim [e^e- polt eine Siffeienj mit glei(^em Sßlnuenb unb 
©ubtro^enb, j. Sß. b — b; fo ift 

a . = a . (b — b). 
^aä) S- 33 wirb eine 3n^I a mit einet S>iffevenj b — b muIHpIieitt, 
loenn man [le mit bem aßinuenben unb Siibtro^enben multiplleitt ; wir et- 
Ratten ba^ei für ben cot^etgeflenben Slugbnict 

wofür roit ou(^ 6fof 

fe|en (cnnen, weif jebe SJiffetcnj mit gfei^em 3[ßinuenb unb ©ubtto^enb 

ftlei^ 3Iutl ift. 



2) 3)ie Ortii^ung (2) ift li^Hg, weil Ui JRefuttot mit t 
^mulHfliritt näc^ 9iio. 1 ben ^iuibenbuS jum Spiobuct gibt. 



I 

^H. 3)ogeQen i[t ei niemals erlaubt, tine SiiM buic^ SluUjo:' 
HStsibiien. ^enn noKte man j. 93^ 7 bui^ SliiU bivibiren, fo nlirbenn 

Ratt 7 ; toebei 7, noi^ irgenb eine anbere 3at»[ fe^en fönnen, weit fAi 
3a^l mit iiiulti)iliciit immcT wJebei ?iua, niemolä aber 7 gitt. SBoItte 
man fii^ erlauben, SJuQ butä SiuU ju bioibiieii, fo mtibe man \tatt M 

KBOticnten : jebe fccliefcige 3a^t, j. S9. 
-^ = 7 ober -^ = 1000 
en [önnen, weit . 7 ober . 1000 = \% tUiffaupt jebe Sa^I, mit 
VlüÜ multi)}lidrt, 9Iua gilit. S(uf bi«{e Ülit fönnte eS gefi^e^en, bag man 
ju gatij »ibeifptei^enben JRe^uttateii gelangte, ©o i^ j. S. bie @ltt$ung 

0.7 = 0. 1000 

nac^ §. 87 unbebingt lii^tig. Sriaubt man fti^ aber, btefe ®(etc^ung bui^ 

^uC[ JU biuibiren, fo eiE)ä[[ man baS wibeirmnige 9t€{ultat 

7 = 1000. 

ii«na(^ ift (6 atfc tiiematS etCaubt, eine ß^'j^ buri^ fHati ju bioibUen. 
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S. 89. (Erfläning. 

_ SEenn mehrere 3a^len nai^ ber SBei^e tl)dl8 abbirt, t^eilS futtmfW 
~'U)ciben foQen, fo l^fiegt man biefelben mit SSii6[af[ung bei klammern, ioei^t 
bic Dibnung anjeigen, in welltet biefeS gejAefien |olI*J, tjintereinonber ju 
fi^ieitien unb nennt beti fo entftanbcnen tHuSbiud eine alge&iatfdie €utnme 
unb bie einjelnen ju abbirenbcn ober ju fuBtia^itenben Slußbrüife bie ©lieber 
beifetben, j. ». 5 + 7 — 4 — + 9 = 11. 

Sine alge6taif^^ ©umme ift otfo ein MuSbturf, toel^ci 
entfiel) t, menn man me^ieie 3°^^^" ^^^ ^" Steige abtJit 
ober fuStro^irt. 

3)?an unterbleibet in einer algebraift^en Summe bie abbitiaen (Sliebei, 
Bor benen baß 3^'^^" C"^!) f'^^'' ""^ ^i* [uBtracttöen ©Heber, »Dt 
benen (— ] fie^t. So finb j. 83. in bei obigen algebraijf^en ©umme bie 
©lieber 7 unb 9 abbitio, 4 unb 6 a6er jubtracti». 3)a8 eipe ffllieb 5, 
reeti^cS fein aUorjeii^en Iiat, ift alä afcbitiü ju tetrai^ten, wie erftenS bavouS 
^erunrge^t, bog man bie obige a[gebrai|^e ©umme an^ fo ((^reiben tann: 

7 + 5_4_(j + 9, 
unb jtoeitenS barauS folgt, bog man, o^ne ben SBert^ bei algebiai[i$ai 
©umme ju änbern, beifetben no^ baS ©lieb Doianfejjen unb bie ©umme 
^Itjo f^ieiben fann: + 5 + 7 — 4 — 6 + 9. 

i 

■ öla(6t. 



S. 90. 3nfaU. 

1) 3i ben SS- 7 unb 18 ^aben mir geje^en, ba^, loenn me^Teie 
^len abbirt ober fubtiabitt werben foHen, eS einerlei ift, in ueli^ei Oib« 
'ig man bjeS tfiut. äßir fi^liepen ^ierauS, bog aud) in einer algebraif^tn 
mme bie ©lieber beliebig georbnet werben biirfen. 



*) Sti^i mit unBfbingter auälaflung allei fllammcin; i(i ein [u6tractiMä ®lieb eine; 
algtbinifi^en Summe ^ill^ wieber eine □Is.eBtatfi^e @umme, fo mu^ baffetbe In ftlomi 
min eingt/^loffcn werben, Sben fo bürfen fiel jul am men gefegten ^mfaucten bie JMams 
inem niemals Ofcgget^fftTi iterben. 
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2) SKan t<mn eine algebtaif^e Summe auä) mit einem fuBtiactiueii 
<Sütiit anfongtn unb j. SB, bic DÖige Summe 

74-5 — 4 — 6 + 9 
oui^ (o 14irei6eu: — 4 + 7 + 5 — 6-+- 9, 

(o reie mon ja Bon einer 3)ijferenä auc^ juetft ben ©ubtra^enben unb bann 
ben äRinuenben angeben fann. 

3) 3eber me^tgliebetige SIuSbiuÄ ifl ein fljeciellei: gaH einet otgefiroi; 
fc^en Summe; betjelfee ift nämltrfi eine Qlgefciaiji^e Summe, in welket alle 
©lieher abfcitiu finb. 

4) SQenn in einet algebiaif(^en Summe jto ei gleiche Qlieber mit ent^ 
gegengefe^ten SSoigeit^en »otlommen, |d ^etien fii| biefel&en auf; 
To ip: j. 93. (na^ $. ü) 6 + 8—8 = 6, 

ober in affgemeinen ^ti^tn: a + b — b = a. 
§. 91. €rriticuns. 
SBenn man ein einjelneS @lteb einec algebraiic^en Summe für [\iS) allein 
betrat^ten, aber gugtei^ anjeigen icill, ob baffel&e abbiti» obet fuitractiB ijl, 
fo fc^reibt man i^m baS 3"^«" C + ) "ber (— ) Bor, j, 33. 

+ 9,-6. 
SDEan nennt ben fo eniftanbenen 9(u§brud einen abbltiuen ober [ubttac= 
tieen auSbtuif. Wm petjle^t alfc unter einet abblliaen ober fubi 
tractiöen ^af)l eine fol^e, 6ei welker jugleic^ angegeben ift, ob fie at8 
abbitia ober fubtractin gebarst werben joll. 

Sin btqutmcS Sfiittd jui ajeianfi^auüi^ung b» abbftietn unb juBtractiven $a\)lm 
ElcKt ble SBtigtci^ung mit (ßnmegen unb St^ulbtn ob» @(winn unb iG(Tlu|t, 91n> 
na^m« iinb auägaSt u. bgr. bat. 

fi. 93. erlläninß. 
3Mei abbitiDe unb fuBttactiöe Sa^I«" atgefiraifc^ abblren, Reifet fie 
bitr($ eine abbitiee ober futtractibe ^a^l eiferen. 
§. 93, *. Se:^cfit«. ' 
Seim ?rbbiten abbitiber unb fubtractlbcr Sohlen »erfährt man auf fol- 
genbe «rt: 1) + 9 + 6 = + 15 

2) — 9 — 6 = — 15 
3)+9 — 6=+3 
4) _9 + 6 = - 3 
ober in oltgemetnen g^^l^Ei: 

1) + a + b = + (a + b3 ^- 

2) _ a - b = - (a + b) ^M 

3) + « _ b = + c» — 1>D ^M 

4) _a + b = -ca-b) . ^m 

SSew. 1) 3Denn e8 ift (nac^ $. 8) einerfei, oß man ju einer S"?! 
erft 9 unb bann 6 ober auf einmal 15 abbitt. 

2) es ift (narf) §. 19) einerrel, ob man Bon einet 3a^l etfl 9 unb 
bann 6 ober auf einmal 15 fulttra^irt. 

3) ß8 ift (naif( §. lü) einerlei, o6 man ju einer 3a^r etft 9 abbitt 
unb bann 6 fubtra^irt ober bU^ 3 abbitt. 

4) es ift (na^ §. 22) einerlei, ob man Bon einer 3o^t 9 futtro^itt 
unb 6 abbirt ober btoB 3 fubtra^irt. 

!Sie in ben obigen 4 Steigungen enthaltenen JÄegeln laffen pi^ bequem 
Jo auSfpiet^en : 
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1] fflbbllitie unb abbilUe 3a^leii Deime^reii fii^. 
2) ©ugtiactioe unb fubttactlue 3a^Cen uetme^tetv fit^. 
3) unb 4) abbÜlBe iinb luBtrntliUe Safjteti Oetminbetn fii^*]- 
SuS bcm ainr^tT gebenden ngl^t [Ic^ (int wttentlii^e ai»fd)iebfn^eit beS algo 
btait^tn unb beS (Igentn^en ober atit^mcHIi^eii abbiienS, inbctn ba8 
ai^tiiai^iie Sbbkcn Uli bur^ atll^rnttif^cä Übbirm, Balb butt^ aill^mctif^t« euir 
tra^imi bdottffüatgt »iib. 

9. 03, b. SNfiiQ' 
(Sin abbHHuei unb ein fiibtractiuec SluSbiutf mit gleii^em 
iSIiebe geben jui Stimme 9Iiitt, in 3c<i^^": 
+ a — a = 0, 
Seil)." ÜDenn «cnn man ju irgenb einet 5Jaf)I eine onbcre ^a^l a. abbitt 
nnb bic nöratii^e Qai)l n loieber jubtra^itt, lo bleibt bie et[lere ^a^ unuexänbeit; 
ba8 nämlidje ift nacti §. 85 ber Sali, wenn man 9!u(t ju einet Sc^ll «bbitt. 
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I 





UebuiigS6eift>iek. 


11 


+ 10 + 8 = + 18 


8) — 12d + 8d = - 4d 


2) 


-f 12 — 9 = + 3 


9) + 5i - 13s = - 8i 


3) 


+ 5 — 12 = - 7 


10) - 2n + 7ii = + 5u 


*) 


— 4-8 - - 12 


11) _4y-6y = -10y 


5) 


+ 5n + 9ft = + 14a 


12) — äa' — 12a! = _ 15,! 


6) 


+ 8b — 3b = + 5b 


13) 12e + 4e — 9e = + 7e 


'3 


- 2c - 7c = — 9c 


14) — 5f + 8f — lOf = — 7f 




15) 8g-35 + 78 -9e 


.- 4g + 8g = + 78 


■ 


16) 3h + 5h — 12h + h 


+ 8h — löh — 4h = — 9h 


1 


17) — 4m + am + 8m - 


' 12m ~ 7m + 10m = 


1 


18) 3ab — 2ab — 9ab + 


lab — 6«b — 2ab = — 12ab 


l 


19) — 9a« - 2a" + 5a> + 8.» - 7." + 9a» = + 4a' 


r 


20) i' - 71= + 3xä + 8x 


3 - 12xä _ xS = _ 8a> 


' 


8.94. 


3ufo«. 


3Bciin alae6raif(^e ©ummen 


abbiit toerbeii foICcti, fo f^reitt 


man 


blt jltiilj'nninajn «Slitbti 


untet (inonbet unb »ttfäSit im 


fl6t 


9tn jad) bin in $. 93 (nlt 


tiltcncn SWcgetn. 




UebmaiitifpitU. 


11) 


3a — 5b + 2c 


2) — oa + 6b + 8c 


f 


— 7a + 9b + 4c 


8a — 3b + 4c 


f 


- 4. + 4b + 6c 


— 2a + 7b - c 


1 


a + 10b + 11c 


8) 


8a — 2b — 9c + (1 


4) — 3d + 2o — 61 




5a ^• 5b + 6c — 5d 


5d- 6c 




— 4a + 6h — 9c + 8d 


4d — 9e + 2f 




12a — 20b + c + Bd 


5e_ 7( 




21a- Hb— Uc + 9d 


— 8d + 2e — 5f 
12d + t 




lOd — 6e — 14f 



*) 5Die(( Segfln (oUtn irtoi^ mit jm SBetanfi^auIii^una bet Dtiaen iiBftraden go 
mein bienen. SBä^renb aber blc^e Sormcln Tic^ttg Melbcn, naS au$ imntcT ble Sut 
Raben a unb b fili 3Sixtf}e ^aben mägen, ge'tin bie in SEorten angeaebeiKn iJlegei . 
mir, ttsmn a unb b oBfolute gonjc ober aebvo^enc S'^^'e" fieicit^nen; fte llnb bageatii 
ti/ip( mc^c unhcbinst rii^tfg, itenn man (tott a unb b SÜuU ober neflotiue ^a^ltn fegt 
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5) 2a -{- 3b + 5c 6J 3»» — 3ab + ?b^ 

— 74 + 8c + 9d — 4a* + Sab — 9b* 

It — 5a + 2b — 3c — 4d — e 7a* + 4ab — 5b* 

■ 8a + 3d + 5e a^ — flab + 4b* 

■ _ 4a - 2b + 3c - 7e 9^2 _ 31,2 

W — 2« + ob + 6c — 9d + 2e 



— 8» + 8b + 19c — d — e 

4cd + öde — 2fg + 3h* 8J 4ab* + 4cde — 6h3 

— 2cd + 3fg — h* 2aba + 3h3 
8cd — 3de 4- 4h* — Tab* — 9cde 

— 5ca + 8de — 2fg + 7h2 ab* + 2iide — Sh^ 

— 2cd + 6fg — 2h* _ 3ede - 8h3 ' 
+ 3ed -t- lOde + 5fg + 11h* 

§. 95. ertlärung. 
eine abbitioe obei fuStractiue 3a^I »cn etnet anbetit algcbiaif^ fii6: 
:to^iien ^ei§t eine btitte abbitiee obec iuSttactiuc S^flt pnben, wcldje jum 
Siibtia^enben abbtit beu iOfinuenben gur @umme gibt. 
§. 96. Ce^rfa«. 
Sine abbttine ober futttacHiie !äaf)\ mitb {iibtiaEiirt, nenn 
man fie mit umgcfe^tfem SGotjeit^en obbiit; in ^ä^m: 
1) a-{+b) = a + C-b) 
23 a _ (_ b) = a + C+ b). 
S3e». Sie ©teic&ung (IJ ift lii^tig, ba (nai^ §. 93, b) 
a + (— b) + (+ b3 = a + = a 
iji. — SSen fo luirb bie Oleidjung (2) ertuieftn. 

JB«in man Bon im 3a^I -h 12 bie Qa^l + 8 (uStra^iit, lo ijl bie ©iffnenj 
offenBoi = + 4, ÜMcfcä nömli^c IH((uHat Wirb dii^ er^allm, nenn man ju + 12 
bie 30^1 — 8 fllgeirdf^ aitht. SCemnni^ Ift eS Einerlei, ab man »on b(i 3o^I + 12 
bit 3a^I + 8 (uBtra^irt ober ju + 12 Sie 3a§I — 8 abbitt. 

aGcnn ferner »on — 13 fu6M"t Mxien foll ~ 7, (0 l[l bie Eiffmnj offenBar 
= — 6. 5Dte(eä nSmti^e SRefultat aitb au$ (t^alten, wenn man ju — 13 alge- 
ttnifi^ + 7 abbfrt. ^iemui^ i(l eS oljo einerlei, ob man »on — 13 algeiraif^ — 7 
fufitra^irl obei ju — 13 algeBiaiJi^ + 7 obblrt. 
§. 97. 3ufo«- 
aSon fliric^t ben »ot^etge^enben ßelirja^ geujöfintii^ (utj fo nu8: ©u6 = 
tia^iien ^ei^t mit umgctet|irtcm 3«i^eu obbiten. 

^Itxm^ lägt T"^ jf*" ©uStrattion 8 aufgäbe leitet in «ine SlbbitionSaufgoSe benoan' 
beln. i6ei|t j. 33. ble SlufgaBc Ban + 9 (uBtra^lre + 15, fo ifi bteS eben fo uiel 
oIS: ju + 9 abbiK — 15, unb bctS fflefuUat ifl folgli^ = — 6. fiten fo ip 
C- 7^ - C- 10) = (- 7) + (+ 10) = 3 
(+ 5) - (- 8) = (+ 5) + C+ 8) = + 13 
C- ■*) - (+ (i) = C- -1) + C- fi) = - 10 u. bBl. m, 
§. 98. Safan. 
9(01^ §. 19 wirb eine ©umme iuCtrafiiTt, toenn man bie einjetnen ©um= 
manben fubtiafiiit. Sßenn ba^ft jwei algebtaifc^e Summen uon ein: 
anbei; fubtta^irt merben folten, fo te^rtman im ©attto^tnbeti 
nlle Seilten um unb obbirt bonn bie g [ei ^n am igen ©lieb er beS 
SiQlnuenben inib Subtta^eiiben- 

^^epre'i ürH^mtlil. 9, aiiflOBt. 



SitiH j. SS. bie SuttioctionS aufgäbe 

3a — 5b + 2c — 8d — Öe, 
bauen fuBho^irt! 5& + 8b — 7o — 9d + ic% 

[e Ijt bieftlGc in W KbbllisneaufgaEe ju vetteanbeln : 

3a — 5b 4- 2c — 8d — 5e, 
baju abbiit 



Bfti jut ©ummt — 2a — 13b + 9o + d — 9e. 

Q 3d + 2. — 4t + 5. 2J - 5c + 3d - 4e + 
9d — 5e + 6f— 3g — 9c + 5d + 8e — 


8t + 3g 
2t 


— 6d + 7» — 10t + Sg 
33 - 9. + 2b + 8c 

3. - 4b - 5c + 8d 


+ 4c — 2d— I2e + 
4) 3«' - Sab + 6b' 
- 4a' - 5.1 - 2b" 


lOf + 3s 


— 12a -)- 6b + 13c — 8d 


7a' + 8b' 




5) -2c +5. + 3f-46 
— 8c + 9d+ 6e + g- 


6J a- 3b 

h — 4a + 7b + c 





(ic— 9d— e + 3f— 5g + h 5a— 10b- 

§.99. 3«f«9- 

3ufofge beä SBor^erge^enben faint mau jebe ffiiffetenj, j. S8. a — b, 
ou($ als eine algeiroilc^e ©umme, nSmtii^ alS bic ©uitime au8 + a imb 
— b aiije^en, ba eS na^ §. 96 Einerlei t|i, o6 man doii bcr ^ai}i a blt 
3a^l b [uBtra^irt ofccc jii a ble Satit — b algefiraifc^ nbbirt. QDieS gfc 
wä^it bie S9equemli(^(eit, bafi man in bet ?(Igeb:a gar ni(|t nötliig ^at, 
fccfonber« iRegeln ü6er ©iffcienjcn aufjiifteöen, inbcm bicJElficn in ben 3?(ge(ii 
fibet bie atgetrail^m ©ummcn mit enf^alten finb, 

§. 100. @rfläriitte> 

SIBenii in einer algcfcraif^en ©umme ein ober mel)tere ©lieber fet6^ 
wiefaer algetiaif^c ©ummcn Ktib ba^cr in fltammern eingej^Ioffen finb, (o 
nennt man ein foltfieS ©lieb ein jitfantmengefeöteS. ©o finb j. SB. in 
ber o(gebrat{i|en @iiittme 

5a — 2b + (3a — 3b) — (2a 4- 6b — 5c) — 7c 
boS brltte Stieb 3a — 2b rnib baß Dierte Olieb 2a + 6b — 5c jnfammengefe|t. 

8.101. auf«. 

9Benn man in einer atgebiaiji^cn ©ummc mit ju[ammengeJE|t«n Oliebertl 
bie fllommern auft&fen, b. ^, bie einäflnfi ©lieber c^ne fflammertt 
Jc^teiben luiH, Jo Ijnt man fotgenbeS ju beai^teti: SBenn Der einem jufam; 
mengefe^ten SfiiSbrude baS Sfi^"" + ftet){, fp jotl ber StuSbrucf abbitt 
werben, imb eS finb bo^cr bie einjelnen ©lieber mit imöetflnberfm ^tiC 
^injufc^reiten ; »enn aber um einem jufanimenge[e^ten StuSbruiIe iaS Qti^a 
(—') fte^t, fo foK berjelbe [uBtra^irt luerben, imb man mu| ba^er bie .j 
cinjetnen ©liehet mit umgete^tten S^it^^n ^in|(^rei6en. 

©0 iil j. SB. 

5a ~ 2b + (3a — 2b) — (Sa + 6b — Sc) — 7i 
= 5a — 2b + 3» — 2b — 2a — 6b + 5c — 7( 

•) ®a boS erfte ®lieb im eHfitrabenbe« 5a lein BJoTjei^en Bat, Jo Ijl boffäl 
olS obbitio anjujcsen unb olfo = + öa; 6ti ber Umtejruna be» Bti^w »''b l 
—Sa barauS. 



, (o bcrWtinbdt p^ W i)ot[it^tnbe 
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Sit^i man noc^ He gleii^namigen ©liebet ju|aiiT 
<«Ige6Taif(^e Summe in öa — 10b - 

e£en fo in 

3»^ - (Sa^ — 4ab] — (Sab + b^) + fSa^ + b>J 
= 3aS — 5aä + 4ab — Sab — b» + 3a» + b» 



1) — a + C8a— 2b4-5c)— CTb + 3c) = 7a— 9b + 2c 

2) 4a — 2b + 6c — {3a — 5c) — C9a — b + 3c) = — 8a— b + 8c 

3) — Ca + 5b) + 5c + C3tt + 8b) — C2a — c) = 3b + 6c 

4) 5a2— C— 2ab + 3b') — (a^ — 3ab + b2) = 4a2 + 5ab — 4b2 

5) (a + b)-(a-b) = 2b 

6) (a-b) — Ca + b)=— 2b 

7) Ca* + 2ab + b^) — {a* — 2ab + b^) = 4ab 

8) Sax + CTa« — 2ax) — C3a2 + ax — Ök^) = i^2 + ö^i 

9) — 5x2 + 3aj[ _ (a2 _ 4as) _ (aas + x^) = — a' + 2aK — 6x' 
10) — (5a + b — 3c)+5b — C-4ft + b — 2c) — 3b + 7c = — a+ 12c, 

g. 1U2. @efläninfl. 

3n S- 31 unb 33 %aUn Kit geje^eii, bef 

(a + b) . c = a . c + b . c 
linb (a — b) . c = a . c — b . c 

ip. 8Bir jU^en I)ictau8 ben ©i^(u6, fca^ 1) eine 3o^r c mit einem abbiti»en 
ÄuSbruÄE •+ b miittiliticirt «iti, loenn man bie gafit c mit bem ©tiefae beä 
abbitieen 31u8biii(fä b mii[ti)}licitt unb baS entftanbene Sßtobuct b . c obbirt, 
unb 2) bof eine ^a^ c mit einem (ufchntHoen SltiSbrmfe — b multiijlicirt 
mitb, niemi man bie 3«^^ <^ i"'' ^^"^ ©liebe b beS fuMractitten !tii@bTude8 
niultipllcirt unb baB eniftanbene $tobuct b . c fubtra^tt. 

§. 103. Sc^cfd«. 

aSei bem SDIultipIiciieii abbitiuei: iinb fubtiactisei; 3"'^'™ "«fö^rt man 
in folgenber Mrt: 1) (+ 3) . C+ 4) - + 12 

2) C+3).C-4) = -l2 

3) C_ 3) . C+ 4) = - 12 

4) (- 3) . C- 4) - + 12 
obet in allgemeinen 3^14^": 

iT 1) C+ »)C+ b) = + a.b 

■ 3) C- a) . {+ b) = - a . b 

m 4) (- a) . C- b) = + a . b 

Seil). I) (+ 3) , C+ 4) Reifet: + 4 jott breimat abbiit ötexben; bie« giW 
+ 12; — imb ba8 entftanbene $tobuct loH obbirt luciben; otfo bleibt eS -J- 12. 

2) C + 3) .'(— 4) ^ei|t : — 4 joll breimal abbirt werben ; bieS gibt - '\ 

— unb bog entpanbcne 5ßrobuct fotl abbirt werben; nlfo 6Iei6t eS —12! 

33 C— 3) . C+ 4) fjd^t: + 4 (off breimat obbirt werben; 1 

+ 12i' — unb baS cnftnnbene !]Srobuct fotl fiiblra^itt »erben; alfo Uetroan' 

fcelt -iä fifl) in — 12; bcnn (uStra^iren ijeip mit nmaefe^rlen S^ii^en abbiren. 

r~l "^ (— ^} . C— 4) ^eißt: —4 foff breimüE abbirt njetben; 

- '_ - iinb baS cntftanbene ^robuct foli [u6tto^irt werben; alfo Bcrwani 

i.tfu.f^luLj in + 12. 



I 



IlSan |)>rtc(|t bie in ben obigen »in @leid)ungen tnt^altenen SÜegeln g« 
nö^Iit^ (ut) (o au8: 

Beim HBultipIictren geben gleite ^ei^en (+), ungleiche (—], 

UebuHSdbcifptcIe. 

1) + 8 . - 7 = - 56 _^ a ^ ac 

2) -5. -6= +30 ^J~T'^"=~b' 

3) + B . + 4 = + 20 3„2 R.2ua 

4} — 3 . -i- 9 = — 27 10) - 

5) + 8a . — 5b = — 40ab 

6) ~ 3ac . — 4bd = + 12abcd 11) - 

7) + 7aa . - U^ = - 28aS 

8) — 9bSc . + 3c» = — 21hh^ 



^ 



)2) — Gab . + 



- 8b* = - 
3a _ 

" 4c ~ " 
5b 



- 10b». 



D« anfängt» wirb »o^lt^nn, (u btmttttn, bafi bie oBige ^<^il: „(Sltii^t 3*^*? 
grttn C+), ungtefr^t C— )"- """^ ^"^ OTultlpIkirtn, rtineänjeg« "^tt »om BbbiiM 
Biß; (o alBt i- a. —3 mit —5 muÜipUcIrt + 15; bagfam flitt —3 ju —5 abbirti 
— 8. 88 gtSen ntfo ä»«' (— ) S«'"^«" telin 5£SultlpliclrHi (+), 6(lm Hbbiwn Ott-' 
toieb« C— ). 

S. loa. 3nf««. 

Sufotge §. 31 iinb 103 »ixb eine algeStaij^e Summe mit 
einem abbitiueit ober (ubttacHuen ffluSbrurfe muttiplicitt, wenn 
man jebeS (Stieb faetjctben multipticirt unb bei gleiten 3cii^en 
C+), bei unglei^en ( — ) »orf^reißt. 



Utbun^'ihtiipitU. 

C5a — 3b + 7c) . — 6d = — 30ad + I8bd — 42cd 
(— 8a + 6b) . + 4b = — 32ab + 24b» 

('Sd ~ 5e + 4^V - 7h = — 21dh + 35eh— — 

/2 . 5a\ 3x 2x 12x2 5 

V. 3 01/ a a a 2 

(1 + 5x — 233 + 3x3) . _ 2s» = — 2x» — 10x3 + 4x» — 6«' 

V ^*+3'' 2} 4 '^'' 2^8 



g.l03. 3«fa«. 

3iDei atgebraijÄe ©umtncn werben (öermBge §§. 38 unb 103) 
mit einanbec muüililtcict, inbem man jebeS ©lieb bei einen 
mit jcbem Stiebe ber aubern itiulti^jtitirt unb bem entftanbenen 
*probucte bei gleii^en 3fi^t" C + )< ^s' unglei^en ( — ) uorfe^t. 

©off j- m. 3a — 5b + 2c mit — 5a + 2b — 4c multiptlfltt werten, \o ip 



k 3« - 5b + 2o 
1 - 5« + 2b - 4o 
L — 15a» + 25.b — 10.C 
^L + 6>b 


10b» + 4bc 

+ 20bc - 8c» 


tb batet 1 


^H — 15fi' + 3iab - 22m - 


lOli» + 24bc - Sc». 
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^^^H^ Uebungöbeifiiicl«. 

^TjTäi — 2b) . C5a + 6t.) = 15»' + 8.b — 12b" 

2) (4« + 7b) . (3a — 9b) = 12i» — 15 ab — 63b> 

3) (3a — 4b) . (Ta — 2b) = 2 la" — 34ab + 8b' 

4) (— 5a + 2b) . [a — 4b) 6a» + 22ab — Sb» 

5) Ca + b) ■ Ca + b) = «" + 2ab + b") 

6) Ca — b) ■ (a — b) = a» — 2ab + b' 

7) Ca + b) . Ca — b) = a2 — b' 

8) Ca + b) . Cc — d) = ac + bc — ad — bd 

9) C« — ■ Cb - b) = «B — tB - «h + n. 

10) (8« — 2b + Sc) . C2a — b) = 16a' — 1 2ab + lO.c + 2b' — 5bc 

11) (o — 4d + 7g) . C3d — 2g) = 3cd — 2cg — 12d' + 29dg — 14g' 

12) ((Ja — 2b + 9c).C-4a — b + 5c) = 24a'— 14ab + 66ac+2b' — 19bc 

+ 45c" 

13) C3=+5f— 2g).C4e — 2r+6|)=12e' + 14er+10e5— 10l' + 34fg 

-12g' 

14) Ca + b — c) . Ca — b + c) = a' — b' + 2bc — c' 

15) C» — • — ^) •(« + ' + ») = «' — '' — 2v» — »' 

16) C3 — 2s + «') . C5 — j) = 15 — 13« + 7i' — x' 

17) C7 — 4i — 3i' + 5i>) . C2+5x) = 14+27s ~ 26i' — 5i' + 25i< 

18) (Sa' — 2ai + x') .C3a— i)— 15a> - 1 1 a»! + 5.i' — i> 

19) C2«' - 7uv - 3v') . C3a - 2v) = 6u3 - 25u'v + 5üv' + 6,3 

20) Cäa' — 3ai — 5i') . C3a — 5x) = 15a' — 34a'i + 25x3 

21) Cl-2i + 3i') .C2 + 3i-4i')-2-i-4i'+ 171'— 12i» 

22) (3 — 1 + 2i') . (4 — 2i — i') = 12 — lOx + Ti' — 3i' — 2i' 

23) C3a' — 2ai + 7i') . C3a' +2«it — 7i') = 9al — 4a'x' + 28ai!l ^ 49x« 

24) C7a' + 2ai — 4i') . C7a> — 2ai — 4x') = 49a' — 60a'i'+ 16x'. 
iBwin In btn ju mnltipUciTenben olgibTalfi^m SHmmen iSvEi^e uoilommen, (o ^ot 

man Btint lDhiiap[ldten bn ^^Mj^ bie tßtgttn btS $. 78 ju Beat^ten unb beim 3ninn» 
ineniie^en bet gleli^namiflcn SlUber bit ä3ili<be auf gleHen Blfnn« ja bringen; im 
fibrient bIciM bic Slet^nung ble((lit, uie baS folginbe IBeifbfcI jelgt. 

25) 3 + |x - 4x' 





9 + 


8x- 


1^' 






- 


3 
1^ " 


i-x' 
3 


-1- 




9 + 


13 


f- 


.|x3 


3ut »eiteren UeEuiiQ liitnen folscnbc !S«i{^itIe 


blcnen: 


\("- 


WO- 


10 = 


. 12 


19 
■2* 


tt- 


-4^) (1- 


10 


1 
8 


-1- 



l'gite ganntln (5), (6J unb CO fttei^ra tt\4jti%t 4^4^ <a*- 



^^^ 



3_\.._. ,... , 29, _1 



itn A ^ 5 T A /3 \ 9 ' 21 221 j 

or, /' 2 5 ^ 1 A / 1 1 \ 1 23 ,29 - 
^'^ (t--6-^+T^) ■ b-T^)=T-36^ + 72^'- 
B §.106. SuM. 

^P Säe^e^t «in !(!robuet au3 me^i qI3 jmei ^actoten, \o müüiplimt man 
etfi jwei gaciotcn mit eiiinnber, boS cntftanbciic 5picbuct mit bem btitten 
gactor H. }. 10. 

Ucbunfid&eifvicle. 

1) 2s . (3 — 5x} . Ci + 6x) = ?4k — 4^3 — GOx^ 

2} 5k2 . (i + 3x3 . (2 + X — 3k'') = J0x2 + 35x3 _ ig^s 

3) (3a - 2x) . C6a + s) . (5a - x) - 90a3 - 63a«x - ax* + 2x3 

4) (a + b)3 = a3 + Sa^b + Sab^ + b3 

5) (2 + 3x)« = 16 + 96x + 216x3 + 216x3 + gU« 

6) 3ax . (4a — 2x)2 = 48a3x — 48aV + 12ax3 

7) (6a — 3x) . (5a + Sx)' = ISOa' + iSa^s — 36ax» — 12x3 
jß) il-xy.(_l+^f=i+^- 2x2 _ 2x3 + ^4 + ^5. 

S. 107. @rnätunß. 

* 36^*8 5ßtobuct, in loeti^em ein gactoi ober mehrere gactoreii aIgebrQi(^e 

'--jam ^nb, ^ei^t «in äUJammengefefeteS gJtobuct, j. 83, 

2a. (3b — 5c); 

(5a — 3b) . (7a + 8b — 4c) u. bgt. m. 

1 <Sin gact«!, Wttc^ti; (ine algefiTail^e ©urnme ift, mug fn itlammern eingef^Iofff« 

§. 108. 3nm- 

3ebe8 iiifammengcfe^te ^tobuct tatiii naä} §, 104, 105 unb 106 
Tn ein« algebtaif^e ©umme Bstwonbett werben, ifflcnn ba^ci dn 
cbei mehrere ©lieber einer algetraifi^en Summ« iufammengele^te ^robucte 
Pnb, fo läfet jlt^ bie[eI6e otfemal in eine al0c6im((^e ©umme Beiloanbelili 
bercn ©Ifebet lämmtlii^ elnfatfje 5probucte finb, unb ba buri^ bieje Umfotf 
mung bie flfammern »egfofltn, jo nennt man biejcl6e aud) baS Stnflöfeil 
ber Ätamm«i:n. 

es fei j. SB. bie Summe 

I. 3aS + 5b . (3a ~ 2b) — (7a + 12b) , (3a — 5b) 
geflefien. !Da« cTJte ©lieb 1) 3a'^ 

i[t ein einfa^(3 ?|Jri)buct unb S(ef6t folglfi^ unwiänbert |le^(n. ÜJoS iweite 
5b . (3a — 2b) unb boS briltc ®Iltb (7a + 12b) . (3a — 5b) finb äufammi 
Stft^te ^robucte unb fSnnen bo^et in algtGTalfile Summen uciwanbelt tttiben m 
folgmbct WuSite^nimg: 



3i — 2b 7« + 12b 

5b 3a — ob 

2) 15.b— 10b" 21«'+ 36.b 

— 35ab — 60b" 
33 21a" + ab — 60b" 
330 bafi jttdtc ©litb in b(r gtgrtEticn alatBrat^r^en Summe (T) abbitlM i(l, fo Wttbon 
bi( cinjdnra ©ütbei beä fntwidclun ißrobHcteS mit unueränbeittn Setdjw ^ingeitödeSen. 
CDoS btific ®Iteb bagegtn ifi (uBtractin, unb bit tlnjelncn Olicb« b(ä tnMMim 5Bro= 
buclte Tinb bo^ci: mit umatte^irten S"f^™ ^iiij«f$ret6en. .ßietnat^ I!ei:fflnnb4lt jli^ bi( 
oSige Summe (!) in 

11. 3«" + I5ab— 10b" — 21a" — üb + 60b". 
3ie5tn wii enblii^ no(5 bit gttitbnaniigm ©tieber juinrnmen, (o tc^alten Wir 
in. — 18a" + 14ab + 50b". 

1) 5a + 3Ca + b)— 5C4a— 2b3 + i2a = + 13b 

2) 2b — 3C2a + b) — 6C5b — a5 + 181' = — '3b 

3) 8a— 7c — 4(a+2b — 3o) + 2C3a — 4o)-10a— 8b— Sc 

4) 4a" — 2a(3a + b) — 3b" + 5bC2» — 3b) = — 2." + 8ab— 18b" 

5) 8bc — 3c" — 3c(2b — c + 4d) = 2bc— 12cd 

6J 3ab~5aCb + 4a3 — 2a"+3b(a— 2b3 = — 22a"+ab — 6b" 

T) 5b"+2a(b — c) — 3b(a — b + 4c)= — ab- 2ac + 8b»— 12bc 

8) a(b— 2c) + 3c"— 4b"— 2c(3b — 4a+c)=ab + 6ac — 4b" — 6bo + c" 

9) — 6aCa— 2b) + 3a' + 8b(:3b— »)— 7b" = — 2a"+2ab+17b" 
lOJ 5."- Sk"- 3C8- 2i+»") +2i[C5x-6il') --24 +^x + 12s" 

— 14i> 

11) 3xC2 — 7i) + 9i"— 4i"C2 + 3i — i") = 6i — 20x"— 12i' + 4i« 

12) 7i«— 3i"C5i — 2i")+3x(2i"— «") = - 9iä + 10i* 

13) 9a" — 22ax + 3a(it — 2a) — 2i(a — x) — 5aC2a— 6x) + 6a" = 

— «»+18«x+2x" 

14) 9a" — 2ab + C3a + b) . C5a — 2b) = 24a" — 3ab — 2b" 

15) Sab — C7« — b).C3a — 4b) + 9b» = — 21a"+36ab + 5b» 

16) 3n . (6a" — 2ab + b") — (2a" + Sab) . (4a — 2b) — 3ab" = 7a> 

— 22a"b + lOab' 

17) — (2a — b) . (a+b) + 3a" — Öab + 7a (3a + 2b — 4c) - 22a" 

+ 8ab— 28ac + b" 

18) 8x' + 3x . (2 — x) . (S + x) — 4x — 6i . (5 — 2i +.3x") = — 4x 

+ llx" — 21x" 

19) a"— 3ax — 5a(2a— x) + 3i"+(2a — i).(a — 3x) = — 7a"— Sai 

+ 6i» 

20) (2 + x).(3-x) + 4x'-(3-x).(4-x).(l + 2x) + 2xJ - 

— 6— I6k + 16x" 

21) 2ab — (a— b)" + (a+b)" = 6al> 

22) x» + (2 - 1)"- (1 - x)' + irx" — 3x . (2 + 5x- x") = 3 - 7x - 

I4x"+5xä 

23) -(3i + 2)" + 4x'+7i.(8-i)-(2-5x)'--8 + 64x-37x» 

") a)a bit aafängtv ijstabc Bei ber SuflSfuna bei fllammetn futtroetiuet ffliiebei [o 
^äufla Seilte begeben, [o iii bieftn lleSungen befontere eotgfalt unb aufmer!(om[eit 



24) 6aS + 8aV - (a + s) . C^a^ + 4ii]i - x^) + a» . (x - a) - xH 3m^ 

= 

25) C— «4-2b).C3b + c)— 7a,(3c — 5b) + 4.c — 2bc = 32ab— 18ttc 

+ 6b^. 

fi. 109. 3ufa«. 
@i! nie uJT unS im SJor^erge^enben mit bem üitflöfeii ber JMammnn 
6e[(^fiftigt ifoben, fo lann aucti bie umgclefirte Aufgabe gcftetit aetbeii, 
me^iete ©lieber einer algebrai{(fieii Summe, mtlt^t einen gemein^i^aftttt^en 
gflctor ^a6en, in ein ®tieb giijammeiijujiefien, nai^ bet SKcgel: ^lobucte, 
tvelc^e einen gteii^en ^actoi ^uben, tsetben abbirt fober fubtta^irt), wena 
mon bie anberen gactoren abbirt (ober juttro^irt) iinb ben gleii^en ^actoi 
unueränbett ftet)eii (ä^t; fo ift j. S. 

hab + ac - n . (b + c) 
ab — »c = a . (b — c) U. bgl. m. 



I 



Uebungdbcifpiele. 

1) 5bc + 3bd = b , (Sc + 3d) 

2) Sax — 8bK = 8x . (a — b) 

3) 3ab + 4bc — Sbd = b . C3a + 4c — 8d) 

4) 6ac — 9ad — 12af = 3a . (;2c — 3d — 4f) 

5) 15ab" — 20b'c = 5b2 . (3a — 4c) 

6) 7a» -I- Öa^b + 4a^c3 = a^ . (Ta^ + Sab + ic^ 
1) 9a«b — Sab''' + 2nbc = ab . (9a — 5b + 2c) 
8) 4ab^c + 6bcM = 2bc . (2ob + 3cd). 

3n bn foljirnbtn Kufgate 

' 9) 2ac + Cad — bc — 3bd 
jie^fn ttft bie ttitcn etflen unb bie Beibm U^ttn ®lf(b« juinrnmen ; bann et^afrtn Ivtxi 

2a (c + 3d) - b (c + 3d); 
unb ba ble Bdben Qücbcr iiefeä StugbtuÄä btn goctor c + 3d gerne in ft^aftlii^ ^aitU/ 
fo EBnnc« Wie noifcmalS äujnmmcnjie^fn unb ei^alltn bann 
(2a - b) (c 4- 3d). 
3n ä^nli^n !lrt f^b ble fslgenben aufgaben ju be^anbeln. 

10) 3ac + 6ad + 5bc + lObd = (3a + 5b) (c + 2d) 

11) 24ac — 8ad + 3bc — bd = (Sa + b) (3c — d) 

12) lOacK + 2adx — 15bc — 3bd = (2as — 3b)(5e + d) 

13) 24ac — 18ad — 20bc + löbd = (6a — 5b) C4c — 3d) 

14) ab + aCK — b^x — bcs = (a — bx) (b -f ck) 
lö) ea^x — 4abx2 + 9ac — 6bcx = (3a — 2bi)(.2ax + Bc) 
16J Ga^b^ — 2a3cx — 3b3cx + abcV=C2a2-bcx)(3bl'— aci) 

%la SEufgaSeit nie folgenbe 

2a2 — Tab + Gb^ = (a — 2b) (2ft — 3b) 

fann bie SuftSfung i»« aui^ n'o^I auf bem SGegE beS tßat^enS, met^ubift^ jebo^ nin 

bur^ auflöfung einer quabtatifdten (Sleic^ung aeivonntn loetben. SBgl. unten S- 194, s. 

§. 110. Ceferfo?. 

a)ie Sfieget für fcaS 'J'icibiren obbifi«« imb fnötiaetinct SluSbrfitfe iji 

We nfimlidie wie für'i* 3)?uttit)ltciren : ©(ei^e ^ti^en ge&en (+), un' 

teilte (— ). ©D ift ä- S3. 



+ i 






- J'i 

+ 12 



4" 



V 3;) 

tAn in ungemeinen Seilten 



+ b 

SBeweiä ju (4). Senn wenn man +3 mit — 4 muüitjlicltt, (o tt- 
^ä(t man — 12 jum ^tobucte. — ®6en jo tonnen bte anbeten biei ®Eei= 
jungen ciuiUfen nerbcti. 

ttebun^ibetipitU. 

2) — 24bc : — 8c = + 3b 8) + 9cd : — s^ = — 6df 

3)-56.», + 7a> = -8. 93_5£!:_,0„._+j^ 

4) -9.b>: + 15A=-i5 10) _?ir+ii = - ?^ 

5a c b cz 

5) +_: + 5ax=+^Q- 11} +_:__ = -_ 

-3^:-3ab=+g^. 

g. Ul. 3nM. 

!(iig bei bieget US DorEierg. §. folgt aut^ ao^, bag ein SSiuc^ un = 
-geänbeit Bleibt, nenn man im 3^^^^^ unbSIenner bie^otjeii^en 
umlc^rt; fo ift §. S. 

+ 20 _ — 20 ^ 4 , + 20 _ — 20 _ 

8.113. 3uf««. 
l^emtSge §. 44 unb 110 wirb eine algc&raift^e ©umme burc^ einen ob= 
WtiSen ober fu&ttoetiuen auSbrutf biüibirt, menn man jebeS ®Iieb btofbitC 
unb fiei gleiten S*''^^'' C+)/ ^'^i ungleichen ( — ) Borfdirei6t. 

UebtttiQ^htiipieU. 

1) CS« + 5b— 12c): — 9 



1 



6)+r^:-4._- 12). 



I 






9 9a 

L _ _5_ 
6f" 



C8>bc» - 9«V) : + 12aV = |; - JJ 

/o _, , 5c 3e\ 4a ,„, 156^ 25bc 3bp 

(8._3b+-+^):-j5_-10b+^-j^-^, 

/3j^_5xy_ V\ _ lOij ^ 9bi 1 ay 

V4a^ Gab bW ' 3ab ~ 4Q&^ i ''' ^\i-s. 



i 



r- AI - 
S. 113. auSati. 
SBä^tenb »ir in ben i)otf|crge!|(iiben Sliifgaficn «inen Ouolienlen, belfen 
tCloibcnbuS eine atQetiraifi^e Summe ift, in eine afgebraifc^c Summe vtt* 
wanbett ^afeen, tann auc^ umgeEc^rt bie !tufga6e gcfteUt werben, dne alge» 
6tai[(^e iSumm«^ rocli^e ju @ltebci:n Ouotienten fjat, in einen Ouotienlen 
ju Bcrmanbeln, 

Sur lUfiuna Wnn(a junmi fotgeniie ißeljpiele blrnen, ntlt^t m^ btmftUtn 

BtrfaS«« JU if^anbiln finb, lotl^fg roir StitiiS oBm ($. 82) in iöetttff b« nif^w 

^jUcbilgtn auSbiQcte Finnen gelernt ^aten. 



b ^4d 
8b _^ 



25a— I2b — 40d 



4>> 
■BJ - 3. 



7b» 



5ab 

+ 1-1 
•5a 8a 
3b _48 _ 
2a 3b" 





20 




4fi 


— 24adh + 45bch — 


Sßbdfh 4- 16bdg 


9h 


36bdh 




IHac^g 


~ 24bg — 5cd 
9c3g 




y 


75b2x + 36abz — ISOa^b^ + 5aV 


12b2 


eOaSb« 




9 


— 240a* + 32ai - 


- 70a + 45 



16aä 
36ii2 — 63b3 - 



56a'b 



80a3 



42ab2 

n. 

Sine atSgere aufmeiCtnmfcil erfoibett bie llmfonnung fotc^et afge&railc^en ©ummeBj 



Uttijt jU @llebern S 
ä- 8. fleafüen 

3a 5a 



: ^a6ra, beren ^ö^'e'^ atBe6ral((^e ©ummen f 
3b-. 



4b 



- + t 



2 b 6.1 

Srinflen mir tilet jiin5J)[l naH} btmtelbeti SGerfa^ren, wie im Dot^etfl. %., i 
iBiEi^c auf ben gemcinji^af Hilden 3Jennev 12Hb, fo et^oKin w\t 

18ft^ — 2b . (5a — b) + 3a . (3b — 2a) + 72ab 

12ab 

CBjen Wd bann nnifi anlettung be3 §. 108 bie fllammern auf, fo ermatten Wir weit« 

18a^ — lOab + 2b2 + 9ab — Öa* + 72ab 



n nie bie jslei^namigen Q 



12ab 
r jiifommetijlr^ 



^H 3n ü^nli^ 
^^) 5a-^ 

f lOJ 2a +^ 



12a^ + 71ab + 2b^ 
12ab 
3n fi^nli^et »rt [inb bie fotgenben Söeifpiele ju i 
3b + 2a , 5b , a — b 126a - 



e^anbeln ! 

- b 

- 3x 4- 4y — 6g -| 



30 



20 



12) 

13) 

..^ o 3(i — e 5c + 3d + 7e 11c + 3d- 

") 2c + — j g = 5- 



15) 



2 2 

5c + 3d ^ 7e 
8 

5a 



U ^ 2 14 

3a 5b — a 3a + 2b — lla^ — 3ab — 12b2 

'"5 -3b+-4b 

5c 2c - 

^"^^ ^"W^^^c ""24cd 

,„ 2a2 — bS 5a Sa^+dab— 7b2 — 51a3+4a2b + I4i 
18J - — 



3a* 2b 9sb iSa^b 

1+ b 75 — 1 lOft— 60a2— 56ab- 



4ab ' Oft 3b 60ab 

III. 

6nbti(^ ^a6(n wir aii$ no^ bra goll ju 6e^anfcclTi, wenn unfer ten ®Hetcrn einet 
alge6rai(i^en ©umme [oti^c Stücke Dorfommen, fceim Stemicc algcEroifc^e Summen [Inb. 
es fei ä- SB. flegeien 

20-) ^^^ 3iL^li_^_2a 

''"J 2a — b Ba + 2b 3b' 

^a ^iti tctn %nner in bcm andern aufgebt, au$ Cdnei mit bem anbnn einen 3(1 
meinj^of Kicken gaefor ent^älf, fo ip bct Scnctalnenn« gtei^ Um 5|Jtobuct* alltt brel 
Wenn«, alio gteli^ 3b . (2a — b) . (5a 4- 2b> 

Siinjen mit nun jämmtlii^e ötru^e t« sogetenen ©umme auf blefen ©enetalnenner, 
fo Haarten lolt 
15ab ■ (5a + 2b) — 3b . (2a — b) . (3a — 4b) — 2a . (2b - b") . (Sa+gbl 

" 3b . (2a — bj . (5a + 2b) 
IBfm «it hierauf na^ %. 108 bie Jtlammci auf, fo a^aUtn roir »Eiter 

75a^b + 30ab' — l8a'b + 33nb^ — 12b^ — 20a3 + 2a'b + 4ab^ 
3b . (2a — b) . (5a + 2b) 
unb ujtnn toit bie gteüiiamigen ©Itetct jufaitimenjiepen, 

— 2Qa3 + 59a^b + 67ab* — 12b3 

3b . (2u — b) . (5a + 2b) 

3n itat toor^eiflf^tnben ©(iftitele §aBen »ir mit im Qi^kt bic ftlommern mifgeläjl, 

bages«" bfe|eI6en im SHennet unnetänbert üeiSe^oIten, toeil na(^ 1cm Suflöfin ber Ä!am= 

mtxn im Sä^I« fi^ mt^xttt ©liebet in eInS äufammenäie^fn I'^B'"/ ««S boflegm^ im 

Kenn« in bet Bieget [eine SInwenbung finbet. 

Sut lufiKten lleSnng finnen fotgenbe ffieijplele btenen: 
3a + b _ 4a— b _ — ITa* + 23ab + b^ 
^ 5a — 2b a + 3b ~ (5a — 2b) . (a + 3b) 
3x 5x - a _ 2a^ + 18ax + 3x^ 

^^^ 2ir + ^. + TTT^ - 3aC3a + x) 



^23) 
2« 
25) 
26) 
27) 

.28) 
») 
30) 



6«b _ 2.' + 3b' _ OK . ??! _ 26«' — 13«'t + 9I )«1 
2a — b 3b ■*■ b ~ bb . (2t — b) 
1 t 5 2 

1 + I 1 - 1 tl + i) . Cl - ij 1 - s' 

_1 1 _ — 2» 

1 + X 1 — « ~ l — x' 

a + z 5a» a — z — "öa* + 5aV + 48az3 



a — I 12a» a + z 12z"Cai 

3» 2 a-2b 

(a + b)" a + b (a + b)> 

2a»b b» • a> 



Ca — b)' Ca — b)» a - b C» " 'P 

1— X l + i' _ — 2i 

1 + X 1 — I» ~ 1 — i> 

2a» 3a 2a — b 7&3 + 2a»b — 2ab» + b» 






a» — b» ^ » — b ^ & a(aa — b^) 

311 5" 3^a _ 5abs 4- Ga«' — 3«^ 



2ab + br 4a*b — bx* 

2« + 6i 2a* — 13ax — 5x* 



2 ,3 — 1 1 + 2r 3 - 3x - 3kS + 5^3 



1 — I ^ 2s' X — x' 2k'(1 — x'^) 

*§, lU. 3ufa«. 

3uii)ei(en fontint tS au^ vor, ba^ gwci al^i(>tai]ä)e ©ummen bur($ 
tinanber biöibirt merben foEen. Sie 9Ie4i"""S fi'^' jcboi^ nur in be« 
feltenl^en gdQen mif unb ^nt bt; giögte SIe|nUi$feit mit ber Sioifioti 
me^rgiffetiger Sohlen, wie bie ßeiben folgenben SBei[))leIe äcigen. SBor bet 
9tue»d§nung mü^cn bie ©lieber beS ^isiforS unb 33i»ibenbuS na^ bem* 
felben ®efe|e geoibnet »erben. 

giPeS ©eif()iel. 
3 + 4x I 6 + 17x - 3i» — 20s3 I 2 + 3i - 5x2 
I 6+81: I 

I + 9x— 3x» 

+ 9x + 12x8 

~ 1 5x^ -- 20k3 
— 15x2 - 20k3. 



Si« ip (unöf^ili mit b(m «i^tn Öliebe 3 in bai erfte ©lieb 6 inS SJtutbenbuS bioU 
biit, ^iecauF Ut tt^aUmt Ouotient mit bim tCiaifot 3 + 4x multlfillcirt unb iai. 
ent[j(inbtn( Sprobact 6 + 8x Dum Diulbenlma (uStra^itt. 5Dann i^ jum 3ic|le 9x baSi 
fetgtnbe ffititb beS CDiulbenbuS — Sx^ ^etunttrgtjogen, mit b(m (r|1(n <91icbe 3 bet; 
IDiüilorS in baä (ipe Olieb 9x beä SRcRtS bisibirt u. |. f., bis bif SKii^ninie oufßlng.' 
aik iHe^nung get^ie^t alfo getab« fc, tets baS !CiBtbiTcn meltälfferiaet Sohlen, nw. 
bag ba8 alaeBraijt^« ©uStto^lten ^ier, wie in allen anbereit gällen, nnc^ ber SSegd 
ouSjufü^Kn Ijl : ©u6lio^iren ^ei^t mit umaclc^rlen 3"^*" obbiten. 



V i|l vox aUenDingin im jtodteti ® liebe bsr Sienner 3ab +bx = bC^a+i"). 



^^ 






SmeiteS ©dfpiel. 


^tf- 


- 9ax — 2xä 1 12a* + 9a3« — 95aV + 4s* j 3a* + 9ax — 2x' 


■L 


IJa* - 27a»s - 6aV 


■ 


+ 36A - 89aV 


■ 


+ 36.Si-81.'i'-18ail 


■ 


- S,V + ISaiä + 4i' 


■ 


— 8aV + 18as3 + 4x*. 


^B X« «in Im 2)i»lbenbuS bag @U(b mit b<m gactoT ax» f««», fo «at man au btm 1 


ttflen SH(|le 36a3s — Söa^s^ («tn pafTenbc« ©Iftb aus fcem ®lBibtnbu8 «trontet Jtt6(n 1 


Hnntn; bcnn baB Itfite 4x* gebärt offfniat ni*t «l"««, Joabttn jur etgSniana b(B 1 


legten Celles. ] 




ntim»ibtiipitle. 


11 


(16 + 2i - 8i') : (3 - 2x) = n + li 


2) 


(12a" - 44ai + 40x!) : (3a — 5i) - 4a - 8x 


3) 


(4a' + 18ai - lOi») : (a + Si) = 4. - 2i 


l) 


[8 + 10»-27i' + 6iS) : (4-.;) = 2 + 3i-6i» 


53 


C2a3+2a«i-8ai2-8i') : (2a + 4i) = a'-ai-2a" 


63 


(26 + x' + 2i') ; (5 + 2i) = 5-2a+i'' 


'3 


(16a'-36a'. + 27x») ; (2a-3i) = 8a'-6ax-9i' 


83 


C12 + 26a + 9i' + 31ii»-63j*) : (3 + 5i-7i2) = 4+2i + 9i' 


93 


C56a«_21a>i-4la'i' + 19a.S-2x') : (8a«+5ax-2i') - 7a» 




-7ai+i.'. 


10) 


a — X 


"3 


a3 — x3 , , , , 


12) 


^^=-^ = t' + A + a' + xS ^^H 


133 


* ~ ^ = a=-* + a"-'x + an-^x» + ax"-" + x""' *) 


14) 


(2x=:|!x».-x-2):C5x-3) = |x»-4x.| 


15) 


(2x. + f_|x.2):(|x+,) = 3x"-4. + 2 


163 


/5 , 43 , , 21 4\ /3 4\ 5 „ 3 , , 


17) 






/88 2b Tlb^s 5bh?\ /6x 3bxH 4ft^ Sab 2b» 
W y 40ay2 2aV/ " V5a''"4aV Sx''' "*" 6xy y'^ ' 


18) 




ivd) W tn S. 105 ent^flllmfn aufflaifn b« aHuIt1)>(lc(itii)n fönncn at8 ®fDiltong= 


aufgabtn binugt Werben, inbtm baB ^robuct, buri« ben einen SacibT bluibiit, ben unbein | 


lum 


QuDitcnttn geben mu^. I 




Da« ©ioibiien olflfBrai^« Summen buri^ einonber (ann baju bienen, «in ju unter= 1 


l"*i 


, ob jwei algetroifc^e ©ummen einen gactoi gemoinj^aftlt^ ^aSen, buxt^ Briden 1 


• 




iinb, 


(¥ii^t einen »i^ttflen S.ti}i\ai au8. Eetsl. uutm%.1A4, ■ 


H 


^^ 



ri(^ bttfcrbtn o^M 3Ic{i biDibtTcn iafftn. SiaS SeTfu^Ten unb b(t OTStibt für ba(f<ae 
(iinimfn »(fditHc^ bomit iiitreln, wit moir bm Br5|l(n gtmdnti^afHiiSen Sr^eiln jnwin 
ßanj«! Sohlen pnbd. (fflfrfll. «iHin J, 289). 
©inb (. 8. bi( fctlbfn Summen 

8x9 — 26x5 + 3ix— 15 
unb 10s* — 3x — 18 

BfB'Sfi, lurt^t na$ ben ißotmätn Don x gtoibnet finb, fo biüibiren Wii bi(ftl6en in 
(inanber, Inbcm nir bjejenige, tn tutl^ei x in bet ^ö^ften ^oteitj UcTEommt, all tCitU 
boibua unb bis anUxt a18 ffiioifoi mne^mw, luie blt folflfnbe fflej^nung bütptdt. 

tlOx* — 3s — 18 I 8s3 — 26x2 + 31x — 15 I 4 59 

958 1437" 

iDa Bei bhl« Dinijton tm Sep gefiHeSen i[l, fo unt(i(ui^tn wix wdt«, o£ Wtf« »(|l, 
mit btm SMuilor (inen gfineinji^aftHi^en goctot ^al. SDer EBejl ifl aS« sttt^ bem ^lobuctt 

®« Mllt giittor -^^ (ann offcnS« nt^t atS (in gottot bfS SJlbifotB lOx' 

3x — 18 anflsfe^en »etben; wii btuibittn bo^er mit bjm anbcra gaclor 2x — 3 in 
bifjen SDluilor. 

2x — 3 1 lOx^ — 3x— 18|5x- 
lOx* — 15x 



8i'- 
8i'- 


-26x» 


+ SU- 
72 
5^^ 


15 4 




118 
5 * 
118 


+ 25' 


+ 15 

1062 
+ 25 



+ 12x— 18 
+ 12x— 18 



iSa bfe(e Eiuipon teintn Sfeft lö^t, (o t[t b« Eiuifor 2x — 3 ein imiin]iifaftü^et. 
gocfot b(i bfiben gegcBenen olgcttaif^tn Häummen; «nb In bet Z^at ijl 
8x3 _ 26x2 + 31x — 15 = C2x — 3) C4x2 _ 7^ + 5) 
itnb 10x2 _ 3x — 18 = C2x — 33 (ßji + 6). 

Sir ffigtn teine nieiMren Seiiislete jur Urtung |inju, ba man Bon biefem SGetfa^ni 
nur in äii^etft feUenen gäfien Oebraui^ ma^t ^^ 



kSufdmmenftelluna einiger gonneltt. 
»el bn o(B«Sral|(^tn ilttitltipticaHon (önntn folgenbe gotnieln nfl^fii 
Pnben: 
1. tft + l") - C" — b) = a2 — b* 
n. , Ca + bjs = a* + 2ab + b* 
III. Ya — b}2 = aS _ 2ob + b2 
JV. 0\ + b)3 = aS + 3a'Jb + 3ab2 + b^ 



Ca - b)3 = .; 
(a + b + c)2 



vn. (a + l 



-d)^ 



Sa'b 4- 3aV — b* 
i^ + b^ + c^ + 2ab + 2ac + 2bc 
, _ f a^ + b« + c^ + d^ + 2ab + 2ao 
1 + 2ad + 2bc + 2bd + 2cd 



Die ©lei^uneen Cni) unV tVJ finb clgtnflii^ [(^on in (JI) unb (IV) tnt^alt««, 
intern a — b = a + (— b) tfl, ife ®te£*unfleii (I), (VIJ uni (TH) ekr («tltn 
folecnbtn SluSbiuif in üBoitm ju: 

Ena Duabiat *in(B ms^tgtiebtlBen »uBbructS ifl fltd« bet eumme 
dufl ben Ouabratun ber dntdncn ©Hebet unb brn bof gelten ^robucten 
UoRlt jwcl @Iiebern. 

S&inn nun }. )S. ble HufsaSe 

C7a -(■ 3b) . (7a - 3b) 
uai^ goimd (I) ttxt^mt werbt« fott, fo ift bieg ffletfa^ren fotgtnbeg : 

(7a + 3b) . C7a — 3b) = (Ji>.y — (3bf - «a^ — 9b^ 
Semer füi bie «ufgate (2a — 3b)3 

«Bi6t p^ no^ gümel (V) folgenbe SRe*nuiig 

(2a)3 - 3(2a)2 . 3b + 3(2«) . (3b)a - C3b)3 
= 8a3 — SGa^b + 54ab' — 27b3 
flRan ttltb ßtrigrag tci^t uon felBjl pnben, bafi man beim lnoIti($en auSrf^nen 
no^ wenig« ju fr^ielten nBt^lg ^nt, oIS ^ter um arj^etet Deultli^teit luißm GEi<^«5cn ij*- 

1) (9ax + 8bz) C9ax — 8bz) = Sla^s^ — Gib^zS 

Ol /2k 5z\ /2r 5z\ ^ 4x= 25zi 

-' ^.3a "^ 4b^ VSa 4b/ Sa^ 10b* 

3) (4a3 + 3b2c) (4ft3 - 3b*c) = I6a6 - 9bM 

4) C4a + 5b)S = 16a' + 40«b H- 25b2 

5) (3a — 7b)'i = 9a2 _ 42ab + 49b3 

6) C2ax — 3x2)* ^ 4aV — ]2ax3 + 9x* 

-* Üb ■'' 4J ~ 9b' "^ 3e "'' 16c* 

^ ba 8a3 / ~ 25a3 a^ "^ 64at 

^ l7b2 "*■ 8aV ~ 49b» "*■ Ida'b "^ 64a6 

JO) (5a + 2b + c)* = 25a* + 4b* + c* + 20ab + lOac + 4bc 

11) C« — 3b + 4cJ* = a* + 9b2 + IGc^ ~ 6ab + 8ac — 24bc 

12) (7a — 9b — 8cp = 49a''^ + 81b* + 64c* — i26ab — 112ac+144bc 

14) (a + b + c) C» + b — c) = »3 + 2ab 4- b^ — c' 

16) (2« + 3b + Ic) (2a — 3b — 4c) = 4a> — Ob» — 24bii — 16 

16) (a + Cb — 6o) (a — 6b + 5t) = «' — 3Sb" + GObo — 250' 

17) (5a + 4b)3 — 125a3 + 300a*b + 240ab2 + Blb^ 

18) C2a» + 3x!)> = 8a« + 3Ga<x' + 64aV + 2Ta« 



bc 



T' 



r j,x 



■—■JP™- 



201 (.«" - hl')' = A« - Sa'bi' + Sab"»« - b%' 



") (¥-£)' 



3x3 27s6 

E. Son ben ifiafltiben nnb ken neptiben ga^Inii 

S. 119. ScFIfirnnfl. 

(Sin Ouotient, beJTen ffiioifct imb 3>iBibenbuS eigenllii^e Sagten fiaK 
5 12 
wie ). 8. -5-1 -p fieip ein ©rii(^ im eigentlii^en ober engeren 

ftu^ eine geSroc^ene 3"^^' Sin 58rii^ fieift ääjt, ajenn fein 3ä^tet neinei 
ift otS ber 3!ennet, unäc^t, wenn ber 3*5^1" f^^" I^ g'ofe ober gtö6« 
ift als ber 9(enner. Gin ^tud» fann einet eigentlichen ^ai/i gteiii^ fein 

(j. S. ^ = 33, ober bieS finbet am pott (j. ». ~, -^V 3)ergldi$a 

Stülpe (mie -=-, -^ J, welche (einer eigentEii^en 3«^1 fllei^ T'"^, nennt ma 

»DrjngSmeiJe gefcrot^ene Sorten; bie eigentlii^en galten (1, 2, 3, 4, 5...* 

»erben jum Unterfi^iebe Don ben gefiroc^enen 3"^''" ga"f« Sattlsn B'^nnt, 

a)le fflegdn üSer bie uftt SpftftB b« »larSe finb in bin SS- 40 Sfä 63 



§. 116. erfläeiinß. 

@in abbitiuei SuSbriid, locli^ec jum (Sliebe eine ganje ober geBro^ew 
3a^l ^ot, TOirb eine pofitiue 3o^( genonnt fj 33. + 8, + -=- u. bfll.): 
unb ein fuülractioer Mu8bnic(, beRcn ©lieb emer ganjen ober ^tiveUfm 
Sa^I gleich ift, ^eip eine negatiöe 3a^I, j. SS. C- 5, — —U-bgl,) 
@anje unb ge&rci^ene Qa^in, (»eCi^e fein SSorjelf^en ^aieti), notilt 
anH} aSfoInte Sagten (j. S. 4, A u. bgg. 

8.117. 3uffl«- 

1) 3)i« SRegeln füi bie biei ©pecieS bei (lofitiBen unb negatieen 3a^I(n 
ergc6en fii^ au8 ben o6en (§§. 93 fiiS 110) ü6et abbilioe unb fuBtracrioe 
3afilen erujiefenen ©ögen. 

2) 5)ie tJOfitiCE 3fM 'ft i""^ «'" (»«ieHer gotl bc3 abbitiucn au8btu(B 
iinb e&en fo bie negatiöe 3''5f tin bejonbercr gatt bcS futttadiben SIu8= 
brucfg. — ©0 iji j. 58. ber abbitine aiiSbruif + C5 — 7) (eineSmegi 
einer poflttöen S^Ö^i fonbern ber ncgatiuen ^a.^1 — 2 giddi; efcen [0 ift 
ber fufitracHöe Snöbruii — [3 — 8) nii^t einer negatiucn 3f^t» Jonbera 
bet iJOpoen ^afil + 5 gleich 'J 

3] eine (jofitiBe Sa^t, j- ^- + "h ift ""' ^« otfofiiten 30^1 7 mn 
in ber gorm unterfdiiebcn; benn na^ §. 85 ifl + 7 = + 7 = 7. 
§. 11s. Ceftrfo«. 

3ebcr burc^ ntigemcine Stnmenbung ber 4 ©pecicS auS toixt 
liäen 3i^Is" beliebig jufammengcfc^te SluSbrurf ift entmebet 

•} auffaHeitbtr ffitifc Witb !ct&|l in üSrigen« fi^r empfehlen 8 roert^cn ße^iiü^crn tieft 
Unierf^ieb un6(iüiiri4tiat getoffen. 3n bti ©ttii^una 

7 -l-x = 3 
1 i- X e(a attItiveS ffilteb, aEer eine neaattoe S«^'- 




W^^^^. ' - i - 



einet pofitiuen ober einer negatJBen 3a:^I ober berSluIl ßleit^, 
sorauSgefe^t ieboc^, ba^ an C einer ©teile buit^ ^utl btbibiit 
»erben ift. 

93eiu, ®ie ©umtne unb baS 5probutt jiceier (abfoliitcn) ganjen S^^'f" 
ip aUemal roieber eine ganjeSo^fi ber Süuotient jaieier ganjen ^f^Icti tonn 
eine gonje S^i^t o^« *'"^ ge&ro^en« S"!)' I^'"- SÖErben ganje ober ge> 
iio^ene 3<>^'^'* abbirt, ntuftiplicirt ober bioibtrt, \a erhält man immer 
wieber gonje ober geferodiene S^^f^"» bfg^aen tann bte ©fjferenä jwcier 
ganjen ober geöroi^enen Su^«" fi"et ijofitioen, einer negatieen S^^t ober 
bet SIuU g[ei($ fein; jo iß j. S5. 

8 — 5 = + 3, 8 — 8 = 0, 8— 12 = — 4, 

3 4 12' 3 3 '3 3' 

3)iir^ baS Stbbtren, ©ubtraljiren, 3Jiuttil>liciren imb Sioibircn pofitiöcr unb 
negotiüer Säulen unb ber 9!uU iüjQXi man, fo lange nic^t bur(J5 SJiilI biDi= 
birt ift, dUcmaf mieber )!Dfili»e ober negative 3<>^'^t> °^c<^ ^vS^, wie auS 
ben Sfiegeln Don ber 9hi!l unb ben abbilioen unb fubtrnctisen St«8britÄen 
(S- 84 HS 110} beitlli^ j" «^«n 'f^- 

g. 119. ^ceiäntnfi. 
ipofitioe unb negatioe 3afi(en unb 9?utl «erben au^ ju(ammcn allge= 
meine 30^«" o^e"^ S"^!^" '"i weiteren ©inne genannt. 
§. 120. ecflfitiins. 
Eine '?^s&jX %i\\i in Uefcereinftimmimg mit §. 9 größer atS eine anbere, 
loenn eS eine (JofitiBe 3"^^ 9*^*/ »eti^e j" *>« leiteten abbirt bie erflere 
gut Summe gibt. 

§. 121. Snfa«. 
3lu8 ber norfte^enben Sitlörung ergeben ficfi leicht no(^itefienbe Folgerungen: 

1) 3ebE pDfitiBe Sa^t ift giofeei olS SIuD. — ©0 ift j. S9. + 5 > 0, 
weit man ju SUuH bie poritiue %a%i + 5 abbiren mu^, um + 5 ju erholten. 

2) 3ebe negatine 3a^I i[t Eleiner otä IMi. — So ip g. ffl. — 3 < 0, 
»ber »08 baffelße jagen \M, > — 3, weif bie vptioe 3"^' + 3 ju 
—3 abbirt 9Iull jur ©umme gi6t. 

3) Eine porititje 3o^I ift um lo großer, je gtö&er baS ©lieb berfeI6en 
\% — ©0 ift j. !ö. + 7 > + 5, weit bie pDfitioe 3a^l + 2 ju + 5 
abbirt + 7 gi6t. 

4) Eine negatiue "^ai^i bagegen ip um jo Heiner, je größer bag ©lieb 
terfelben \% — ©0 \\i j. 33. — 3 > — 8, »eil man ju — 8 no^ bie 
JofitiOe 3^5^ "t- 5 abbiren mu^, um — 3 ju ermatten. 

5) 3ebe (joritiue Sa^t ift großer al8 jebe negotioe 3a^(. — ©0 ift 
j. S. + 4 > — 5, weil bie pDfltioe 3a^I + 9 ju — 5 abbirt + 4 
gur ©ummc gibt. 

H(ii 5a6en unS baiouf Stfi^täntt, bie tHi^ÜBfeit ber otigen minbfr ttii^tigen ©B^t, 
Wtl^e ^auiitfSi^ll^ nuT baju bfcnen [ollen, "tit tSetieutung ber uor^tigc^niben StEIScung 
JU Beton fc^oulii^en, nn fie|üiiimt(n ißeifjfeltn ju äcigfn; btr geüttcre Stfet mitb Iiii^t 
tm Stanbc idn, bie SSeiueffe in aSgemiimn Se'"^'" J" fü^ttn. 

S. laa. ce^ffti«. 

3|i eineSo^f größer als eine zweite unb biefe grölet a 18 eine 
.ktitte, fo Ifi au{^ bie er^e 3a^l grofen aU fcW ^\\\.U. — 'Sä^v'®^- , 

^^^afft'i aiilimilif. B. äuflasi. 




ft > b iinb b > c, 
io Ift aui^ a. > c. 

5ö«w. 3)a a > b BorauSgeiefet ip, jo mu6 e8 eine »lofitiBe 3*t 
geSen, welcBe ju b a'oint a jut Summe gi^t ; luir lucrben ba^ei |egen füitnen: 
I) a = b + 5. 
®a ferner b > c uprauSgejegt ift, fo mufi irgetib eine iJofitiB? ^a^l + y 
esiftiren, meiere ju c abbirt b jut ©umme gifet; »ii mciben alfo fe^en fönnen: 

23 b = c + y. 
9Benn »it nun biefen SBert^ eon b in bie ©leti^una [1) einfe^en, fo »et» 
tuanbelt p«^ biefefbe in: 3) a = c + y + x; 
bemim^ ift a > c ; 

bcnn eS gi6t eine pofitioe 3at|t + (y + s), roetiljE ju c abbitt a gut 
©umme gi6t. 

®Iei$eS JU ©regerem nbbirt gi6t ©rBpereS. — 3ii j. SB. 
a > b, 
fu ift a^x£, a + c > b + c. 

Sfle». Sufotge bet SJotauSfe^utig fönnen wir fe^en: 
a = b + X. 
Stbbiren mir ju 6eiben Seiten biefer ©teit^ung c, fo erhalten loit: 

a + c = b + c + xi • 

folglich i^ a + > b + c. 

S. 134. Sufa«. 
OröfeereS j" ©löferem obbtrt gi6t ©r&ßereS. — 3fi j. 



unb 

fo Ift ouc| 



c > d, 



a + c > b + d. 
a>a a > b 

uoiauSgefe^t ift, fo i^ jufolge beS sor^erge^enben $., locnn wir &ejber[eitt< 
c abbiren, 1) a + c > b + c, 

unb ba ferner c > d 

UornuBgefegt, fo ift, wenn uii ^eiberfeitS b abbiren, 

2) b + c > b + d. 
MuS Cl) unb C2) folgt nai^ §. 122 

3) a 4- c > b + d. 
§. 128. fieferffl«. 

®teii^eg Bon (Srofeetem fuSfra^irt tfl^t ©rö^ereS. — 3ft j. SB. 



(0 ift out^ a — c > b — c. 

SSetti. 9!)a n > b Borauägefe^t tft, fo fönnen wir 1 



( S- 120 fefeen. 



9(fabiren wir j 
fotglitl ift . 
(SrBfrete 
fi> ift 



t auf 6eiben ©eiten — c, fo erhalten toir 

a — c = b — c+x; 

a — t > b — c. 

S. 136. Se^trffl«. 

oon ©leidem fu&tta^irt löfit ffireinereS. — 3ft }. ». 






a = b + 3. 
iuttta^iren wir biefe Ofcidiuiig Bon bcr Otei^img 



fo ertjaften i 
ober tuenii ii 



- Ci + »). 



c bie fitominern auftüfen, 
Sfbbtren iwir nun iioi^ jii fcciben ©eilen bieier ©leiifiiirig + s, fo erhalten 



toeif bie (jofitiue 3nt(l 



iinb 
ic ift 



<■ + ! 

c — b > c — a, 

t ju c — a obbitt c — b jur ©limine gifet. 

§. 127. 3ufa(i. 

6erem fu&tro^irl gitt ©röfiereS. — 3(t 
ft > b 
c < d, 



a — c > b — d. 
2)0 a > b Borauggcjc^t ift, jo ift na^ §. 125 

1) a — c > b — c, 

imb ba ferner c < d BotauSgele^t ift, \a ift imrfj §. 126 

2) b — c > b — d. 
Muß (1) "Hb C2;) folBt "«^ S- 122: 

3) a — c > b — d. 

©ie in ben när^ftuor^crge^enben §§. »on ©ummen imb ^Diffwenjeu er= 
wiefenen ©ä^e gelten ganj atigemcin, (cnjotil wenn bie Sui^fiaben a, b, c, d 
fcelictige iJofitioe nI8 ou^ wenn biefelBen iiegatiue ^a^Un ober 9IutI Ee= 
jeit^nen, dagegen gdteti bi« näi^ftfot0enben ©ä^e mir bann gonj gcwife, 
reenn bie ju Berßteidjenben 8(ii8bn"iie (lofttiBen Qa^Un gleii^ finb; fie finb 
nit^t me^E unbebingt rici)fig, Wenn mon ftatt biefer SIuSbrMe nEgatioe ^a^im 
ober SWiiU fe^jt. — Um aSerioei^SIungen ju Bereuten, wollen wir unS in ben 
nfi^ftcit SS- ber aSail^flaten m, n, p, q bebienen unb unter benfel&en nuS; 
f^liegli^ Vojitine Sohlen «erftc^en. 

S- 12S. eelirfa«. 

©let^eS mit (Stö^erem mnUipIicirt gibl ®tB&cre8. — 3p 
j, ». ■n>T., 

\0 i^ mä) m . p > n . p. 

iÖew. 3:)a m > n BorauSgtfe^t ift, jo föiiiien wir noc^ §, 120 [efem 



SRiiItipIiciri 



: teibe ©elten biefer ©teic^mig mit p, fc erfjotten wir: 



33a bog «Pxobutt jweier pefitioen ^af)Un p . x oEIemat miebcr eine 1)0^ 

fitioe Sa^I ift, fo ift fotglit^ mp > np. 

S)rt »orpt^tnbe Ee^traÖ ^öri auf ricfiHB J" f''", l''"!" "^it P"" P S^uU »t« (ine 
neaotiBf 3°^ feBen. 

©0 tfi ä S. T > 5, 

«6« 7 . 0*= 5.0 = ^ 

uBi 7 . — 3 < 5 . — 3, 

b. ^. — 21 < — 15. 
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®rofere8 mit ©roherem tnultt))licirt gi(t (Srö^ereS. — 2^^ 
J. 8. m > n 

iinb p > q; 

fo t|l au(^ m . p > n . q. 

SBctp. ©a m > n »orauSgcfcfet i% fo ifi jufolgc bc8 »oti^etgc^cnbcn $. 

1) m . p > n . p; 

unb ba ferner p > q tJorau§gcfe|t i% fo i|l na^ bemfclBen $, 

2) n . p > n . q. 

au8 (1) unb (2) folgt na^ %. 122: 

3) m . p > n . q. 

§. 130« Sel^tfa^. 

©ro^ere^ burd^ ®Ux^tß bibibirt gt6t ©rohere«. — 3fl j. SB. 

m > ny 
fo {{I au(^ m n 

P P 
Sett). S8 fei m = n + x. 

S)i»ibtren wir 6eibe Seiten biefer ®Iei(^ung burd^ p, fo ermatten toir: 

m n X 

p "" p p * 

folglich ifl m_ n 

P P 

ba ber Ouotient jener j)oflti»en Qa^Un — not^wenbig voieber eine j)ofitiöe 

f. 131* Se^tfa«. 

®rei(^e8 burd^ ®r6§ere8 bibibirt gut ffileinere«. — 3fl j, ». 

m > n^ 

fo ift JL^JL 

m n 

Sett). Um bie teiben 8rfi(i&e — unb — tequemer »ergleid^en ju Un» 
nen, Bringen wir biefelten auf einen gIei(S^en SJenner m . n. 9?a(^ §. 59 i|l 

m m . n n m . n 

^a na^ ber iBorau8fe|ung m > n 
ifl, fo ffl na^ S- 128, wenn wir BeiberfeitS mit p multij)liciren, 

m . p > n . p 

unb foIgli(S^ m^ §. 130, wenn wir BeiberjeitS inx^ m . n bibibiren, 

m . p n . p 

— ^ > — ^; 

m . n m . n 

' — > — , W. 8. ^ W. 

n m 

§. 133. Sttfa^* 

®ro|ere8 burd^ Jtleinere^ bibibtrt gi6t ®ro|ere8. — 3ft a. 99. 



m > n 



t 







«&et p < q. 




f» l|l j> i. 
Beio. ©0 m > n BorauSgefegt ift, fo ift 


na* S 130 


1) - > -, 
p p 
anb bo ffnter p < q Borauggtlelt ift, jo ift no 


* S. 131 


2) — > — , 
p q 
XM (1) imt P) folg' «fi) S' 122 




B 3)^>f 
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t§. 183. 3afaij. 
ÄuS §§. 130 unb 131 tann man noc^ iiai^fte^enbe Solflfitungs" jie^en 
13 SJon jmei Stufen mit glei^ein Stennet ift berjenige bei 
^«re, welket ben gtöfcren Sanier ^at; utib 
23 Don jloei Sörüi^en mit gleli^em 3^^'^'^ 'f' berjenige bei 
fer«, welltet ben Iteineren 9Jennet fiat. 



HtatUi 



ilritter ^Ibfdimtl. 

&«u Gliben unb fiu&iftvutjel». 

3tn S8ot|etge^enben ift fi^on an mefjtetcn Steifen ge(«gent(i(^ »on ^O' 
tenjcn bic Siebe genefen. SBii »oQen nun junS^ft ucn ber ^Weiten ^otenj, 
wel^e bie ^öufißftc Slmwenbuiig finbet, ouSfü^rlii^ mib bann fütj« Bon bet 
" "ijn spottnj ^Qfibeln. 



A. ^on ^cn Cttabratrtt tui timUaimv^th. 



§, 131. @rriärutt0. 

Unter bem Ouabrote einer 3a^I üerfte^t man ba§ iprobuct, loefi^eS 
man et^ÖIt, wenn man bie gegefiene SofiC mit \iä) fet6ft muttiplicitt, unb 
unter ber Ouabratwurjef nuS einet ^aljl Bcrfte^t man biejenige 3"^'? 
feeten Gimbtat ber gegebenen 3"^' a'siä) ift. 

UUan tejeii^net boS SZluabrat a mit 
a' 
unb bie diabrahruräet au§ a mit ya. 

3n bem SluSbruife ^a wirb bie 3"^^ a, au8 ttetdex bie SBurjet ge= 
jogen luecben fotl, ber Kafaicnnb genonnt. 

§.183. Swffl«- 

1} S)ie Cluabrate aller Sagten, ^owo^I bie bet ijoftfioen alS bie 
bw negatieen 3<'&Iei'/ M"b po|itiB, tön\ uaä^^. Vü'i ^<\feit'^'iv*\'<^' """ 
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5DIiittip[icitcn + flefieii, ]o i)t j, 33. (4- 5)^ = ([+ 5] . C+ 5) = -1- 23 
. iinb C— 5)^ = (— 5j . (— 53 = + 25. 

2) SJieCluabratioutjet Qti8 einet Dcjitiseii 3a^t lonn boTjet 
aaemal jw«i SBert^e E^a&eti; b. ^. fie faim {otuo^t einer )Mjr"<<'en alS 
0111^ einer negaliuen Qa^l ^Uid^ jeiii, ©0 tann j. ii. y26 cteu [oioo^t 
= + 5 q18 mal = — 5 jein, mii, Wie roit foe6eii geje^en ^oBeii, au^ 
C~ 5P = + 25 i(t. 

3) 3)a nac^ Dito, l eine negntiDe ^a()\ lueber baä Ouabrat einet vd= 
jltiBen notfj einer negatiuen 3"^' f^'" f«""/ f"^ 'f* ^^ aucfi nti^t mögli*, 
ouS dnet negatiuen 3°')^ btc Ciiabtntwiirjil ju jie^eti. iBejei^net g. ^. 
— p eine negntioe 3"^'' I" ff"» K ^ r ™«^" '^'"^'^ vufi'iöt" "»"^ dner 
iicgatiueii 3ofif g'^i»^ i""- SWn" nennt ein«» fotc^en 3(i:gbtu(f, luelrfjer reibet 
einet pofitioen noc^ dnet negativen 3°fjf ^'^^) ^''^ ^'nt^ fl'd<f) fein (ann, 
einen tmaginäteu 9(u8bruit. ^E^^et StiiSbrntf bagegen, »eichet entivebee 
bec Dluil obet dner pcfitioen ober dner negntiuen ^aijl gfeii^ ift (altt bO(^ 
gldi^ gebälgt raerben tani\), wirb ein reeller 3Iii8btiicf genannt. 

I 3n blefem SfSIi^nitte Jollen nut reelle 9(n8btL"irfe in 

[• tio^t gejugen luetben. 

•i) ÖbJ^ion natfi SÜro. 2 bie duabrotiourjcl niiS einer pcfiliBen 
eigentlit^ jWei Sffierllje Ijat, nömli^ [otuo^C einer (JofitiBen olS oui^ eiiMf. 
negatiuen S^^i' flldi^ jein fonn, \o mollcu mit boi^, «m Sjerwei^lelunsen jit 
tetmeiben, «teilte tdi^t anS bic(er Sweibeutigfdt entjpringen fönnteu, in im 
fotgenben §§. biefeS 3I6f^nitt8 unter jeber Guabraliuurjel nut i|ten 
jjofitiBen SBert^ uetpe^en. 

§. 130. gufne- 

SfuS bct QTtlätung bet Öuabrntn.niräel in §-. 134 ergitt fi^ (bie »iej: 
tig|h aller ^egeCn übet SIlimbtatwuTjcIn) : äBenn man eine duabiati 
»urjet mit jii^ |el6ft multipliei tt, fo etl)ält man ben Mabicanben^ 
in 3dc§en: 1) V'* - K" = «. 

«joföt man au^ fe^en fann CV»)^ = '^■ 

Gfcenfo erfennt mon tdi^t bie fflii^tigteit ber fotgenben ©leii^ung 

9. 137. Se^cfdQ. 
I 5Dae Cuabtat eineS ä™e'3fift"f3'n 3iuebturfg te^cfit an< 
[ biei Steilen, anä bem Ouabrate beS crften ©liebeS, bem bop 
pelten ^robucte fceibet (Slieber unb bem STliiabrate beS äweit*' 
®liebeg, in Seichen: (a + bp = a^ + 2ab + b^. 

3)et ©ewciS ffir bie 5fii:^tlgfett biefer ©Idc^ung wirb erhalten, wenn 
man a + b mit a + b multiplidtt. 

§. 13S. Saiati. 
SüiiS ben 6eiben Bsr^erge^enben §§. folgt, ba| auß einem jtoetgliM 
berigen STuSbruÄe niemals bie Snrjet gejogen werben lonn. 
^iefe ^ncgel tann nfimlii^ ni(^t ilo^ auS dnem (Sliebe befte^en, ba ettt 
foti^eS ins Onabrat erboten wicber nur ein ©lieb glSt; fie tann am^ ni(^t 
ein au8 jniei Oliebem Sefie&enber SfiiSbrnrf fein, ba ein foli^er inS Ouabrat 
etlioben brel ©lieber liefert. 

Sine ft^ San (elB^ »er|le^(nbe augna^me uon Hefet SNegd Gilbet \Aoi} ein ]»(!> 
gUfterign. SuStruif, m^n fi<^ in einen fingtfebdtaen jufammenjft^tn läBtjpg, SB, 
3aa + 6tti = 9tt?. 
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B§. 139. St!)tm- 
Ein SßTcbuct luirb quabrtrt, lutiiii mnn jebcn ^actoc (iua = 
«Hit, unb aiiS einem 5ßtofaucte loirb bie SSutjel gejogeii, wenn 
man fie au$ jebem gactot gie^t; in 3^1*^^"^ 

1) C* . b}* = a^ . b^ uiib 2) !/(»« . b^) = a . b. 

sBt». ju ci). es ift 

(a.b)'* = a.b.a.b = a.a.b.b = a^b^. 
(2) o6ei folgt imniitfetbar niiS (1> 

§. HO. St^tfa«. 

Sin i9rut^ irttb qiiabrirt, luenn man ^ä^itr unb Slenner 
qiiabrirt, unb nu8 einem Snii^c wirb bie siäurjsl gejogcn, 
wenn man fie auS 3«^'" unb SJfnner äie^t; in Sfi^^n: 



/a\2 a^ -1 Aa^ 



» b . b b^' 
ttcmlt oui^ bie Sii^tigCeit bet ©teic^ung (2) batget^an ift. 

§. 141. striöt-utis. 

3m SHor^erge^enben fiaten njir nur fo((^e Ouabratn>urje[n in 58cho^t 
g«jogen, lueirfie fi^ wirtlic^ Qugjieljeii Inffen. Wim ift jcboi^ (eineSiBegS im 
@tanbe, auS aQdt^o^'en t>ie SSurjcI UoDftSnbig augpjie^en; oietme^r vermag 
ntBit In bet 9JIe^rja^i bet gälte mit ©renjcii onäugeöeii, jwifc^en benen bie 
geTuc^t« Sutjel liegt. ®etg(eii$en Qrcnjen, loel^e man einanbet fo f^z 
Ufi^ern lann, afS man immer witi:, nennt man 9iä^etung6n)ert^e, unb 
bie gefud)te, nii^t DoHflänbig barftcflSate SBuijel wirb ittationol genannt. 

llefect^nupt ttirb eine jebe mit in ©ebanten ejiftitenbe Sfl^l, welche 
Pi^ nidjl üotlftänbig, jonbern nut nfl^erungSiueife batftelteit Inft, eine 3*i«= 
tionaljat)! genannt. 

SKan be^anbelt o6et bie irvationnlen S^^ttit "°i^ tcn nämitcijen ifiegeln 
wie bie talionalen. 

§. 142, a. Sufa«. 

aue ben Regeln bet SS- 139 unb UO ge^t leitet bie SBi^tigleit bet 
fotgenben Formeln tietoot. 

1) l/rTT= K-^ . Vb unb 2) j/-^ = ^. 

Sßenn wit biefe ©leidjungen tiiifs»ärt8 tefen, fo ctfjalten mit noi^ fctgenbe 
iRege(: Cuabratrautjern loetben inii einanbet multipticirt ober 
bloibitt, nenn man i^ie ätabtcanben multi^illciit ober bibibiit. 



§. 143, b. 3uf<i«> 

%u$ fctgenbe @Iei^itngen finb leitet aE^ntetten: 



'1 
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1) l/PS«") ■=■ 5. 2) KP'') = 'V 

3) KCä'«) = 9K" *) V'2 - 1/(4 ■ 3) = 2V/3 

5) K8 - 21/2 6) KSO - 5V2 

75 51/48 - 20V/3 8) 31/54 - 91/6 

9j 4/18 + 71/32 — 91/8 = 221/2 

10) 121/48 - 31/12 — 61/76 - 121/3 

»:> 1/1 -> '« I/Ä=>1 

") (2 + 1/3). (4 -31/5) = 8 + 41/3-61/5-31/15 

18) (3 + 1/2). C5-21/2) = 11 — 1/2 

19) (6-1/6) (4 + 1/6) = 14 + 1/6 

20) (8 + 21/ü) (3— 71/5) ». —40 — 501/5 

21) (4 — 1/11) (5 — 21/11) = 42 — 131/11 

22) (1/3 + 21/2) .(21/3 + 31/2) - 18 + 71/6 

23) (5V6 — 31/ 7) . (41/6 - 5v/7) = 225 - 371/42 

24) (1 + 1/2)' = 3+21/2 

25) (2— v/3)' - 7 — 41/3 

26) (2 +1/2)' = 20 + 1 4V/2 

27) (3 + 1/5). (3-1/5) = 4 

28) (6 - 31/2) . (6+31/2) = 18 

29) (1/5 + 1/3) . (1/5 - 1/3) = 2 

30) (31/6 + 21/7). (31/6 — 21/7) - 26 _ 

31) («+l/b).(c + V'd) = ac+al/d + cl/b + 1/bd _ 

32) (1/. — l/b).(l/o — 1/d) =^VV— l/«d — Kbe+l/M 
•32) (1/, + 1/b)! = •+b + 21/ab 

33) (a+bl/c) . (ft — dl/c) = aS — bcd+a(b — d)l/c 

34) (a + Vb) . (a — 1/b) = a» — b 

35) (1/a+l/b). (1/a — 1/b) = a — b 

36) (al/b + cl/d) . (ayb- cl/d) = a'b~c*d. 

3ut toeittlen Uefiung fügen »it noc^ gotgcnbeS ^tnju: 

SBoin mfln in bem Stu^e 37) - 

Sägtet imb Slenner mtt 3 + 1/5 muHilJticiit, fo »etwanbelt ftc^ betfelbe l( 
2.(3 + 1/5) 6+21/5 3+1/5 

(3 — 1/5). (3 + 1/5) ~ 4 ~ 2 
^n fi^nli^ei SIct |inb bie folgenben Q^mlftl )U be^anbcln: 

381 _J ,,,/, 3,1 3 _ 15-61/2 

^^' i72=l-*+'^ ^^> 5T2i72 ff 

421 2 41/5-21/7 _K6_ _ 3^_,^3 

"^ K7+2K5 13 ^ l/8 + V2-^^'' ■''''' 



§. 113, e. Sufatf. 

©inb B itnb b porititJC ^aijkn, titit ift a > b gtaeten, fo ift i\ai) 
§. 129 aui$ a . a > b . b, atfo a^ > b=. 

ferner iii, wenn a > b DornuSBete^t ift, aui^ ya, > yh; benn ttfiie 
l/'a S Yb, fo muBte na(^ bem eben Gtioieieiien (Va)* ^ (V^)^? ^- §■ 
^ ^ b [ein, tt>a8 gegen bie SSotauSfegung ftreitet. 

!tnm. U(£er bic imaginär IDuabratinurjd BErglcii^e unten $. ISS. 



9( II M )i s- 

tBott beut numertf^cn Sludjiefieit ber jQuabvativut}^ 

I. 

35a jtbe einjiffetige 3^5' ä's'ii^fi ^ ""^ 10« i^t' jWfijifferige 3^^' ä«>il**n 10 
Mnb 100, itU trciäifteiig! S^tl äwiltficn 100 unb 1000 u. f. f. Ileüt, bo fem« 
1^= 1 
10* = 100 
100' = lÖOOO 
10002 = 1000000 
Ift, [e folgt ^iRduS: 

SDoä Cluabtat eintt läiffettaeii S^^t ifi eine U ein Sjiffcria« 3aBI 
, „ 2 „ „ „ „ 3 , 4 „ 

. 3 „ „ „ „ 5 „ 6 „ 

u. f. ». llmsdc^it ifl balid 

bit aUurätt OKä einer 1. ob« 2iiff(tLaen 3ti5[ eint lä'fftia« Sa6[ 
. - „ „ 3 „ 4 „ „ „ 2 „ , 
« « , „ 5 „ 6 „ „ „ 3 „ , 
u. f. tt). (Sine elnjiffdiBe üßutäef, b- %• bl» Surjet auS einer ein: ober jweijifferiBen 
3a^I iu finben, le^tt fi^pn baS QinmaleinS. Um irclter ju jeigen, knie auS einer bi:el= 
ober Bie räi ff« igen 3(=5I *ft ifflmjel, luel^e äufolae beä SDor^erge^enien jreeijiRiriB 
fein Diufl, gtfunbtn micb, ^at man soi^ir jujuff^m, ivie baS JQuabiat einer guteljlfferi' 
gen S«61 sebilbet wirb. — ÜBJenii man in be» o6(n (§. 137) erwiefmen gormel 

(a + hy = a^ + 2ab + b''' 
a als bcn 3e§nct unb b atö bin Sinet annimmt, fe eigiDt ^^ fotQhbe Slegeh 

DaS Quabrat einei äweiälffetiflsn Sa^I Stfie^t auS brei a^sllen, 
«uS bem Cluabtate btSBe^neig, beir bojitielten $tobuete beSSebnei« 
unb eineiS unb auB beni Dnabrate beS HinerS. 

SBitben niii nat^ biefot ifieflct j. Ö. baS CLuabrat ton 74, iniem wtt a = 70, 
^^^^ 4 annehmen, fo «galten Ivit: 
^K a^ = 70^ = 4900 

^H 2ab = 2 . 70 . 4 = 560 

^B b' = 4' = IG 

^H (a + b}" = 74' = 5476. 

^^H XitS biefem iSeiftiicIe gießen mit lueiter fol^enbe fRcseln, neti^t T"^ oui^ [ei^t aQ' 

^HWr ieeranben laffen: 'ZaS Ouabrat beS Se^erS üefett alUmal nut 

^^unberter, (feine Seiner unb (eine ffinerj; boS boppette ![ätob«ct auä bem 

Segnet unb Einer liefert nur Segnet, (feine IBinerV, nur baSCuabtat befi 

ainerS liefert au^ einet. 
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n. 

^iefe Siegeln werben nun Bei Ux {(ud^ie^ung bet OuabrottvuT^el au^ ehter bxei«^^ 
ober öicTjifferlgen Qa^l, j. ©. au8 ber Qa^l 

5476 
in folgenber 'üxt ongetoenbet : ^a bie gegeBene 3<t^^ ^t^^ S^ff^^ enthält, fo mvi^ i^tr 
SBuTjel jtt)ei S^ffw" ^aBen. 2Bit unterfd^eibcn alfo an bcrfelBen ben Qz^ntt unb b« 
(Sinex. Um 5un&(i^fl ben Q^^na lu ftnben^ Berufen ivir und ouf bie Siegel: baS Ouabrat 
bc8 3«^««^ liefert nur §unberter. SBenn njir ba^er bie Beib«n lejten S^ff^tn 76 toit 
ben üBrigen burd^ einen @trid^ trennen : 

54 1 76, 
fo muß baS Duabrat beS Qtf^mx^ ganj in ben Qi^txn toor bem (Stritte 54 enthalte« 
fein, »onad^ f!(^ leidet ber gefui^te 3^^"« a = 7 ergiBt. SBit er^eBen nun ben 3«^««' 
7 ins Duabtat, fuBtra^iren baS Ouabtat öon ber gegeBenen 3«^! ««^ jid^en auS foglrit^ 
anjufü^renben ©rönben ju bem JRefle 5 aud^ ben 3^^"« "^ herunter; v»it erl^alten fo: 



54 
a2 = 49 



7 = a 



57 



Um nun toeitet ben nod^ fel^Ienben @iner b ju finbcn, Berufen »ir und auf bie Äegel: 
bod bo!|}!t}eIte ißrobuct auS bem 3^^^^^ ^^^ ®^^^ liefert nur 3^^ner. (5d muf ba^er 
biefeS bo:j)^)eIte i^robuct ganj in 57 enthalten fein, ^er Qt^mx a toat = 7; bet 
bo^)|)eIte 3«^"« 2a ifl alfo =14; unb ba ba8 bo:i)^)eIte Sfrobuct au8 Qt^ntx unb 6imr 
2ab ganj in 57 jledt, fo crl^olten »ir ben diner b, toenn ioir mit 2a = 14 ht 57 
'bitoibiren. $Diefc 3)it)iflon giBt ^um Duotienten b = 4 unb I5ft ivim SRejtc 1. Sie^ia 
ioit 5u biefem 3«^««* 1 "od^ ben (Siner 6 l^eraB, fo ift bie entjlonbene S^^l 16 glcit^ 
bem Ouabtate bc« (Sinerg = b^ = 4^ = 16. §iernad^ ijl bie öottftSnbige 8le(^iiwi0 
folgenbe: 

54 I 76 7 = a 
a^ = 49 



2a = 14 1 57 


4 = b 


2ab = 56 




16 
b« = 16 


74 — Sffiutjet. 



Sufotgc b« »otpt^mben SRe^nung i|l 

5476 = 4900 + 560 + 16 

= 702 + 2 . 70 . 4 4- 42 = 742. 

SBte woKen iai nimli^t SBnfal^tnt no(^ auf foIgenbtS S6eift>iet antvenben: 



7 1 25 
a2 = 4 


2 = a. 


2a = 4 1 32 


6 — b»3 


2ab — 24 




85 
b2= 36 


26 = ffiutjel. 



49 

^a l^ier am (Snbe biefet S^ed^nung bet 9left 49 geBIieBen ifl, fo ift 

725 = 262 + 49. 



*) SBenn man l^iet b = 8 ober 7 annei^men tvoKte, fo voibbe ^^ b* nid^i aB^ 
j/0pen /äffen. 



— To- 



ni. 

®ott fctnct au« einer fünf^ ober fee^^äifferigett Qa^t, 5. 33. au« 

298116 
bie Ouafctatvcurjel gejogen tt)ctben, fo »erfa^tctt toir im »cfentlic^cn ganj na(§ ber« 
feigen UeBexlegutig, »ie in bett toorl^erge§enben ©eifijjicten. 2Bir fud^en nSmlii^ junSc^fl 
ien 3«^«^/ (5»«!^«^« ^i« ävveiäifferig ijl), nacä^ ber Spiegel; ba? Cuabtat beö 3c§"«if3 
liefert nux ^unbertet. 2ßir fiä^nciben ba^er bie Beiben legten Qi^ixn 16 ton ben üBri* 
gen hux^ einen ©ttit^ aB unb finben ben gefud^ten Q^^mx^ inbem teir au8 bet 3ö§i ö">r 
bem ©ttid^c 2981 na(^ bem SSctfai^rett, ivelc^eS vvir im SBor^crge^enben fcnnen gelernt 
^ahtttf bie Ouabrottourjel auSjiel^en, n)ie fotgenbe 9?c(^nung 5cigt: 



a« - 




29 1 81 
25 


16 


5 = a 


2a - 


10 


48 
40 




4 == b 


2ab = 




b2 - 




81 
16 










65 




54 = a. 



ÜfiacJ^bem ttjir fo ben Q^f^ntx a = 54 gcfunben §aBcn, Berufen \mx ung, um ben 
noe^ fc^Ienben dimx b ju BefHmmen, auf bie Spiegel: baS bo^j^jefte ^robuct au3 bem 
Seiner unb @tner reitet Bi« ju bem Sc^'^c^* ^^^ jie^^en ba§er ju bem JReflc 65 ben 
QtJ^mx 1 herunter; bann mu§ in ber enlflanbenen Qa^ 651 ba^ bo^)^)ettc ^robuct auS 
bem 3^5"« wnb @iner 2ab = 2 . 54 . b = 108 . b enthalten fein. Sßenn toir 
ha^ mit 2a = 108 in 651 bttoibircn, fo erhalten n)tr alg Duoticnten ben gefu(j§ten 
(Sinn b = 6; unb tvenn ivix ^um ^efie 3 noc^ ben @iner 6 au« ber gegeBenen 3^^^ 
l^eraB^ie^en, fo ijl 36 = b^. §iemac^ ifl bie öoHflänbige 9?ec§nung: 



29 1 81 1 
a2 = 25 


16 


5 = a 


2a = 10 1 48 




4 - b 


2ab = 40 

81 
b2 = 16 


• 

54 =a 


2a = 108 1 651 
2ab — 648 

• 36 
b« 36 


6 = b 

546 = SButjeJ*). 



IV. 

®anj ttoiä^ berfelBen UeBcrlegung, tojcld^e tt)ir in bem Ui^Un (Sjem^jel angevoenbet 
]^aBen, »etfa^rcn »ir auc^, mm au& einer fieBen« ober a^tjtfferigen Qa^l bie 
Ciuabrattourjet ausgesogen iwerben foll. Sir fud^en nämliiä^ ^uerfl ben Qi^mx ber 

•) Xa 2ab +1)2= (2a + b) . b ifl, fo Wft Pc^ bie oBigc JRe(i§nung auc^ ettoa« 
fÖTAer fo fiä^reiBen: 

29 I 81 I 16 5 = a 
a2= 25 



2a + b = 104 I 481 
(2a + b3.b= 416 



2a + b = 1086 ) 6516 
(2B-^-b).b= 6516 



4 =b 

54 =a 



W^" 






2Butj(I, \nU^tt ^\tt brtijifferfg ijl, Initm 
wir bit 6(ib(n legten S'ff"" *" a'B*6*i>(ii 
3a^I buti^ tintn Sliic^ oon btn ütriBen 
ailintlbm unb ouS btr fünf: eber fec^S= 
litfnigtn ^a^l voi bcm Stiii^t nat^ bem 
aJtrfo^KH, wdt^tB loii jo eSen fcnn(n sdfrrt 
^aStn, btf QuabtflliDurjtl jit^tn u. !■ to. — 
e« wlib j(bDi5 nt^t nK^r nEt^ig ftin, bnä 
ÜJerfa^ren aulfQ^ili^ ju erörlern, fnnbem 
Sinreic^tii, (in boEjlfinbla flu6amc6n«te3 



aBeltet [ie^t man imn Ifiii^t ein, 
mit jld^ bi( im SJoi^frgt^tnbtn angc; 
tt{nb(t( UtbdteaniB i^i"^ owf fol#' 
3a^Een emtltnn ia{jt, wdi^e 9 obet 
ffl(^t 3'ff«n enthalten, c^m iaf (3 
l^iciju bn btl^nbertn Xnldtung it' 
b&xfen Wiib. SBIt tvoücn nui noi^ 
btn gall, baf in tinei 9GuTjeI ein: 
Mutt Bortommt, bur^ baS folgenbt 
Äeij¥te[ eriäntnn. 



3 1 87 I 30 I 24 




3m üBor^itgt^fnbfn ^aitti H'ft ^auniyä^lic^ nui fol^c 3a5'"i ('e^anbett, auS iMkl 
^in fi^ bit BEuijcI uttFlit^ auSjIc^tn H^t. 'SiitS gilt jebc$ Bei Ktittnx nur »an b«H' 
Wenigfien So^tt"- 5Die SDuobvotourjdn au8 bcn nifijlra So^'*« ffnb irtationaf unb 
Eannen ba^« nur na^«ung8md(« batätprdtt loetben. ©dII j. S. 1/27 (n bfR h 
crfitn fCecimalilcDm nä^eTungSiucifc gefunbcn werben, fo Dcrmanbelt man {unic^^ 2 
in btn SDeclmaltru.^ _ 27QQQQO0 

^^ — 1000000' 

inbem mnn an 27 bit btUJiielle anja^l, alfo 6 Dlutlen ^dngt, unb i,iif)t bann »tmiSa« 
S- 140 bie aBurjd (omo^I nuä bemjä^ter, aU au3 bm gicnne r auf kfon nte SHJcHe. 
j.Sauit iH nS^«rung8w(i[t 1/2TO00000 = 5196 unb genau l/lOOOOOO = 1000 
]9lgli(^ Kfi^ftunj^tueiie bie gefu^teaBurjel 

■^ 27000000 _ 5196 ^ 
1000000 ~ 1000 ~ 
SMan pflegt Jebo^ bie fei^ä SJuIlen nii^' on 27 feTfi^ onju^öngen, fonbem nur ttiS^ 
laib biT Sie§itmg itn einzelnen Slcften Eeijufügen, wie bit felgenbe auäte^nung neigt 



V' 



— 77 — 



27 I 5196 
25 



I0|20 
10 

100 
1_ 

102 I 990 
918 



720 
81 



1038 I 6390 
6228 



1620 
36 

1584 



3ufo(ee ber tooifie^enbett 9te^nttns ifl 
51962 < 27000000, 
aBer 5197^ > 27000000, 

folgn^, tvenn man Beibetfdtö mit 1000^^ 
= 1000000 blDibfrt, 

5- 196« < 27, 
oBet 5-197» > 27. 



vn. 

^oH fern« auS einem !DccimaIBiU(^e 

•" ^fijerunjäteettl ber Duobratoutjel g«» 

f*"^«ti werben, fo ertl^eltt mon, (wenn tS 

^^i^ i|l), bur(§ anhängen »on Slntten bem 

(<ScBenen XecimalBruc^e bo))^eIt fo feiet 

S>««btaipell(n, afö bie ((tfu(^te aButiel :$aBeK 

\t% unb sie^t bie äButjel avA S^^" »»b 

Stttmer Ui cntpanbenen 93iuc^e8. Jluc^ ^iei 

Vflegt man bie 92nIIcn ex{l wS^renb ber 

Sled^mms Beipf&sen, inbcm man allemal 

ben er^en X^eilungSIlttc^ hnt^ ben 

9it>>(i jie^t unb na(^ re^t8 unb linlS 

je }U)ei Sifftin aBfc^neibet. ®oII }. 93. au8 

3-579 bie KBurjel Bi8 jui feierten SDedmal« 

Pelle gejogen werben, fo ijl bie SRe^nung 

folgenbe: 



3-1 57 I 90 I 1-8918 
1 



2 I 25 
16 



97 
64 



36 I 339 
324 



150 
81 



378 I 690 
378 



3120 
1 



3782 I 31190 
30256 



9340 
64 

9276 



vm. 



&oU mW^ caxi einem gemeinen Snt^e bie SSkrjel auSgejogen werben, fo lann 
man biefelBe, »ermige $. 140, au8 3&|I« »"^ ißennet jie^en, wenn biefe feoKpnbige 
CUtabrate finb. €o iji }. fö. 

'9 Y9 3 

16 1/16 4* 
SBenn aBer bie SEBur)e( anS bem SJ'^Ier ober IRennet irrational fein foSte, fo feer« 
wanbelt man ben gegcBenen IBruc^ in einen S)ecimatBm^ unb feerfSl^rt bann n«(§ ber 
im Sorl^erge^enben gegcBenen SBorfc^ri^. 6o ifl }. 9. 

^ = 0-454545 . . 
11 






unb 



]/j7 = 1/0454545.. = 0-674 . . 



3ut Ueiung (Snnen folgenbc SBeifipiele biencn: 



1) K576 = 24 

2) 1/2110 = 46 

3) K4225 = 65 

4) \/7569 = 87 

5) V17956 = 134 

6) V99856 = 316 

7) V222784 = 472 

8) \/567009 = 753 

9) V651249 = 807 

10) 1/811801 = 901 

11) 1/2985984 = 1728 

12) 1/7529536 = 2744 

13) 1/24137569 = 4913 

14) ^"47045 881 = 6859 

15) 1/387420489 = 19683 

16) 1/4537100164 = 67358 

17) V16777216 = 4096 

18) 1/32558436 = 5706 

IBci bet ^Sufisen 8(ntotnbung, toel^e bie folgcnben SBut)(In in ber tt^nmhtn Ot» 
tnettie ftnben, iji ti fe^t angencl^m biefelBen auStocnbig ju Vtlffm. 

1/2 = 1-414 . .; 1/3 = 1-732 . .; 1/5 = 2-236 . . 



19) 1/1444380025 = 38005 

20) 1/8112965184 = 90072 

21) 1/3 = 1-73205 . . 

22) 1/18 = 4-24264 . . 

23) yii = 8-60232 . . 

24) 1/280 = 16-73320 . . 

25) 1/23-5 = 4-84767 . . 

26) 1/3-44 = 1-85472 . . 

27) 1/0-4 = 0-63245 . . 

28) 1/007 = 0-26457 . . 

29) 1/0-00026 = 0.016124 . 



30) 
31) 
32) 



1/1= 

1/4- 



0-707106 



081649 



1-93649 



IX. 

dnblid^ h)oIIcn hjtr nod^ Bcmcrfcn, bag baffelBc SBerfal^rcn, toetd^cS toir im SSot^et 
gel§enben angetoenbet ^aUn, um bie OuabrattDurgel aud einet mel^r aU s^eisiffevige] 
Qa^l )u )iel§en^ aud§ baju bienen fann^ bie Ouabrattourset avi% einer algeBraifd^en @umm( 
toeld^e mcl§r aI8 jVüei ©liebet ^t, axL^mk^tn, toie baS folgenbe Söelfjpiel jcigt. 

3a — 2b + 5c 



9a2 _ 12ab + 30ac + 4b2 - 
9a2 

6a — 12ab 
— 12ab 


- 20bc + 25c2 

-20bc 
-20bc 


+ 4b2 
4-4b2 

6a — 4b 4-30ac- 
+ 30ac - 


+ 25c2 
+ 25c2 



3uT tveiieren UeSung {Snntn folgoibe SBeifipiele bienen: 

1) K(a' + Sab — 6«c + 16b»— 24bc + 9c») = a + 4b — 3c 

2) 1/(25 — 40x + 26x» — 8t} + x*) = 5 — 4x + x» 

3) 1/(1 -6x+6s»+24x3_32x*— 24x5+36x«)=l-3x-2x« + 6x! 



B. $an bett Jtuficn unb Jluäitwurjedt. 

g. 148. @rriäriing. 

' ®n8 5|jtobuct, lueti^eS mnii er^ött, nienn man eine 3<>^t ■"*' f'^ f^Itip 
multiplicirt unb bitfeS S|3rebuct luiebet mit ber nmntii^en gi^^l multipliclrt, 
mitb ber flutiiS biejet Qaljl genannt, ©o tft j. S. ber ffiit6ii3 uon 5 
gleich 5.5.5 = 125. — ®fe 3al|[ atet, roeltifie in Äu6u8 er^oBen »etbcn 
mu§, um eine geget)ene 3*^^^ i" tx^altm, ^eigt bie J^utihcunjel con 
biejet 3a|(; [o ift j. ffl. 5 bie ffubitnmräel »on 125. 3»mi tejeii^net 
ben flu6u6 van a buttf) a^ itnb bie fiotitniuirscl au§ a burr^ Y »■ 
g. 14«. 3iifa«- 
5Die ffuten bet vofiHBen Qaffien finb luiebet ^lojitiBe unb faie 
ffuöen ber negatiüen 3«^'«" lieber negatiue Sorten, ©o ifl j. S. 

unb C-lf = C-4) . (-43 , (-4) = -U 

J^iernnS folgt umgefeljit, baß bie ffu6ifronigtfn au8 })Dfitiueu !^a'i}lm 
wieber l^ofiti« irab bie Äuttfnjurjetn auS negatiuen 3"^^" negatiü finb. G8 
§at oljo bie S'ußiliuutjd ouS einer »ofilioen ober negatlnen ^a^\ aüemai 
einen reellen Sßert^. Stiele ajjertfje finb jeboc6 in ben meiften ßaHen irro^ 
tionol iinb (äffen M bafiet mit nä^eruitgSmetje borfteCten. 

Ku|tT btin einen tttüfnSBut^e ^atjtieSuHtwmitiau^timxfB^ititiettiiiiexnt^ati'nen 

Sa^I «oi^ jiuei imafltnäte aBert^c. aSii Setfitffirfjtigen jeisi^ ^i« mx bm reeStn aBtit^. 

g. 149. Se^vM- 

S8on ben fluten unb fluIiifiuHtjetn gelten foTgenbe @ä|e, tt)eld)e in ä^n= 

Itc^ei ürt, wie bie analogen Sfi^e über STüucbrate unb Ouabiattnurjetn, 

^. 136 big 142, erliefen werben: 

1) (^a]3 = ^a . p^a . ^a = a 

2) Ca + b)^ = a^ + 3aSb + 3ab' + b^ 
3} C« ■ 1^)^ = a3 . b3 

^K ^ II ^ a n g. 

■ 11 3)!an iieifä^rt ^Itrtel na(6 b« o6en CS- 1^5) ertotefenen gorraet 
(a + b)3 = »3 + Sa^ib 4- ^sb^ + b^. 
Da )(bo$ biefeS SßeiFaBren nur fe^r felKtt Slnn!(nbung finbet, tnbem bei loeltcm in 
bot niei|len $äDen bie Sogar It^mtntafttn ober unrabli^e ütEi^en unuergleti^Ili^ lafrger 
gum 3"'' f&^ren, fo Bef^rinCm toJT unE barauf, jtocl ooQIISnbis auSgeredittcte Sjtnu 



1 



55 






bS 



,ä = 




592|704 

bia 


84 

8 =. 


3."b = 


192 


1 807 
768 


4 = b 


3«b'- 




390 
384 




bS_ 




64 

64 


84 ^ aßurjct 



ftä = 




105 1 151 
64 


048 


472 

4 =. 


ä.> = 


4« 


1 411 
336 
765 
688 
1674 
343 




7 -b 


3.2b = 
b' = 


47 =11 


31" = 


6t>27 1 13310 
132Ö4 




2-1. 


3»'b = 




3«b'- 




564 
564 






bä = 




8 
8 




472 = ffiutjii 



2J ©oa (ine itrational( Sutitmutj«! au« (inst gjnjfn 3a^l nä&(iruna3»elft i» 
ein« Borgel^tiftentn Hnja^I, j. S8. in »iei DccimollieBen gsjWi W"b(n, fo Mtuto» 
Sett mon tiff^IBe in einen 5DtcimaI6tu(5 , (nbem »an brdmol !o ui(f, al(o 12 Kulm 
anfängt u. J. w. 

3) ©oll bie flu6ittt)urj(I guä einem SJccimalBtuc^e auSgtjogfn lucrien, fo jie^t man 
jUttfi ctnm Ettlc^ biiii^ ben "^mU unb ^neibft tann nci^ 6db(n Seltsn §in je Btri 
3iff(Tn üi u. (. 10. 

4] ©oQ man enbli^ bie Jh:fiiFmur)eC aui einem gemeinen Sru^e lit^ta, in icttiim 
ni($t 35^'« un*' 3Jennct 6eifcc coHpänbige Rufen finb, Jo uemanbett man b(nj(16« 
üBX^n in einen ^ttimalbta^. 



Qitx iBeitein Urtung fSnnen fotgenfce 
1^91125 = i5 
2] p^3 14432 = 68 

3} iJ^söiaes = 82 

4} ^14886936 = 240 



ieifpieU bienen: 

5) V^1881335i7 = 573 
S) ^428661064 = 754 
7) V^5 = 1-709 . . 
S) Vm = 4-626 . . 



Werter ^Ibfiiimtt. 

S}on ben Iienannten 3a]^(«n. 

A. ^ir tiec S^ecitS. 

©ie uor^crge^eiibcn Unletjui^ungeit ßetinfeti Icbigtid) unfieiwnnte So^r«; 

Mit noUen nun in biefem 3Itf^nt(te Eiiij bie miifitigften StnwenbunQcn bei 

»or^wge^tnben S5|e auf Oröfeen jeigen, inbem mit biE|et6eii alS Iienannti 

Butten auSbn'iden. ÜSir IJejei^nen au(^ ^Ui burC^ bie {[einen iatti 

} nifi^en SSm^ftoben a, b, c . . imBcnannte 3''fl'f''f ^""^^^ ^'* großen Sui^ 

] Ttü&en A, B, C . . aber ©röBm. 

8- 147. @cfIäniMg. 
tBxx ftetten iunä^fi folgenbe SegriffSbeftimmungcn auf: 
1) 3mei gleii^attige Orö&en nbbiren ^ei^t biefeI6en ju einet britlq 
ISrelie »«einigen. 



^— - 81 - 

2) Sine @töge ^ctft qtdI^i^ "I^ ™i anbere Qlei(^arlige, nenn eS eine 
bdtte @i&6e gi6t, wel^e jur leitete« obbirt bie erjlere jur ©umme gitt. 

3) 6tne tWnete ®t6|e »on einer gröSeten fufitta^iten, ^eigt eine 
britfe ®Tö|e finben, nietete jut fteinewn obbirt bie gröSere juc ©umme gibf. 

4) (Sine ©rege A ^eigt ein SSielfai^eS einer anbeten B, unb B »irb 
ein aliquoter ä^eit uon A genannt, wenn bie @tü6e A babuii!^ erhalten 
metben Ennn, bag man bie (Sröle B aieber^olt obbirt. (©o tft j. S. ber 
Später ein SJIcIfac^cS beS ©tojc^en unb ber @rD[d)cn ein aliquotec SE^eil 
Bom analer, weil 1 a^Ir. = 30 ®t. ift.) 

5J Sine ®r6§e A, (j. 93. einen 3;^alet) mit einer unicnannten 
ganjen 3a§( m (j. 5B. 7) muUipliciren, ^ci^t bie ©röfe [o oft abbiren, 
als bie unfcenannte ganje ^a^ anjeigt. iEaS Sprobutt, loetrfjeS man fjiet» 
buri^ ertjflit, wirb buri^ mA (7 Sfitt.) 

fcejeic^net. SKan nennt biefen MuSbruif eine Benannte gange 3"^- 

6) eine ®röge A, (j. ©- einjn ZS)a\a) mit einem fflnic^e 

~(^■ ^- -r) muttipliciren, ^ei^t ben fo Bietten S^eit, alS ber SJenner 

nnjeigt, aljo ben nten (oierten) Xijül »on A (Born 3:§a[er] Jd oft abbiren, 
olS ber ^äi}Ut m (3} angibt. SJoS auf biefc Sltt er^ottene ^tobuct te= 

jef^net man bur^ — A (— Sf^U.j 

imb nennt bic[en B(iiSbruc£ eine benennte getrogene 3"^^- 

7) Sffienn bie ©löfee B baturi^ crjeugt werben fann, ba§ man bie ©tüie 
A mit einet unScnannten ganjen ^a^t m ober mit einem Siui^e — mntti^Iicirt, 
wenn allo B = mA ober B = — A 

ip, |d fogt man, bie ©tö^e A iei in B mnial ober — mol enthalten. 

(ßo ift j. SB. ber genttmetct im Sßeter lOOmal enthalten, »eil 1 Sffieter 

5= lOO Eenfimeter ifij bog Äilometcr ift in ber (beulfi^en) aHjjje ^al 

15 I ^^ 

enthalten, loeil eine SIHeite = -g- Äileraeter = 7-^- ffiilometer ip.) 

8) Unter(uc^en, wie oft eine ©rö^e A in einer anbern B enthalten i|i, 
ttirh 5KefJen genannt; bie ©ro^e A, mit weither mau mi^t, wirb baS 
a)?a6 ober bie Gin^eit unb bie burcfj baS 3)Je(ien gefnnbenc unbenannle 

3ii^t m ober — , welt^e anjeigt, wie oft bie (Sinfieit A in ber auSjnmef; 
(enben @rö|e B enthalten ift, wirb bie SKaßja^I genannt. 
§. 1S8. 3«f««. 
1) Sine benannte ganje 3al(r bleibt nngeänbert, wenn man- 
(ie bQbut($ in eine getroctiene Benannte Qa^l Berwonbelt, faa^ 
mon bie Sma&ja^l mit ber nämti^en ganjen 3o^l multipticirt 
nnb bioibirt; fo ift j. ffl., wie miBetft leii^f jn geigen, 

3 St^tr. = ^ %1)U. 
ober in oögemeinen ßfi'^'^n: 

^^^t^f>t r '4 arlltmelU. 



- Iffl - 

2) Sint Benannte ^ttxo(Sjtni^al}l bleibt ungeJinbeTt, tttnn ' 
man 3ä^tei unb Slennet fcer IDZa^ja^I (beS SSni^eB^ mtt bti 
rtämlii^en flonjen 3"^^ mulHplicirt; fo Ip j. S., ivie tei*t ju jeijeit, 

ober in offgemeiiitn 3*'^*"= — A = — A. 
n np 

3) ®IemJennnntc Sf^Ifii luerben abbitt, wenn man iljte 
HBafijopdn abblrt; \o tft j. SS. 

5 SE^It. + 7 S^r. = 12 ai^tt. 
ober in allgemeinen Seichen: 

mA + nÄ = (m + n)Ä ; 

ferner 1. a^tt. + |- S^It. = || S^Ir, 

p *y ^ t *■ TD B mo 4- DD 

in augememen Qcte^tn: — A + -s-A = —^ ^A, 

n q tiq 

loie man ftc^ fei^t fi&erjeugt, reenn mnn nni^ (2) bie ffltßt^E »er bft 
SlbblHüH auf gleidjen ^ßemier bringt. 

4) Sßon jiöci gleii^tcnannten 3o^ten ift biejenige bie gtöget«, 
«el(%e bie gröjjcre SO^aösa^t fiot, wie teidjt onS §. 147, 2 folgt. 

5) ©lei^tenannte 3"^«" werben uon einanbet futtrn^irl, 
wenn man i^ve 3)JaBj«^tcii von einanber futtra^irt, wie uninil> 
teltar au8 9iro. 3 ^eiucrge^t. 

6) (Sine benannte 3c^t wirb mit einer nuBenonnten 3"^ 
mutlipliciit, wenn man bie SDiagjatil mit bet unfienannttn 
3a^l mutlipticirt; [o i[t j. 83. 

3 . 3:^1^0 = C3 ■ ■?) Xf}U. = 21 a^ir. 
ober in allgemeinen Qü^tn: m[iiA} = Cmn)A, 

ober in oQgemeinen ^tx&m: — - . (—A) = — A. 
n \<i / nq 

5Denn nac^ S. 147, 6 wirb baS Sßrobuct -y- . (-^ S^Ir.) erhalten, 

man ben uierten S^eit Bon -^ EE^fr. breimal obbirt. 9Jac^ 8Ir. 2 unb 

ift aber A ^^^^- = IS 3^^!^. = 4 . ^ SE^Ir.; folgli^ ber üiette 

5 5 15 

Bon -^ SE^It. = ^ SEIjtt. unb baS iDreifac^e ^ieruon ^ SC^tr. — C! 

wirb baß 5]Srobuct — , {— aJ ertjalten, wenn man ben nten S^eil »«( 

^Aramal obbirt. — fflun ift ober not^ 91r. 2 unb 6 -^-A = — A = n . -£-4^ 
1 p n ^ "1 mp "l^ 

alfo bet nte 3:kil eon — A = -^A unb baS mfadie Weruon — ^-A, 
q nq nq 

S&emtetunß, 

3wei gleii^artige ©rö^fi tonnen waä^ bem SJor^erge^enben abbirt ut 
fubttat)itt werben. SSagegcu würbe eS ungereimt jein, jwei Orö^en ob 
i-enannte ^apUn mit einanber ju muttipticiten. Sine benannte ^a\ 



wenn 



tarnt nur mit einet unt>enannten 3o^I mutHtiUciit Werbtii. 
SnbeiS liegt eS jcboi^ in $lnfi(^t bei S>iDirtoii, luelifG tJi:Eanntn($ ^cioot: 
fle^t, tnbcm mm fi^ ba8 5protiict imb beii cimn gactot olS gegeben benfl. 
9}un tatiu mau ftfti in ber (Steirfjimg 

inA = B 
entwebet baä ^robutt B unb bie unSenaiinte !^ai}l m ofcer bnS Sptobuct B 
unb ble ©rö&e A alS gege&en beufeii, Hioiiaäi in bet SDiuifion äiuei %äüt 
ju unter {(|eibeu fiitb. 

S. 14». Srnärung. 

1) Eine ©r&fee butc^ eine unbenannte (^an^t ob« gettorfjene) 
Sa^t biuibiren, ^eißt eine brüte ®t5&e finben, tuetc^e mit ber un6cnannlen 
3a^t muttijjlicirt bie gegetcne ©röl« jwm $robucte gibt, unb 

2) eine ©rö^e biirc^ eine onberc gleichartige ©röfee biDibi = 
len, ^ei^t eine mibcnaiinte 3"^! finben, njcli^ie mit ber le^teren Orc^e 
mulHtJlitirt bie elftere ^im ^xaitwt gt6t. 

§. 190. auf««- 

13 Sine benannte !^a^l lotrb biiri^ eine unljennnnte biBibitl, 
wenn man bie 2ßa|jat([ bieibitt. So ift j. iV 

(mA) : u = -^A, 

wo m unb n efien foWo^t gnnje at8 getroi^ene So^'«" bebenten (&nntn. 

23 Sweigteic^benannteSa^Ien rcerben bur^einnnbet bietbirt, 
wenn man i^ire SBaSja^Icn bnri^einanber biuibirt, ©c ift j. SS. 
OnA) : (nA] =■ m : n. 

®ie Seweife für teibe Behauptungen ergeben fi^ lei^t ouS §. 148, 6. 

§. 191. ecflävung. 

aiBir ^o6en im ffiot^ergc^enben geje^en, bafe gfcirfiknannte Qa^tn abbirt 
ober fabtra^itt werben, wenn man i^re SÄafiäa^Ien abbirt ober futtra^irt. 
^iemo^ ip j. iß. 

8Ai-5A — CA— 3A + 2A = C8 + 5 — 6— 3 + 2)A, 
©0 Mie wir in bet algebraifi^en Summe 
8 + 5 — 6 — 3+2 
abbttiue ober lubtractiee ©tieber unterft^teben ^aben, fo l&^t fi:^ biefelbe 
llntctf(|eibung ani^ auf bie ©röSfM^t'inbung 

8A + 5A — 6A — 3A +2A 
iüettiagen. ÜBeitet [(tun man aui^, eben fo »ie bei bet atgebtaifctjen Summe, 
(injelne ©(tebcr üon ben übrigen getrennt Betrauten unb burtfj baS Borgelc^te 
Seilten (+) ober f- 3 anjeigen, bog biefelben in bet SBerbinbung mit ben 
fibiigen ©liebern abbirt ober [ubtra^iit luerben fotten, j. S. 
+ 5A, — 6A. 
3Kan nennt betgleii^en S(u8bti5ilc pDfitiöe ober «egatiue benannte 
^a^len ober au^ mit einem gemetnfd|aft[id;ien 9iamen entgegengefe^te 
®T&^en. 

§. 192. 2um- 

©ie tJofitiuen ober negatioen benannten 3aEilen lönnen nad^ benfelben 

{Kegeln luie bie abfoluten benannten 3a^len, b. ^. biejenigen benannten 

3a^Ien, beten SKagja^E eine abfoluic ganje ober gebtoi^ene ^a^i ifi, obbirt, 

fublia^irt, multi)3liciit ober bioibirt lueiben. Wan mai)t Jeboc^ tjieruon 
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taum iigenb 3c6iaii^, nett man in bei gewö^nlit^en Dfet^enfunß olle !R«^> 
nungen nur in QB{i)lut«n Benannten ober ungenannten SiiM") auSfü^it unb 
in ber Sltgefira niemals bte Oiöfien, (cnbern bie üKo^ga^ten bei^ 
{elBen in bie Sie^^nung aufnimmt, 

!Etel Um anfo^ c\Mx Sufgatf fle^t tS aOemal In m\mx Silllür, tutfi^e &iiiin mit 
qK bie DcfiliMn unb Wel^e wir nlS fcie «(satioen onff^en nioffcn. — ESJenn j. B. laid 
^(vttgen A uni B mit ejnonVet um ®elb fpldcn unb A feinen Öleivinn mit C+}, ioi 
SBetlup mit C— ) iii^it^ntt, (o erhält In »ejiflunä oitf B ber ffitrlufi baS Selchen ( J-) 
unb btr ®m(nn ba8 Seilten f— ). fflenit ein flBrper fii^ auf einet filnU 6alb in fco 
(inen, Salb In bet entgegensefeä'"' fRif^tung fiewefit, fo fnnn mon, um ben abftonb iti 
(emegten ffiSitjeti Bon einem in ber Slnie angenommenen fefien ^Junfte ouSjubrfiJen, fcit 
In bet einen Mit^hing burc^laufcnen SBege mit C+), bte in bet entgegen gefegten Wif 
tung ä urfl (f gelegten SBege mit ( — ) btjeii^nen u. tgl. m. 

B. San beit ^roiiortianeti. 

§. 133. eclläiung. 

3ibei gleii^atlifle Stoßen toffen eine jineifai^e SJergfeiii^ung ju. SOian (onii 
nämlit^ etftenS Fragen, i:m wie bieC unb jneitenä mie uietmaC bie eine 
größer ift ulS bie anbete. 3)a8 Sfiefuttat bet etften SJeigldt^ung luitb et' 
galten, menn man bie fceiben (Stöfen «on einanber fuStra^itt, unb ift folglitj 
eine ^iffetenjj ba8 Sfiefultot bet onbetn aJetgteii^ung witb gefunbeii, »eiin 
man 6eibe ©tögen butdjeinonbet bivibirt, unb ift alfo ein Ouolient. 5^(iS 
SHefiiüot ber SSetgteic^ung äWeier ©tö&en aiib fibet^autJl i^t aJet^ällni^ 
genannt unb gwai nennt man bie ^iffetenj juieiet ©lö^en baS oiit^i 
metifc^e nnb ben Quotienten jreeiet Otogen baS geomettif^e 
ISet^ättni^ betfelfeen. 

®a jraei glei^&enonnte Qa^m fiifcftn^irt ober bibibirt reetben, ioenn mon 
iEjre fflJnfja^lcn fiibtta^itt ober bioibitt, fo nennt man ouc^ bie 3)iffeieaj 
jTOciet unOenannten 3"^^^" ^^^ atit^metifi^e unb ben Quotienten jweiet 
un6enamiten 3"^'^" ^"^ geomettift^e SSer^ttnt^ betfeifcen. 
§, 194. ffrflätuRg. 

(Sine ©lei^ung jiuift^en jmei atit^metifrfjen Sßet^ältniffen ^ei^t eine 
atit^mefifi^e $ro))ottion, unb eine (Steigung jwifc^en jwei geomettif^cn 
^et^ädniffen luitb eine geomettifi^e ^Propoition genannt. — !J)ie atiitjmefif^e 
$tei)ottii)n fann eiftenS eine ga^tenpropcrtion fein, j. SS. 

7 — 4 = 12 — 9, 
jWeitenS eine @töfien)iropottion, j. >B. 

7. SKetet — 4 SRetet = 12 aWetet — 9 SKeter. 

iSEen [0 Ift bie 9CDmettiy(^e ^«(jortion entroebet eine ^o^itnpxe^oxtiea, 
a. 58. 12:4 = 18:6 

(lieS: 12 »er^Ält flc^ ju 4 luie 18 ju 6) ober eine ©tögenptotjorticn, j. 9. 
12 SOfctet : 4 Wite-c = 18 S^tt. : 6 %^lt. 

Bin einer jeben ilitoportion wnfeifi^eibet man Biet Olicbet. 33on kUjol, 
Werben fcaS etftc unb le^te öligere ©lieber unb bie 6eiben mittUtoi' 
innere (Slieber genannt, getner nennt man baä etfie mib bdtte W6?^ 
5BoTbetgUebet unb bnS jroeite t^nb Bieite §intetgtiebcr. , 

3n el:iet atit^metift^en ©tofienpropottion muffen nUe ©lieber g[eic|avt{J^ 
fein; in einet geomeftifrten ^totJortion gitt bieg mit Siot^iuenbigfeit nitt DW, 
ben ©fiebern, Wel^e ein SJet^älfniS fcilben, wie baS jule^t angeführte ""''"' 
/pi'ef ieiitli^ jcist. 



@in« ^rot)Oitioii, in wi^tt bie Inneren @liebei; glelc^ finb, I)clgC ^etig, 
unb baS gteii^c 97fittetg(ieb wirb bie mittlere proportionale jU)l[i$en 
ben fieiben äugmn @Itebem genannt. Sine geometiif^e ftetigt 3'*^I«it)i^0' 
Vottion ift j. S. folgcnbe: 

4:6 = 6:9. 

3m golgetiben luirb nur Bon geometii[(^en ißrotiortioiien bie SRebc fein mib 
unter betn iBorte ^proporiion lebiglii^ bie geomettift^e uerftan: 
ten werben, weil bie ©ä^e ii6er bie oritE)metijct)e Sßroportion [o an fic^ 
einleut^tenb finb, bn^ eS ber befonbereii Sluffä^rung berjelben ni^t fcebnrf. 

S)ie er^eUii^fien &ä|e unn bei oTlt^melifi^en SßrctmitiDii fInb fnlgenbe: 

1) 3n ifi>fr atll^rnttit^tn ipmiportion ijl bie Summe bev äujettn 9(l(btt gleli^ 
bei ©iirnnw btr inneren Öliebet; i|i j. i8. 

a — b = c — d 
t Begeben, fo ip a + d = b + c, 

Wie fojileif^ In bie Xugen fäHt, nenn man bie fuEtrjctlven ffllieber b unb d ttangponlrt. 

2) 3n einer fletlflen aril^ietif^^en iptopoitton f[i baB aSittelallet gtei$ ber 5i>16en 
@umine ber Selben fiuftren ®[leber; ifi j. S. 

jeaeien, (o ![l a + c = 2b, 

»4-0 
folflli« b = ^-. 

aSan nennt ba^ir bie ^cKe Summt (tteiei S'^lta au^ baS arltBrnetilc^t 
BRittel berfelien. 

Set yiimt gccmetrlf^e $i:iijicrtton TÜ^it iicn ben alten ©tiefen Iier, leel^e 
ouf ble[e Sßropotlion worjügliili bur$ aeomettl(($e liniert ui^ uns m B'fü^t' '"orben finb, 
inbem fie He ©eumeirle bei weitem mt^r at8 bie Hrft^dll ouSgeMlbet ^a6en. «n (1* 
gehört bie e(«<n'trl|i^t $ri:))Drlion In ganj gleii^em Wta^t WU bie arit^metl^e ber 
»rit^metil an. 

g. 199. 3uf<*«- 

i^ ©aS Cgeomctrifdie), aJer&ättnife jiveiei ©röfien A unb B 
wirb gefunben, iccnn man beibe biir^ eine biitte @rD^e C mi^t 
unb bie erhaltenen SWafijn^len bnr^ einanber bioibirt. 3P bie 
Oröfe C in A mmal unb in B nmol enthalten, fo bertiält firfj 

wnb umgefe^rt, wenn f'^ Bereit 

^0 mup eS eine btilfe ®rö^e geben, hielte in A mmal iinb in B utnat ent= 
galten ift. 

2) ein SBer^ällniS wirb (jufotge S- Ö^] nit^t geanbeit, wenn 
man beibe ©lieber be||elben mit ber nämlit^en 3a^( multiplicirt 
ebet bioibittj ift j. S}. A : B = p : q 
gegeben, jo lann mon l)ierffir a\i(^ fc^en: 

A : B ^ mp : mq 
unb e6en fo : niA : mB = p : q. 

33 3cbe ©cögenproportion iäfet fi(^ in eine 3at)rent)roi>or= 
tion oerwonbeln, inbem man ^ott ber ©rögen i^re änagja^len 
fe^t, wobei jebo(§ oorauegefeet ip, ba^ biejenlgcn ®rö|cn, 
weCc^e ein EQei^ältni^ bilben, burt^ bie nämli^e ISin^eit ge = 
meffen finb. So fann man j. 99. ftnlt ber ®r66enprot>oriion 
8 S : 12 S = e @r. : 9 ®r. 
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ou(!^ bie S^t^^^^l^^i^t'i^^^'^n 

8: 12 = 6:9 
fe|en. — QUn fo Ifi^t {i^ umgefe^rt jebe Qa^lcnpxopcxHon in eine 
®ro§en))ro))ort{on t)ertvanbeln; wenn mon \tatt bet Qa^Un fo% 
®ro|en fe|t; wel^e biefe 3^^^^^^ )" SKo^ja^Ien l^aBen; tvoBei lieber Me» 
jenigen ©rö^en; welche ein 93eti§d(tni| Bilben, bur^ bie nimlic^e (Sin^eit 
gemejfen [ein muffen. 

§. 19«. Se^tfa«. 
3n jeber Qa^Unpxo^^oxtion iß ba$ ^robuct bet &u|eteti 
Heber glcic^ bem ^robucte bet inneren ©lieber; in 3^*^^*** 
SBenn fit^ üer^ätt a : b = c : d, 

jo ift a . d = b . c. 

^en). 9?a^ ber S3oraug[e|ung ift 

a _ c 

"b"""T* 
9}(Ulti))ttciren wir Beibe @eiten biefer ©leic^ung mit bem Sßrobucte bet 
iWenner b . d, fo erl^atten wir: 

abd _ bcd 

ober, aufgetreten, ad = bc. 

®o ift j. ©. in ber iproijjortiott 

3 : 5 = 9 : 15 
ba« sptobuct 3 . 15 = 5 . 9. 

§. 1S7. Sel^tfa«. 

@inb jwei ißrobucte alS gleic^ gegeben, fo Bilben bie ^ac^ 
toren be§ einen bie äußeren unb bie gactoren be§ anbeten bie 
inneten ©liebet einet ri^tigen ^Proportion; in 3^*^^^: 

3ft a . d = b . c . 

gegeben, fo üeri^olt fi^ a : b = c : d. 

a3ew. 9?a^ ber 3Sorau8fe|ung ift 

a . d = b . c. 
Sioibiren wir Beibe ©eiten biefer ©leit^ung burc^ b . d, (baS $robuct ber 
^interglieber ber ju erweif enben Proportion), fo eri^alten wir: 

a . d b . c 
bTd"^ bTd 

ober, aufgei^oten, __. = _^ 

b d 

unb, in ißroportion gefc^rieBen, 

a : b = c : d. 

00 laft fid^ s. SB. au$ ber ©leid^ung 

4.6 = 3.8 

bie sptoportiott Bitben 4:3 = 8:6. 

§. 1S8« Sel^rfa«« 

3n jieber Proportion laffen fic^ bie äJorber« unb ^intet^ 
gliebet oettaufc^en; in Qü^m: 

SBenn fi(^ öet^ält a : b = c : d, 

fif P0rpäfi ft^ au^ b : a = d : c. 



r 



. 9Iac^ §. 156 iß in jebet ^Proportion baS !probiid bet imieteu 
©liebet gtcit^ bem Sprobucte bet äufeercn ©lieber, al[ü 

©iDibireu irii 6eibe ©fittn biejer ©lei^ung mit ac, (bem $rcbiicte b« 
^intergtieber b« j" «iBeijenben ^ptoportiDn}, jo «fialten »ic 



ieber, oufge^oten, — = — , 

unb, in $iD)M}iticn gefc^nieten, 

b : a = d : c. 
60 tt^&U man j. 9. au3 b» $io)!DTtii)n 

2:3= S : 12 

tuii^ aSeitnuf^ung fccr SSotter: unfa ^interBricttt bie etenfaßg xii^tige ^CtotJortion 
3 : 2 = 12 : 8. 

S. 1S9. Gebtfa«. 

3n jebev sprcpovtion laffeit ii& bie SKittelgliebet «crtnii. 
jc^en; in S^i^*"' 

aßenn fii^ oertjält a : b = c : d, 

fo Bci^ält fii$ QLK^ a : c ~ b : d. 

SBero. 9fac^ §. 156 ift ad = bc. 

Slbibircn mi fceibe ©eitert biejet ®leii$ung bur^ cd, (bnS Sprobuct bet 
§intergticbct ber ju etweifenben $TD))oitioii), |d «gi6t fi^ 



oufgefiofecn, 
ober 



cd 



a : c = b : d. 
^ j, S3. auä bei $ri>|)DTtii:n 

3 : 12 = 5 : 20 



fcur^ iSettnuf^ung bet SKlttelgliebet bic EGmfaCS lic^tiQt StiTe|>i)TttDn 
3 : 5 = 12 : 20. 
ffiien (0 lägt fl^ ä''3™/ **''6 '" i'l!" iCropDition aui) b« äugetn Slirtet tertaut^t 
B)«ben fSiinen. 

%. 160 u. 161. Se^cfa«. 

1) 3ft in einet ^PtoöDttiou 

a:b = c: d 
bad eifle @Iieb a e^en je groß obift größer ober fUinei oIS bflS 
gmeiie b, jo ift niic^ baS britte ©lieb c eben fo gtof obet giöger 
ober (Uinet 0(8 ba8 Biettc d; unb wenn 

2) baS etfte @(ieb a e&en ]o grofe ober größer obet lUiltei 
a(8 bne btitte c ift, fo ift aii^baS äraeitefSliebbeben (0 gtof 
obet giöGet obet fleinet alS baS »iette d. 

S9eto. 1) SaSenit a = b ift, fo.ifl bet SQtu^ 



9iai$ ber 33oraii§fe^ung ift 



- = 1, fo(9li(^ c = d. 
Sffienn a6« o > b fft, fo ift -^ > 1, foIg[it^ qii$ ~ > 




■ 1, 3B 



üDer SetDeig Bon (2) etgifet fic^ unmittettar au8 (1), ba fit§ ni$ 
§. 159 in jeber $co))orHDii baS jmeite @Iieb b unb bag biltte ®Iid c 
u»tau[c^en Iaf[en. 

§. 163. ee^Efa«. 

Sil jebet Spro|^OI{iD^ »er^Ött (ii^ bie ©umme ober ©iffereitj 
beS ei^en uitb gweiten @Ii«beS junt jtoeiten uie bie Summeobti 
3)iffercnj beS btttten unb Bier ten ® lieb e8 jumclerten; in Soi^«: 

Säenn f4 »etfifitt 



1) a + b : b = c ■ 

2) a — b : b =c- 
Sew. 1) Sßa((i ber 93oiaü8(efeung ift 



-d : d. 



pibiMn luic ji[ bdben Seiten bieder ©[eit^ung 1, \o eifialteii luii: 

©tatt b« 1 auf ber linteti ©eite je^en wir — unb fiatt bei 1 mif bei 
K^ten ©eite -— ; bann Beiwanbelt fic§ bie Botpe^enbe ©teidiung in: 

b b ~ d ■*■ d' 

bffirttir au^ fe^en tonnen: ^-r — =— - , 

feer, In ^lo^ioitton gefc^rieteR, 

ft + b:b = c + d:d. 
Eet Sem eis ucn (2) wiib eten fo gcfü^tt, mit bem einjigen UntB* 
^iebe, bafi man nii^t 1 abbitt, jonbern ^ubtra^iit. 
©0 «^ält moH j. aj. QU8 b« SUrDtJsvMcn 

15 : 10 = 3 :2 

§ anWenbuBB b« fo f6en «initffiwn ©äße bie efienfnUä lii^tigen ißnoiiotHimen: 

25 : 10 = ö : 2 

5 : 10 = 1 : 2. 

§. 163. 3ufa«* 

3)a fti$ nac^ §. 158 in jebet SprotJortion baS «fie (Stieb mit bw 
Reiten unb ba3 btitte ©lieb mit bem uterfen öettaujc^en Inffen, ]o etgftt (ii 
tU8 bem »otfjerge^enfacn §. auc^ noii bei folgenbe @a|: — 3n jebe' 
tion Ber^ait (t^ bie Summe beS etftcn iinb jweitei 
®ticbe8 jum er[ten nie bie ©umme beS brittcn unb uieitel 
&!iebeS jiim britten. 



v~ §.164. simun. 

,\ 3n jcber ^tolJoiHon Ber^filt fi^ bie©itmnt« ober ©iffeteni 

,1 bet 33otber9lieber jur Summe ober SDifferenj ber §interglie = 
. bet wie ein Sßotbergtieb ju fetnent ^iiUergliEb«; fit Seltnen: 
iHJeitti ficE) «ei^Stt a : b = c : d, 

fo Bei^ält fii^ aui^ 1) a + c : h + d = a : b 
unb 2) a — c:b — d = a:b. 

SSetB. 1} HJatfi bft SßoroiiejefeimB »er^lt fii^ 
a: b = c : d 
unb ba fi* na^ S- li59 in jebet 5lJroi)Dttij3n bie Sffiittetglieber uetfauli^ii 
löffen, |o tonnen mir ^lerffit aii^ fe^eu: 

a : c = b : d. 
SafDlge §. 162 uetptt firfi tu jefacr S|Jrot)ortii>n bie Summe beS er|ten 
unb jmeiten ®Uebe8 jum jwdten njie bie ©umme beS bdtten unb »ietten 
Ijum Btetten, aljo a + c:c = b + d:d. 

aSerfmifi^En loir oui^ in bte|et 5pro}3ortion bie OTittetgtiebet c unb b + d, 
[o tterwanbeEt fiit biejel&e in: 

a + c:b + d = c:d; 
«nb ba na^ ber iSorauSfegung a : b = c : d ift, (o (örtnen mir ^ieifür 
au(^ fe^en a + o:b + d = aLb. 

a)et SeweiS Bon (2) wirb c6en fo geführt, 
^itma^ (Tgekn fl^ j, S. auS ber 1)}rD))Drttcn : 
20 ; 15 = 4 : 3 
bie cEenfaCS vii^tigtn ^liropcrtionen : 

24 : 18 = 4 : 3 
unb 16 : 12 = 4 : 3. 

§. 16S. Sufo«* 

Sinfa meutere 95er|älttiifie (SSrüiSe) afS glti(^ gegeben, fo 
»et^ält [ic^ bie ©umme aller SBorbecgUeber jur ©umme alter 
^intergliebet wie ein SGorbetglieb gu feinem ^intetgtiebe. 

3it j. ffl. a : b = c : d = f : S, 

Jo ift au4| a + c + f : b + d + g = ft : b, 

ffiera. %a<^ ber a^orauSietunQ i^ 

a : b = c : d, 
^Igti^ ou^ nai$ bem Bor^eigefienben §, 

a-(-c:b + d = a 

ober, ba äufotge ber SSotniiSjelung a : b = f 

a + c:b + d=f 

SBenben wir je^t atermolS ben Ooi^ergefienbcn §. on, finbem wir bie 
SBoibergliebet a -j- c unb f unb bie ^inlergtteber b + d unb g nbbiren), fo 
erhalten »fr weiter: a + c + f:b + d + g = f:g 
ober, ba { : g = a : b ift, 

Im a + c+f:b+d + g = a:b. 

nsben (o (ann baj^eltie emiefen werben, wenn oier ober me^r gleite 
pältnl((e gegeben flnb. 
F3(l J. »- m'i'ri 2 : 3 = 6 : 9 = 10 : 15, 

%K^at M lu* 2 + 6 + 10 : 3 + 9 + 15 = 2 : 3, 
$ 18 : 27 = 2 : 3. 
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§. 166. Sel^rfa«« 

SBenn in einet Sßro))ortion bie brei erflen ©lieber gegeSett 
[inb, [o et^fiU man ba6 t>ierte ®Iieb, tvenn man haB SßTobuct 
ber Reiben inneren ®(ieber burc^ ba6 erfte ®Iieb bi)>ibirt. 

S3ew. SBenn ft^ »erl^ött a : b = c : x, 
fo ift na^ §. 156 ax = bc, 

folfllid; X = — . 

9uf biefem ©a^e Betul^t bie SR e gelbe tri in bei gemeinen SRed^enfunft. Sßemi 
S. SB. 16 IC 18 S^Ir. foflen unb ber $telS toon 28 ^S, toel^T burd^ x X^lx. Be&ci^ 
fein mag, Bered^net n^exben foE, [o l^at man ^undc^ft bie (StSfenjpro^ortion: 

16 « : 28 « = 18 SC^Ir. : x SC§lr. 
unb ]§ierauS t>etmoge $. 155 bie 3a^tcn))TO))OTtion: 

16 : 28 = 18 : X, 

alfo X = 1^ = 31V2. 

ib 

S^emnaji^ fojlen 28 tt SlVa St^Ir. 

UeBtigend Braud^en \oix ivol^t faum )u Bemetfen, baf |td6 üBeT^au:)>t au^ itgenb btei 
gegeBenen ©(iebexn einet geomettift^en $TO!|}OTtion baS fe^ienbe ®Iieb leidet Beregnen I&ft 

§« 167. Sel^tfa«. 

SBenn in einer ftetigen ißro))ortion bie Beiben äufeten 
(Slieber gegeBen finb^ fo ift ba$ g(ei^e iD2itteIg(ieb glei(^ ber 
Ouabratmurjel auS bem ^robuctc ber Beiben äußeren ©lieber. 

§3en). SBenn p^ »erholt a : x = x : b, 
. fo ift na^ §. 156 x^ = ab, 

folgti^ X = |/ab. 

3|i 8« 33- bie spro:|)ortion gegcBcn 

8: X = X : 18, 

fo ifl X = 1/8718 = 1/144 = 12; 

unb in ber St§at mValt ft(^ 8 : 12 = 12 : 18. 

^ag gteicä^c iKittetgticb in einer jletigen geomctrifc^cn ipro!|)ortion vuirb aud^ hcA 

geometr{f(^e Wtitttl gn^ifc^en ben Beiben Sugeren ©liebem genannt. $iemad^ iß 

alfo baS geometrif($e iStittel ^voifd^en 8 unb 18 gteicS^ 12, u^a^renb baS oritl^meüfd^e 

8 4- 18 
SKittel sttjifd^en 8 unb 18 gleid^ —^ = 13 ijl. 

UeBeri^au^t ift baS arit^mettfd^e ilKittel )tveier ungleichen ^o|iti)>en Qa^Un aSemoI 
grSf er aU baS geometrifc^e SKittel berfelBen. IDenn ift a t)on b toerfd^ieben, fo ift 

. (a - b)2 > 0, 
alfo a2 — 2ab + b^ > 0, 

ba^er a^ + b^ > 2ab 

unb sfi + 2ab + b^ > 4ab, 

folgtid^, toenn toir auf Beiben ©eiten bie Duabratt»urje( auSjic^n, 

a -f b > 2v^ab, 

alfo i±^ > lAb. 

3ft a s= b, fo ift foVDo^l ba^ aritl^metifd^e aliS oud^ baS geomeirifd^e. SKitict 



r^ §. 168. 3wfa». 

!T)o na$ %. 155 (Ic^ jebe ©voSeiiprcpotlion in eine SiÖtcnfropotfion 
Berwanbcln [ä|t, inbem man ftolt bet ©löfieii, weti^e ein ^Jer^nllnig fcilben, 

I umgete^tte 9]erfat(Ten jebe 3'>^'fi'P'^opcr(ion iit >eiWillTü|en tiro Portion bers 
I wonbeit loerbcn laiiu, Jo gctlm bie im Sßor^ergeljenben Uoii 3a^Ienproi)wt= 
tionen ermiefencn ©ä^e auä) uon ScögeiiproporCionen. ausgenommen flnb 
I jeboc^ bie §§. 156, 157, 1G6 unb 167, inbem e8 ungereimt fein lufirbe, 
®rö|en mit einanbet ju multipliciren. gerner fönnen bie §§. 159, 164 
unb 165 natürfi^ nur auf jotiie 5(Jto)3ortioncn angereenbet werben, in benen 
äffe Otiebei glci^attig fmb. 

fCen fols'nbcn mintev luit^tigdi ac9«i|lanb fie^'"'*"!" *ii "«'' furj. 
®tnb a, b, c bii üllagja^Ifn ixtitt @iögen, i. !8. blc 3)!a^ja^leii btt biei Seiten 
I elneB SDteterfS, unb jlnb jiDifi^m bttifellicn bie Beibm gätspottiontn ; 

1) a : b = 4 : 5 
'unb 2) b : c = 5 : 8 

- gegtten, In benen bti3 jmeite ßlHei (b) in efntn gieie^ bem eificn ©liebe (b) bet anbcrn 
nnb baS üitxte (5) bet er(leTen gtefc^ bem britten ©Hebe (5) ber anbtrn i[t, fo ergitt 
P^, uieiin TOli biefe Sßrovortlonen mil efnanb« muttitillciMn, 

3) a : c = 4 : 8. 
Iffian tJfJegt Üeje SptEiJoTtion mit ben Seiben nnbem in ben Hugbrutt 

ft;b:c=4:5:S 
jMjammen ju jie^en, iL-elt^tn man eins f ottfauf enbe !pro(Jortion nennt, 
©offen jinei iCiopovitonen wie fotgcnbe: 

a; b = 3: 4 

in benen nnr baS jineite ©lieb (b) bet einen mit bem erflen ®liete (b) bei anbetn, ntei; 
nlt^t baS Vierte @li(b (4) bet eifteitn mit ^em brilftn ®liebe (5) ber legtetn SBeitlnc 
IHmail, in eine foritaufenbc Sßrcujottion jutammengejogcn werben, (o gelangt umn ^ietju, 
»tnn man (na^ S- 105, 2) buS btltti unb tiiette @lteb ber erftercn ^ProVcttiBn mit bem 
btlUen Qliebe (5) ber «nbem iprrnsottlcn unb bofi farlttc unb »ieite ®Iieb bet fefeteten 
mit bem uiettm dstiebe [4) bet eTjieun multHslielit SlRan erhält fo: 

a: b = 15 : 20 
unb b : c = 20 : 28, 

folglii^ a : b : c = 15 : 20 : 28. 

g. 169. Srnärung. 

1) SBenn bie Glrö^e A uon bei tSröge B unb bie ©röße A' »on bet 
©töte B' in ber 8ttt afc^ängt, ba& (i^ uetliäU 

A : A' = B : B' 
[o fagt man: bie Otööen A unb A' feien ben ©rößen B unb B' geinbe 
fbfrect} proporfionirt. 

5ö!enn j. S. ein bewegter ffiötper in jebei ©ecunbe einen gteii^en SÜBeg 
buic^Iäufl, wellten man bie ©eji^minbigfeit nennt, fo »erholten fit^ bie 
iRäume S unb S', weli^c ber flöipet in unglei^en 3"^^" T unb T' buri^; 
läuft, gerabe wie biefe Reiten, alfo 

S : S' = T : T'. 

2} aEenn bie (Siä^e A »on ber ®r6&e B unb bie (Sröfee A' Bon ber 

Kfe ß' in bet 9trt o6^Qngt,-baf) fi^ Bertolt 
A : A' = B' ; B 



[e [aßt moii, bie ©töfeen A iink A' (eUn bon Oröfien B iitib B' umgc; 
ie^it )>rot)DTtioiiiTt, 

SQenn j. 99. giuel betcegtc Sortier beii nämli(^eti 'Ülavm in tmglei^en ^txttn 
burt^laufen, fo bct^altcn fit^ bie ®ef<$ffinbisleitcn C unb C umgete^it wie W 
Seiten T uiib T', otfo C ; C = T' : T. 

, 3« StlöuifVunB ESnncn au$ folBtnbf BtifiJKle bitnen; 

'BtS^t mit glel^em Sttenn« uet^attEn fii^ gnabt mie i^re 3*5'"; tn af'"^"; 



leT^alttn fi(6 um3{t<6tt luie i^te SÜtnnti ; in 3<i*ni' 



I 



§. 170. Se^tfa«. 

SBcnn jWei G)cDgeit A unb A' uon je jiDet atibein (Stoßen B unb 
unb C unb c' auf bie 9lrt ot^ängen, ba&, wenn C = C ift, T^^ Set^iK' 

A : A' = B : B', 
unb wenn B = B' ift, fi^ betttÖCt 

A : A' = C : C, 
(o ift ü6ei^aui)t baS 55ei^aitni| 

A : A' = (ß : B') X (C : C), ^^ 

cbet wenn »Ei; ftatt bei @iÖgen i^ie ^at^a^Ien {e^en unb blefe mä.ti 
nSmltc^en groSf ^uc^fta^en bejet^nen, 

A : A' = B . C : B' . C. 
9)!(m (agt in biefem %a% baS aJeiljältnife A : A' jei auS ben SSet^äthrtn'i 
B : B' unb c : C ju(Qmmenge|e|C. ' 

^iW. Um Qiögeter Slnlc^auIi^Ceit tuitlen xooUm luir ben SBeiveiS ( 
einem bcftimmten !3eif))ieU fügten. — (SS feien S unb S' bie »on ind i 
weglen Hötpetn burc&taufcnen 3!5unie, C unb C bie ©ejcfjwinbigfeiien be 
gelben unb T unb T' bit Seiten ber Bewegung; bann löft fic^ geigen, bs 

S : S' = C , T : C . T' 
ift, b. t). ba6 bie ÖBege fii$ wie bie ißiobucte ouS ben Reiten «nb ®i 
fi^rainbigteiten Ber^atteii. 

Um biefeS bnijuttiun, benteii totr un8 einen biitten bewegten Rörpei 

Wiläjtr mit beni elften bie gleite Oefc^winbigfett C nnb mit bem onb« 

eine gleite Dauer ber SSewegung T' Ijat unb tejeii^nen ben uon biefei 

Äörper mit ber ©cfc^rotnbigtelt C unb in ber 3f'f T' bnt(%Inufenen SHoui 

dk.,^ mit s". — 2)0 bie SBege jweier Äörlier bei gleichen Oef^winbigteiten pl 

^^^ offenbar wie bie 3*"*" oer^allcn, fo ift 

^^^Btnb ba ferner tiei gtei^er ^auet ber Sjewegung fir^ bie buri^Canfenen SS 

^^Beie bie ©ef^winbigfeiten vtx^aittn, fo ift 

^^r 2) S" : S' = C : C. 

^^V SO!uIti)i[i(jren wir nun bie @Iei(^nngen (1) unb (2^ in etnonber n 

^^Rbet fflcgcl: SSriti^e werben muIliljHcirt, wenn man Sanier mit gs^Iet l 

^V Wenner mit 9?enner multititicirt, fo erhalten wir 

W 3) B . S" ; S' . S" = CT : Cr 

' cber, oufge^oien: S : S' = CT : CT'. 



1)08 aSn^ältnifi ber aBege S : S' ift nI|o ou8 ben a?et^ö(liiiffen ber ®e= 
f^winbigfetten C : C unb bem SJet^ältniffe ber ^(Uen T : T' jujammengeielt. 
§. 171. 3«ffl«. 

Ein a!cr^S[im§ fonn m^ mi6 brei unb me^r SßErI)ä(im((en juSoinmen; 
flefifet iriii. 

31« Ecläutnung bti 6eifcm Wci[jei;fl(^(ub»n8S. mögen no^ folasnbt Odfjjiete bleuen: 

Die ©(omettie !(^rt, bafe bie Sn^aHt jwfet SRe^tetfe Pi^ Bei gleii^en ^o^en Wie 
t^te Orunbffnten unb Eti gldi^en ®runbtini(n Wie i^tt §5^en Brt^atten. S? jle^eti 
ha^er bis anhalte J iiiib J' jireiet Sei^tetfe ätn^aujit im äuit>mmma(f(6Hn ißet^ältnifft 
bcT lärunlllnien g unb g' unb t« §6^en li unb h', alfo 
J : J' = g . h : g' . h'. 

gtnicr ffiirb in ber ©terecmdrie Eewieten, fca| jtoei terfitttinfetiae ißataHeleiiiseba 
pi^ 6ei gtet^et Eängc unb Sicite rote i^te Sä^en, M gteit^et iöreife unb §5^e wte i^ie 
Sfinaen, 6(1 gld^er efinge unb Sö^c luie l^w ©reiten uei^nlten. 

OS fielen bo^et üEiT^auf t jtrei ret^tw Intel ige £ßaiiillelepi))eba Im ^ufantmen gefegten 
aSct^iltnifTe bei Sängen, ©reilen unb §c§eN. 

©inb alfo J unb J' bie ^n^olfe, it unb a.' bie Sängen, b unb b' bie Steilen, 
c unb c' bie Sc^en jwelcr lei^tiDlnfeUgen SßatalleCe^itietKi, \o i{l 
J : J' = a . b . c : a' . b' . c'. 

Huf tra Beiten Dor^ergc Renten §§■ Beruht nu:^ bie fcgenannte JSegHio quinque 
btt gemeinen Sle^enfunft. 

§. 172, @x(Iäruitg. 

iSJit Mafien im ^ßot^erge^enten burc^ge^eubS angenommen, ba& jinei 
gteic^atlige ®r6|en, weli^e ein SBei^nUnip tiitben, fic^ biiti^ "n« i>ti"^ ®r&{je 
o^ne Me^ mefjen (offen; bergteic^en ®Tö6en nennt man commenfurobel. 
(Sleic^avttge @iö^eii fönnen jebot^ ou^ LncontmenfuralieC fein, b. ^. e8 
ift ni(^t müglii^, beibe buri^ ein unb biefetbe btitte ©röge UoHftönbig ju 
meffen, inbem jebe ®r6pe, welche in ber einen aufgebt, in bet onbern einen 
JRe(i lä^t. 5)aS 5Bet(iättni| incommeniuroblet Stoßen (nnn ba^et out^ nie 
genau, jonbein nur nS^rungSwelje in S^^f«" auSgebniilt werben; b. ^. e8 
foffeii fic^ nur Sf^tf angeben, weti^e entreeber giöfei über ttdner finb nIS 
baS gefüllte SGet^ältnif. Tlan er^äft betgteit^en ^tä^erungSmert^e für baS 
SSn^fllini^ jweiet incommenfurotteu ®rö§en A unb B, Kenn man bie eine 
B in eine bcftimmie Stnja^t, 3. ffi. lOO gtei^c Steile t^ellt unb ^feranf mit 

einem biejet Sl^eite bie onbere Öröge A mift. angenommen jrrrr B [ei in A 
83moI entfallen unb lojfe bann nocf) einen Sfieft, weichet Heiner al§ ---- B ift, 
|. i|i A>-^B, .6«A<ijjjiB, 

ifglic^ baä gefudjte aserl)ä[liit6 

A 83 , A 84 

5)iefe beiben ©renäfrt — -- unb — -r, jfflijclen benen ba3 gefnt^te 9Jer! 

^öltniS liegt, unterfi^eiben \iii} umi einanbet um-r^, unb eS mn^ bo^er ba3 

SBer^öItni& A : B Bon jeber biefcr ©renjen um weniger fl(S -j-r- uetfi^ieben 

lein. 9?i)$ engere ©renjen erholten mir, wenn wir B in eine größere SSn* 
■". 1000 ober 10,000 u. \. üj. ^i^M^i ^.V'Ät ftf^Vw. ■««& ■«& 



^ü 



lemaC 
(1 A 



iltm bjcj» 3:^elle A mt^ta. Wit tlein a^er ou(^ bleie 3:^ei(e f«tii n^tn, 
umaCS luirb man ta^tn gelangen IBnncn, bog ein aCtquoter 5t^eil von B 
In A flu(ge^t, inetl nad) bet Sluno^nie bie ©rö|cn A nnb B incomraenfuMbtl 
finb. 33a mir I)ierna[() iit*[ im ©tanbe ^nb, baS 93et^ältnt6 jujei« inwdfc 
mcnfuiabUn ©Töficn genau auSiubrCideii, fcubern nur Mietiig enge ©renj« 
anjugetcn Uetmögcii, jicifdien benen bicjeS aGer^ällitiii liegt, [o ij! baffelie 
folgti^ eine 3rrationaljat(I. 

©0 wie o6rt bie ongmdneir ©äfee ber ?lrü&inetit aurfj vm ben ina- 
Honolen 3*'^'"' gelten, |o gelten ouiJ) bie im Sscrfjerge^enben fifcct bi» » 
lionoten SGer^flltniffe (cmmeninrafiler ©löfeen etnjicjcnen ©ä^e cBEiifatlS 8«i 
ben inaliunaten Süet^flltniijen intommentiirattet ©rößei- 

Sir temerlen nur nod), ba^ jwei irrationale SBer^ältniiye etnonbet bann 
gtei^ gefegt loeiben, luenn bie[elbeti l'C^Snbig jwifi^en ben n&mlti^n 
©renjen liegen. 

@in !Bil!)il(l iWiitx incomnienluTablen @T5gen Tint bie üDiaflonale unb bft 6(tft 
(Ines Duobrot«, tmn ffin^ällnt| glfii^ in iirotisnalen 1/2 = 1,414.. iji, fntial«i 
aJiititimeff« unb btr Umfang tintä JttfiftS, ber Sog iiiib baS 3o^t. DnB irtoflMWll 
Ißtr^Itiiifi bilbtt id ollen anwcnbiingtn b« ailt^metif, fd eä in ber ®eom*tri( ob« 
3!aturl(§rc, nit^t bie ?tu£na^me, (onbetn bie Dieget. ^oS rationelle a3er|ältnif ij! ti< 
[eilen onjutieffenie SuBna^me, (j. 15. einige atemgeujiijte in bti S^emlO- 

@D luie wir in ben uer^in angefütirfen gnCen baS ge{ui$te IDer^fittnl^ nui iP 
itfi^ernb anjugeben im Stanbe ftnb, [o gilt iliS a\xä} iti allen t^raEti^i^en SI6m(|Tinigiii 
ober a^wSgungen. Su^ ^ier gelangen tuit niemals ju ganj genauen ERcfuftaten, fonbett 

rnfigen unä mit Jßä^eiunsSrocrl^en, luet^e bei aSa^r^elt um (o nS^er geSra^t toerb« 
nen, je feiBEr unb ennjRnbiiifter bie angett>enbef(n 3ii[humtnte finb. 



lünfter ^iifdiiiitt. 



A, SBon Wn nlgttriiif^en @Iei(lmngen im aKgemeinen. 

§. 173. «Srflärunß. 

Sitte ©lei^iingen jerfaüen in jiöel Stafien, nnafljfij($e unb atgt' 
firai[i^e ober aSeftimmungSgleic^ungen. iJine analijtiii^E ©lei^unf, 
ift eine loltfie, luelije immer rit^tig Bleibt, luett^e Sfficrt^e man nui^ im In 
berfelben »otlommenben SSu^ftafien beilegen mag. So finb fnft aÖe in ' ' 
brei erpen S!16j^nitfen uortommenbeti (Sleii^ungen anai^tijt^e, j. B. 
Glleii^imßen a.(b + c) = a.b + a.c 

fa + b}2 = aS + 2ab + b* 
II, bgl. m., inbem bieje ®[ei(^imgen ganj allgemein geften, waS aue^ immei' 
a, b unb c Sebcuten mögen. 

SBenn bagegen eine ©leirfjnng nur unter ber SGDtau@!e^mig rit^tig ffi, 
bafi ein in berfelben BorEommenber Burfjftafce einen {ober melirete) be|Hnra^ 
SIGett^e re()räfenfirt, fo ^ei^t bie ©leii^ung in fflejie^ung auf biefen Sßu^fiafien 
eine SJePimmnngSgtei^ung; bief« Sui^ftabe wirb bie unbelannle 
3a^(, au^ luTjweg bie Unbefanntc genannt, ©eibö^nlii^ bejeli^net man 
bie Untelonnte buri^ einen ber festen Sui^ftaben beS 8ttl)I)a6etS x, y, c. 
(Sine &ieic^ung auflcfen ^eip ben SBerl^ (ober bie Sfflerl^e) bet Unbe« 



Eanitten ftnbeii. — Gin SQJett^ ber Untetaimten , tucl^er ttx ®Ieitiiing 
©enüfle Iciftet, luirb eine SBurget berfet6en genannt. 

(Sine fflefHmminigägtd^ung ift j. SB. dne geometrijrfje ^toliortioii, uon 
wel4« b«i ©lieber gegeSen fiiib imb bo8 uierte gefm^t wirb; fo bie fotgenbe: 

4 : 6 - 8 : s, 
iitt blefe @rci($tmg luiv tonn di^tig i\t, mm x = 12 angenommen wirb. 
Sine SBeftimmungSgleiifjnng ift fenier fcigenbc: 

ba bieje Oteic^ung nur imter ber ajorQu8(e|uiig ii;$tig ift, bo^ x = b — a 
gebockt wirb, u. bgt. m. 

aBcnit in ben folgenbcn §§. bieJeS 9!6(c^nittS baS SGott ©lei^ung 
c^ne SBcija^ gcBrnu^t «irb, fo ifl tjieruntet in ber SRegel dite SBeftimniung8= 
gld^ung ju »erfte^en. 

anra. 3n ffietteff bei Jßencimung SEutjel Wollen wir no^ barauf ^inweifen, bafr 
«ai^ ble Surjrfn auB S^^ten Sffiutjdn öon ®Icii|una«n Pnb; fo l|i j- SB. 1/16 = 4 
«ine ÜBurjel iei Olei^ung x^ = 16. 

§. 175. gfHatwnß.*j 

®lc 23eftimniung8g(eidiungen »erben wleber dnget^etlt in Qfgc6iraif($e 
©feic^imgen (Im engeren ©innc} unb in tranScenbeiite ©lel^iingen. 
3n riner atgebrnij^en Steigung (im engeren ©inne) fonn bie Un6e= 
fannte x mit ben ütiilgen SlugbtMen bur^ bie uiet S)}edeS Uertunben fein, 
■fexner fi^ in beni iSignanben einer Spotenj ober bem Sfiabicanben dnet 
SEHrgel piiben. 3)ie ©teic^ung ^dp bagegen trnnScenbent, »enn bie 
Untetannte x nocf) in irgenb einer onbern 2Irt mit ben übrigen SiuSbiüden 
terbunben ift, wenn fii^ blejetbe j- ®- in tcm Ssponenten dner 5|Jolenä ober 
dner SEuräel finbet. Eine tronScenbenlc ©telt^ung ift j. 59. folgcnbe: 

^8 = 2, 
vio x, luie leidit ju fe^en, = 3 ift; ferner bie ©let^ung 

»00 X = 2 iji u. bgl, m. 

Sine ofgebraifc^e ©Icic^ung (jeiftt Itiationaf, luenn s fic^ unter einem 
SBurjeljdrfjen (ober im iSignanben einer gebroi^enen Spotenj) finbet; fte ^et^t 
rational, «enn biefeS niä)t ber §a[[ \\i. 

3n biefem Übf^nilte wirb FmutJtjSrfilic^ nur »cn rationalen algebrnift^en 
©Idi^ungen (im engeren ©inne) geljanbdt werben. 
S. 179. ecflärung. 

saug einer ®Ieic^ung loffen fi($ unjä^Itgc anbere ©tdi^ungen ableiten, 
inbem man onf fdben Seiten ben nämli(^en StuSbrnif abbirt ober mit bem 
itämlii^en aiiSbruiie muttiplidrt, bioibirt u. f. w. SÜfan nennt bteS bie 
@Iel4ung umformen. 

Ea bie beiben ©eilen einer ßftelc^ung in ber 5Rcge( atgebfniffie ©ummen 
finb, fo werben biefelben mit einem SitSbnirfe muttiplicirt ober bieibiit, in= 
kern man jebeS ®Iieb muHititicirt ober biuibirt. 3)!an erlaubt fii$ bonn 
du^ Wo^I JU fngen: iDic ganje @Iet^ung wirb multi)]licirt ober 
blDlbirt, woffir c8 eigentli^ ^d^en foH: jebeS (Stieb ber (Sldi^ang wirb 
niulti)]lidrl ober biuibirt. 

•5 5)i([er g. ifi ieim erfteii Untettic^te ju EBert^taeen unb einer fi)Stetn Sfflleber= 
l^olung BotjuBefi alten. — Sem mit bem (SfBtnfianbe nni^ ganj unbitannfen Ö((« 
ratzen wir noi^ au^erbem, bie ÜtnmeTtungcn }u ben elnjelnen %%. ftü^ei als bit §§, 



■ f. 176. tStnärune. 

r Sine ©leit^ung, »eti^t ouf bie ^otm 

ge&iat^t »«Tbtn fann, ^eigt eine ®(ci[^unQ eom ec|len @Tab( obtr 
eine einfo^c ®Iei^ung; eine (Steii^ung, welche ouf bie gi 

ai3 + bi = c 

gefirai^t werben tann, loirb eine ©leic^ung oom jroeitcn ®tobe obn 
eine quabiatifi^c @lei($un(| genannt u. f. id. (£ine (Sleii^ung ^ti§t 
oeotbnet, roenn fie wirdi;^ auf eine ber ongcgeteiien formen ge&iai^t 1^ 

L S- 177- iithriati. 

B> 3n jebet (anot^tifc^en oh« atgebrnilt^en) Oteii^ung tonn man l( 

IneBig ein @[ieb auf bee einen Seite meglajfen unb auf iti 

anbein ©eile mit umgete^rteiti Ss'^^^" ^injufügen. 

bieg Iianeponiren. 

Seiu. ffienn ffienn man f"** WefeS ®(ieb auf teiben Seiten mit ums« 
(e^ttetn 3^^^" abbirt benft, fo fäQt eS auf bec @eite weg, oufroelc^eirt 
flanb, unb [omint auf bei onbern ©eite mit umgefc^rtem S^i^En ^inju. 

Sä f(l j. i8. iic ©tef^ung x — 3 = 9 

jfjefitn; um x ju finben, IranSiJonitdi wir — 3, b. ^. mir abbiten auf Beibe ©df« 
IA-3; bann »galten mir: s — 3 + 3 = 9 + 3 
■ "I + 3 = 12. 

OS [ei ferner fDlgmbe ©Idc^ung: 

2s + 5 = 8 — 3s + 12 
Begeben. Um bie ®l{eb«i mit x auf eint Seite, bie iSIiebCT n^ne x auf bie aitbm 
ju fivbaen, tronSponiten n>ir +Ö unb — 3x, b. ^. "ailx abbiren auf beiben 6clÜ|: 
— 5 +3xi bann it^alten toit: 

2x - 5 — 5 + 3x = 8 — 3x + 12 — 5 + 3x 
2x + 3x = 8 + 12 — 5. 
[Stehen U)ir jufammen, {o «siH |if^ Weitet 5x = 15, otfo x = Sj 
g. 178. 3ufa«. 
Benn man in einer ©leidjung bie Seifjen alter ©lieber Uffli 
Se^rt, fo er^ott man »lebet eine tii^lige ©leii^ung. 

Sem. SDie Sic^tigfdt biefeS ©a^eS faßt (oglei^ in bie Miigen, 
I oQe ©lieber tranSponirt ober mit — I ntutfiplicirt. 
"8 fei j. ». bie Slei^ung: 



^M 


i') - 


5x - 9 + 2x = X - 7, 


1 


^|Lte<beni tranäponitcn mir alle ßlftbet, |o (ntHc^t bie folgenbe fflld^ung; 


J 


^^K 


2) - 


s + 7 = + 5x + 9 - 23t, 


1 


^KctfÜT mir Jjffentat anäj ]ti 


n fönnen, inbem atv bie leclite unb tlnfe ®eUe 


-e-» 


^Bi 


3;) 5x + 9 - 2x = - X + 7. 




W Tiii]t 




■ f(«eibet fi<$ 


uon ber(eI6en au 


X batln, ba6 jtbcS ffllicb boS entseBcngeffgte SBwäei^en n«| 


■ Ratten §at. 






1 


1 ÜKann 


oc^t fiStigcnä oe 


it btefer UmIctjTunfl bet ffiorädi^en Botiflgli* ju 


bem3»t4l 


1 @tBiau(^, 




mS einet ®tel*un0 wefljui.^ äffen. 3|l j. HS. bie WtO^njU 


r 




- 8x = — 32 


^ 


' ■ gtgcSen, [o 


ci^Qlt tiion burtfj Umfe^tunB bet Seid^cn: 


fl 






+ 8x = + 32, 


V 


alfo 




X = 4. 


J 



Sd» ocn einfädelt ®lei^nngen mit einer Unäefannfen. 

§. 179. aiiifeabe. 

Sine gege&etK ©leii^iiiig na^ s ju crbiicii iititi biefc(6e, wenn 
[i e titifa^ ift, aiifjiitöfen. 

Slufl. 1] SÜGcnn in ber ©rttt^mifi julnnimengciElte Ißrobucte 
DO i;[omtnen, fo Vemanbclt man biejelkn im^ §. 108 in al^tbxai)ä)i 
©iimmen. (plan nennt bieS geioö^ntti^ baS atuflfijen ber RIammetii,) 

2J Senn ©lieber ber (Slcii^una Stücke (inb, fo fudjt mau 
(ittcn ©encrn (nennet, in wettern JammtÜ^e ?lenn« aufgeben, unb muftiptis 
cict bie ganje ©Idijnng mit bemfeiten, 3)ie ©teit^iing ift nun com elften 
®ircte, wmn x luefaev im Ouabrnte, noi$ in ein« ^o^eten ^pctenj «otfommt. 
&i«g uorauSgefe^t (ringt mon 

3) buci^ S;ranS)3oniien bie Otieber mit s auf bie eine unb bie 
® tietec ofjne x auf bie anbcre ©cite. 

4j hierauf jic^t man bie ©lieber, »eWje s i\m gactor ^a6eu, in 
tl»^ (Slieb ju|nmmen, nac^ her EReget: 5ßTobncie, luelt^e einen gUii^en %attot 
W^en, werben abbiit ober fubira^itt, inbem man bie anfcern gactoren abbftt 
Bt>et fnttra^irt unb ben gleii^en gattor fte^en lä&t, Snblid) 

5J biuibirt man 6eibe ©eiten ber ©tci^nng burt^ ben jactor Uon x. 

Senn afcet bie ®Ieicf)ung, na^bem man 1) bie lEIammem aufgelöft unb 
23 bie 23iü(^e TOeggef(^afft ^ot, s im Ouabrote ober in einer ^ö&eren Spotcnj 
"*f^nlt, fo fann mon jiaar noc^ 3) bie ©liebet mit x bur^ SCranetJontten 
"•-^T bie eine ©eite unb bie ©lieber o^ne x auf bie anbere ©eifc 6tingen, 
((■«■«ler 4) biejenigen ©liebet, utefc^e gleitf) |ict)« SJäotenjen oon x juni gactor 
5cKfecn, in ein ©lieb ueieinigen unb alfo bie ©teic^ung orbnen. ©ie 
^__*-« flöfung berfetöen fann ober, (wmn nitfjt bie k im Ouabrate ober einer 
So- ^etn 5potenä cnt^nltenben ©lieber fi(^ onf^efien), nictit mctjt bur^ baS 
"'"*€;« 9?ro. 5 angegeficne 5ßerfa^ren 6ewetlftel(igt werben. 

SSlr motlcn nun bie uorpe^enben otlgEmeinm SRageln bHt(^ ©eifiiiel« erläutern. 

Si fei gunä^li bie @Iei^ung . 

I) 125 — 9 = 7x + 6 
B'€t«ten. aStnn tuir bie @liebcr mit x auf bie llnFt, bie @titber o^nt x auf bie n^te 
® «^ C tt iwn^Von'T'n, to ermatten lult; 

12s — 7i = 6 + 9 
^■*=*^ii)ran Wir sujammmäie^in, 5x = 15. 

^•"■^aiileen wir nun noi^ auf Beiben Seiten mit 5, fo etgi6i fii^ 
x = 3. 
fifi t(i ferner gejefitn bie Slei^ung 

23 61 + 5 = 2x — 12 + 8x. 
>c t[[in£|)Dniren junS^ft unb erhalten : 

65 — 2x — 8s = — 12 — 5. 
S&*«*[iuf jietien Wir jHfammen, (0 ^ei^t tS: 

— 4x = — 17, 
^nx, hienn wir bie S'^en umte^ten, 
^m + 4b = + 17 

% Mlb, Km« tuir enblii^ nnt^ mit 4 binlblten, 

It'* «citimitit. S. aaliaii. 



9) 8x - 7 = 9x - 4 — 5x; 



— »ö — y, 

9m gekoS^ntic^flen ttandvoithrt man bie (bliebet mit x attf bU Vcem Cktie w6 Ue 
(bliebet o^ne x auf bie rechte 6eite. Wan fann inbef natfitlit^ aiu$ umgei^Yt t^eifa^ 
U)a9 in manchen g&Een i^ort^eit^aftet ifl; fo in bem (f|tett 9eif|>ietet 

6x -+- 5 = 2x — 12 -i- 8x. 
Xrandiiponiren VDtr i^ier bie ©lieber mit.x auf bie te^te unb bie (Ki^bet ol^ne x auf bie 
linfe Geite, fo erhalten U)ir: 

5 + 12 = 2x + 8x — 6x 
ober, ^ufammenge^ogen: 17 = 4x 

unb, voenn ta)it (eiberfeitd burd^ 4 bibibiren: 

4=' 

iDitfeS tej|t( Setfa^ien ^at bot-bmt bot^ergd^enbeit b«n 8«()tt0 ge|ait, bapNii 

3uT »«Itetn Uefiung (Simm folgcnb« Sciftiitle bienen: 

3) 8x + 12 = 36; X = 3 

4) 7x — 5 = 9; x = 2 

5) 4x = 30 — 2x; x = 5 

6) 3 + 5x = 15 + 2x; x = 4 

7) 6x — 12 = 5x — 4; x = 8 

8) 4 — 8x = 3x + 20 — 13xj x = 8 

3 

10) 5x — 12 + 4x = 2 — 3x + 8i; ^~^ 

11) 15 — 2x — 7x = 2x — 7; - x = 2 

12) 9 + 5x - 12 = 8x — 13 + 3x; * ~ ^T 

13) 8x — 18 = X + 12 — 3x-, X = 3 

14) 4x + 15 — 3x = 6x — 3 — 8x; x = — 6 

15) 13 + 8x — 5 = 2x — 7 + lOx + 4-, x = 2-?- 

16) 13x — 7x — 12 — X = 8x + 9 + 5x; x =» — ij 

17) X = 15 — 3x — 12x + 7 + 8x — 6; x = 2. 

n. 

Um bte ®(«t(^uttg 

18) _x-54--x = 6i--lx 

auf5ul5fen, f(i^affen toir gun&d^fi bie S3tüd^e \xit% inbem ta)it bie gon^e OUi<!^issi0 (b. (. 
lebeS (S)lfeb ber ®(eid§ung) mit bem ®eneta(nennec 12 muttiji^ticitren. Iffiit eri^altot bans 

8x — 66 — 12x = 76 - 9x, 
femer, tocnn totr tran8|)onircn, - 

8x — 12x -i- 9x = 76 -h 66 
ober, jufammengejogen, . 5x = 142, 

unb, toentt vt^ir enblid^ no^ beiberfeitd bur^ 5 bit^ibiren, 

X = 28-I-. 
5 

\ 
\ . 
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3n S$«ti($er Xtt |tnb bie folsntben S3c{f4)(ete )u Beü^anbebt: 

19) 8 + yx = 3x — 7; x = 6 

20) yi - 6 + 2x = 8 + yr; '^ = '''iT 

22) 4x - I5y + Ax + sA = 5yx - 7; x = A 

23) 5yx + 6y-3x-|-x=5y; X--8 

24) -lx-2x-yx + yx = -9i ^^^T 

^^^ T^ + y^ + T^'^^^^^T'y^' ''^-^ng 

26) 15 = i-x + -|-x + yx--^x; ^ = ^^ 

27) 5x+13| + |x-3i-x = |x-7; .x = -24| 

28) |.x+15-lx + |x = :lx; x = 100 

29) _6 + yx + 12-^--|-x = yx-5-|-; x = 279 

30) 5yx + 109 - llyx= - 5x + 248y - llyx; x = 13^ 

31) 9— i-x+4-|-x ^x-15 + |xj x = 26l 

32) 25-yx + 6x-3|-x-4y = 0j ^^'^W 

m. 

(Si fct fern« bie dleit^urtg 

33) 5y - 3 . (8 + 2x) + 4 . (S'f -y) = 6x 

geseSett. SBettti whc }unS<^^ bie ftlammetn aufI5fen, b. ^. bie )ufammengefe|teK $t«s 
bucte in algeBtaifi^e Summen »etioanbeln, fo ermatten wir: 

5y - 24 — 6x + 20x — y = 6x 

ntb, wenn teit hierauf bie S3tfi(^e uegfil^affen, inbem toit |ebeS 9((eb mit 6 multiiplichren, 
itnb bann auf itai^nU^t SBeife ieeitet rechnen, 

33 _ 144 _ 36x + 120x — 16 = 36x 
— 36x + 120x — 36x = — 33 + 144 + 16 

48x = 127 

x-2^ 
'■ ~ ^48' 

3ttt «Beiteten UeBung (Snnen fotgenbe Oeifipiele bienen: 

34) 135-7. f45-4i) = 4.(2x— 15V» "«^ =^ '^ 



<ö\^t.A.'^ 
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35) 93C — 3 . (25 + 18x) = 35 — 13 . (30+5x); x = — 14 

36) 15x — 14.(10 — 7x) = 95 + 7.(14x— 25); x = 4 

37) 5.(|^-7.) + 3x = 3.(|.4.5|); x = - ^^ 

38) 2x-3.(5 +|x)+ |-.(4-x)-i (3x-16)=0;x = - 5 

IV. 

8Bir VooHen nun bie Siegeln beS botl^ergel^enben-Sel^rfabeS auf fold^e S3eif^iele o 
toenben, in benen au|er ber UnBefannten x nod^ anbere 93u(^{laBen (a, b, c . . .) ti 
fommen; toctd^e Jebod^ a\i gegeBen angcfel^en toetben. 3)fc n5(^flen öetfjpiele jlnb 
eittfad^, baf e8 einet Befonberen Änteltung jur ©e^anblung berfelBen nl(^t Bebötfen tot 

40) X + a = b; x = b — a 

41) a + x — b = c; x^=b + c — s 

42) a — x = b; #c = a — b 

.r*^ ^ ' b 

43) ax = b; ^ = — 

i.N 1- b + c 

44) ax — b = c; x = 

a "" c 

45) a — bi = c; X = — r- — 

46) 5i — 8a + 3b = 4a — 3x; i = ^"^^ ~ 

47) 6a — 2i — 5b = 4b - 6i — 2aj i = ^^ ~ ^* 

b 

^ = öl 

ab 
49) 4ab + 9cx = Tab — 3cx; x = 



48) 8ax — b = 3ax; 



4c 

50) a2 — 2bx + 3ab = 4bx — 5a2; x = , — ^^ 

51) 3g — 5h + 2mx = 2g + 4h — 3mx; x = ^ ~ ^ . 

V. 

Um bie ©teid^ung 

52) ax + b = ex + d 
aufjuUfen; tran§)poniren ioir ^uetfl unb erl^atten: 

ax — ex = d — b. • 
hierauf gleiten )»ix ^ufammen nad^ ber 9{eget: Sßrobucte, ioeld§e einen gleii 
Sactot l^aBen, u. f. vo. unb erhalten bann: 

(a — c) X = d — b. 
Cnbtid^ bit)ibiten toit BelbetfeitS butd^ ben gactot bon x, fo etgiBt fid^: 

— d "- b _ b — d 
"" a — c c — a' 
ba nad^ $. 111 ein f&tu^ um^erfinbett BleiBt, wenn man im ^l^i^tn unb 9^ennet 
S^fdßen umfe^tt 
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3ttr iveiteren UeBung fotgenbe SBeif^iele: 
ax ^— b = ex; 



53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
-60 
61 



a — bx = ex; 

a + bi = c — dk; 

ax — b + ex = dx + f ; 

5a» — 3bx = 7a» — 4cx; 

8ax + 2b» — 5cx = 2ax + 8b»-, 

3ab — 4cx + 8dx = 2bd — 9cx; 

d» + fx = gx + h» — 7d»; 

mx — a ^ b — x; 

VI. 



«r 


= 


b 


X 


a — c 
a 


X 


b + c 
c — a 




b + d 

b + f 


X 

«r 


a + c — d 
2a2 


X 


4c — 3b 
6b2 




6a — 5c 
b(2d — 3a) 




5c + 8d 
h2 — 8d2 




a + b 



m + 1' 



3ut Äufffifung bet ©tcld^ung 

»') |-'> + 5-Ä 

fu^en tolt 3un&(^{l ben ^enetatnenner; aU n)e^en h){r fe'^t U\^t 12ab etfeniten^ 
hiermit muIt{)>UciTen toit {ebeS ©lieb bet ©leid^ung unb etl^atten: 

8bx — eOab + 9ax = 2sfi 
unb^ toenn toit bann tranS^oniren, 

Sbx + 9ax = 2a2 + 60ab, 
ferner; xctm wir ^ufammen^iel^en; 

^ (8b + 9a) X = 2aCa + 30b) 
unb; to)enn iDir enblid^ burd^ ben Factor t)on x bit^ibiren, 

• ^ 2a(a + 30b) 

^ 9a + 8b ' 

J3ur to)eiteren UeBung f$nnen folgenbe S3eif)>iele bienen: 

63) 4- = ^) X = ab 

bc 



a 



64) ?^ = c; 



65) 



a 



ax 



= b; 



X = 



X = 



a 
a 



66) -r- + c = d; 

D 

67) a-— = d; 

X 

68) X = a + — ; 

c 



bCd — c) 

X == 

a 

bc 
ac 



fi— \^ 



X 


= 


a 4- bc 


X 


= 


cd — a • 
b 


X 


s= 


c — a 
b + d 


•<^ 


= 


bdf 


JL 


ad -f bc — bd 


^ 


= 


cfh (k -- a) 


X 


bfh + cdb -f e% 
ad (b + g) 


X 


c + d 




: 


beg + cdg + cd 


X 


aceg 
30bc — Sa« 


JL 


45a 


X 


= 


a 
5' 



— 1Ü2 — 

69) ^—-^ = b-, 

c 

70) i±if = d; 

C 

71) -L + b=:= — — d; 
73) a + ^ + ^ + ^ = k; 

m^ X ^ , CX 

'^^ T-^ + id = «5 

75) a--^--^-^ = 0; 

CX «X gx 

3 2 1 

76) -r-ax — 2bc -f- -^-a« = -—bc — 3ax; x = 

77) ^_6 = ?lll^; 

X X 

vn. 

78) ax — b (c + x) = ad 

Ufen voit ^uitä^ll bie JMammem auf unb erhalten: 

ax — bc — bx = ad 
unb; toenn toit bann auf gewöhnliche HBeife tt>tiUx rennen; 

ax — bx = ad -f bc 
(a — b)x = ad + bc 

ad 4- bc 

3uT iveiimn UtBung fotgcnbe Seifj^itle: 

79) a(b + x) = c-, , X = ° ~ *** 

a 

bc 

80) ax = b (c — x); x == — —r 
'^ . a -)- b 

81) 5ax = 3ab - 2b (x -- 4a); x = ^^]^\^ 

82) 2bx — 5b (x — 3c) + 3b (4c — 5x) = 9cx-, x = . |7 

83) (3a — 2b) . (x + 5a) — 8ab = _ 5a(4b — Sa) 

5ax — (2a — 4b) . (3x — b) + 4b» ^ " 2(2»— 7b) 

84) 3a3x — 5a(2ax— b») = 3x(b — a) . (b + a) — 4a«x •, x = ^ 

o 

85) 10a3-(a— b)»x=5a(2a»-3b»+2bx)-a3x; x = 5^^^ 

oa -f- b 

86) (a+3b)»x-5(2a-b)(2a-3b)x=3a2b-6b«x; ^ = l^^^JS;^ 



875 - (2. + .)' = 2.2 - f. - xf, 


■X _ gS 


885 '('+"' d, 


cd — ab 




895 "(b + v) " '"' 


^ cCd-ab5 


905 .(k-f) = ^- 


^'z^im 


vni. 




3n her fflUt^ung 


^^^1 


„ , 3x 2a — 5x 4i + b , 




»'5 . 3b 2. ^' 


^^H 


f^flffen mir ju«!! lü« Sötfii^e äkb, inbtra wli bic BOTjt ®r(4unfl mtt Cem ^^^^| 


nwn« Gab nrattl^iücitcn, unb «^dlten (o: 


^^^^H 


]8bi - 2a(2ft - 5x) = 3b(4 


X + b) + ^^M 


^tetouf IBftn »It bit fftamTnetn oHf u. (. nj. 


^^^^M 


18bx— 4a2 + 108X= 12bs 


+ 6>b ^^H 


18bjt4- lOax — 12bx= 4a2 


+ 3b3 + 6ab ^^H 


lOas + 6bx= 4aa 


+ 3b' + 6ab ^^M 


4ai 


4- 3bl + 6ab ^^M 


K — 


10a + 6b ^^H 


^ ä^Iti^er SEit finb bit fDlgenten SSelfpiele ju Ee^anbeln. ^^^| 


» + i 3a-5s 7a 
^^J 2b a 3b ^' 


a(lla — 6b5^^H 
3(.+ 10b5^H 


„^^ 7a 4a — I a ^ 2b — x 


^^H 


«^3 5b+ 3b .5b + ^ b ■ 


^M 


b-2, 5.» X „,.(=>-.). 


2bS + 12ab'-9.» 1 


"'J 3. 2b' . - b" ' 


^ 6a' + lOb' 


««r-' n;^'=t-^ 


10b(a'+b'5 — loa' 
" 4b(.10a — 3b5 




3aCa - b5 


96) r — 3a = 8i; 


' 8b - 3a 


n^i äs „ 8b 


30a' ^ 34ab + 8b' 


"3 3. + b 2 5.^ 


25a 




ad — bc 






-'b+i d-i' 


a + c 


.., 3« + X 4i - b , 


24a' + 18ab - 3b' 


""^sa-b 3. -,2b '! 


' na -6b 


-)r^-r^ = Ä^ 


^ 


.„,, 6a + 5b 4bi . bi 


SaCa + b) ^^H 


""5 6» 3.» ' .»+.b' 


3(. + 4b5 ^H 


,„, 7x 3 9b + 14x 


8ICb-a5a ^^H 


'"^' S,' 2. -18.'-24.b' 


56b ^^H 


",^, 3x , 18bx 




g|'^.+ 3b + «--9b. '■■ 
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4»» + Sab 6ab — 9b' 4a^ — 9 

' 2a — X ~ a + X ' 



-9b') 



8a» -H 27b3 
1 
x = -s-» 



'38+3 

1 + s 



XJ2 



1 +s 



IZ. 



3n au«! ffbi^ergf^raicn aufgaSen |oI(n wii bit oufpUlmbe ®Iei(^unfl all jfc 
ecBcn anginDminen. San vmüm nun no(^ (tnige aufgalicn ^injufCgen, Bei bcntll 
_ttu^ bie ©Itii^uug, bwtf^ lueli^t bic aiiflölung «^llen wirb, ju (u(^en \% 
1) aiä l(^ eine flEbo^tt Sn^t mit 4 inultfijiicim Hnb jum ^robucM 5 i 
l5tflt ic^ 33. ÜBic ^eiSt biefc 3a6l? — änhu. 7. 

2] SGel^e 3a^[ giBt mit 3 inultlpUciTt unb buti^ 4 bluibirt 9? — Slnfb. 12; 
3j ÜGfnn f« jum fünften I^tiU ein« 3at)l 8 aibi«, ]a (ttiatU ft^ 15. m 
itftbieSo^I? — aniu). 35. 

4} fflon itifc^er 3o^l tetrogen bei 4f« unb 5tc S^eil äujammeit 27? 
5) Sßon inelil^et 3a§l t(t bit britte I^eil um 4 gtBfiei ala bet Blette a^dl? 
18. 

) aäSenn ii^ bon einer geba^ien äfl^E 7 \»itxi,f)ixt unb bcn SRejl bur* 4 bloibl«, 
b «^alte t« 3. SBeli^e 3a^l i|l eS? — «nho. 19. 

TJ Sffienn ii^ ju einer af^i^'f" So^t 15 abbittunbbit Summe Cut^ 4iilBB 
tt ill b« Cuotient b« gebaätm 3051 (et6ft effi*. aB(I(^e Sa^l i|l eg? — Ifot». £ 
"1 ai« i* eine gHolffe 3ntl mit 7 multipliclite, wn bem iptobucte 5 oBjegai 
IIku fRefl buT^ 8 bibibltfe, 'jt \oax in Cuotieiit um 1 »tlnet als bie 3a^I \äi% fR 
■^leg biefe 301)!? — antw, 3. 

9) 450 a^lr. foffen unter jw' sperfonen A unb B fo »«t^eilt »erben, baf : 
onbret^aamat fo Miü erhält als B. SKiie biet Befümmt leb«? — antU). A- 21* 
B 180 %^ix. 

10) eine aüiftoe yoff na^ bem Sefiamenle t^veS »erfiorienen G^tmannd n 
ehHm ©o^ne unb einer anriet 7800 K^lr. fo t^eiten, U^ ber ©o^n buppdt f» »1 

olS bie loi^lei, bie SBiltwe ob« fo Bid afS beibe flinber jufommcn ttijält. ZBie BJ 

Setommt Itbc bicfer btci iC"(pn(n? — Hnt». S3ie SBlttwe 3900, bet ©o^n 260 
iini bie Softer 1300 Sfilr, 

11] 372 S^Ii. Joffen unter brel sp«Ionen A, B unb C fo Bm^eilt »erben, b 
V brehnat unb B ffinfmal (o ttel er^It als C. Sie Biet Sefommt jeiet? — I 
i 124, B 206Vs unb C 41Va Z^h. 

12) 568 S^itr. fönen mtix iwi Iperfoncn A unb B fo bcilfietit werben, bo| . 
oft 5 a^lt. otS ß 3 Stilr. erfiäft. ÜBic wiel Setommt leber? — aniiu. A 355 

13) ffilne ©[^ulbmaffe bdu 1500 %^lx. fofl unter aw«i ©laubiger m^ ffltr^Stlni 
inr gorberungen get^ellt loirben. SÜun uer^Slt \ti} bie Sorberung beä A ju bn: i 

i »i£ 2 : 7. Sie olel et^lt jebtr? — «ntH!. A 333 Vs, B 116G'/a S^lr. 

14) 6028 Sblr. foUtn unter biei iPerfonen A, B unb C fo »erltieill V 
'/!i$ t>n Untren US A ju bem btä B Volt 4 ^u T ■okIjiIU, utvb ba^ C (0 bM : 
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loimne ol8 A uni B jufammm. SBle Btd tr^Stt jfb«? — Siitiu, A 1096, B 1918, 
C 3014 Z^lx. 

15) Hit Sa^I a •" jW iEütH« J« äerits*", '"t'"^« P«^ wlt m r n uetSatten. Bit 
feigen ble X^flle? 

«ntw. — — - — unb ■ — — — . 

16} 135 §((tate folltii unter broi fßawnn A, B unb C fo liwt^cift weiten, bog 
P^ l^M aiittulle wie ble 3alilen 3, 5 unb 7 »ermatten, iffiie »itt fietamnit ieber? — 
Hnftt. A 27, B 45 unb C 63 ©eEtate. 

17) Xif So^I a in btel Spille ju jerlegen, baj pc^ bie Spelte uer^olteit Wie bie 
Sagten m, n unb p. Sie Reifen bie Steile ? 

ante. ■ — , — --— unb . 

m + n + p' m + n+p m + n + p 

18) 455 !E(jIt. foKen unl« brci ©»[onen, A, B unb C (o bett^ellt »erben, bog 
|lc^ bet ant^eit beä A ju bem itS B nie 2 : 3 unb ber 9Inl6ei[ btS B ju bem ceS C 
Wie 4 : 5 bereit. Sfflie wlel ittammt ieber? — antw. A 104, B 156, C laö SE^ti. 

19) SDIe Sfl^t 798 foS fn »iet Steile fo gd^eKt merbm, baS M b" "fK it^etl 
jutn jweiten mit 1 : 2, bet jtoefte jum biitten ttie 3:4, ber btitte jum uinten mic 
5 : 6 »ei^art. iffier^e Kfieile finb eä? — antm. 90, 180, 240 unb 288. 

20) !Dle 3(it)t a In bref SCtiette jo jii jeitegcn, bo^ fi^ ber eifle a^eit jum jMHiten 
wie m : □ uno ber iWtHt Z^ül jum bxitten wie p : q uetiifiK. SBsli^f Spelte finb eB? 

ante. ^^ , "P*^ , ^ü? .). 

mp + iip + uq mp + np + nq mp + iip + iiq 

21) Snjie ato6 ifl ein Entiitol, »d^fg ein 3o^r ju 5 ißiDrent niigaette^en i[f, 
wenn am Önte bsS go^reä on Sajiitat unb Siiifen 1323 Kfjtt. jutBiBeja^lt werben? 
«nt». 1260 a^lv. 

22) ein Äftufmnnn bdtauft ben Eenlnit einer gcmiffen iSioaTe fttr 39 a^It. 
18 ®%r. unb gemlnnt ^ierSei 10 iProcent UBie treuer ^ot et ben Centnet eingelauft? 
«nte. gut 36 a:61t- 

33) ZQie ETog i|l ein Sajiital, uielt^tS mit ben breija^rigen ^infcn, bie ia^tlic^ni 
Sinfen ju 4 Sptucent gne^net, 1680 S^It, 6(tr5at? — antln, 15Q0 a^tt. 

24) tSin flaufmonit uetfouft bnS SPfimb einet gtefffen ÜBaate fEt 19 ©gt. 6 5pF. 
unb geiulnnt (lietBei SVs $rocent. SEie tfieicet ^nt n ben ßentner [100 SCfunb) ein» 
getauft? — Snte. güi 60 SÜtr. 

2ö) toet ältere uon jiDei Jötabein ift legt 25 Sa^te, ber lungere 11 Sa^te alt. 
fflai^ »ie wiel Jahren miib ber Stifte Srubec bl)1^peIt fo alt fein otfi bei fQngete? — 
Äato. ^a^ 3 5atren. 

26) SBa^ wie niel Sagten luitb bet ältere »ruber nut anbett^albmot fo alt [ein 
als ber iüngere? — Snte, Ma^ 17 3a^en. 

27) iOot wie Biet Sagten Wot ber Ötteie SSiubet fcteimat fo alt alS ber Iflngm! 
ant». 3)01 4 3a^ten. 

28) aiK iBatei biefer Seibm arüber Ijl jeBt 54 3a^re att; nai^ wie uief 3a^ren 
toltb bei ffiottt fünft fein wie feine Beibtn©E5nejufnininen? — ante. Siac^ 18 Sagten. 

29) üßor wie toiet 3a^ren mar bet SBater boippelt fo alt atS ieibe ©ä^nt ju= 
fammen? — ante. Soor 6 gürten. 

30) auS einem Orte wirb ein ßDurtet oBgef^ifft, weiter pßnbti^ l'A SHtiti 
(uiGcftegt. S)rel Stunben na^ bem abgange beffelben Wirb i&m ein anberer Soutier 

") SDit btel legten aufgaSen (ännen mit 8S(nu|ung ber Änmetfung ju S' 163, aber 
011$ o^ne biefe »tnuSung gelffl wctben. 



bn jiBiiK ßDUiid b(ii «fltn fin? — »iKw. 15 Stunbtn na^ htm a6goBflt b ' 

31) Äu« eintm Cm flf^t auf etmr Slffnloliii fc« Öülwjug um 7 ll^t 5Retg(ai 
unb bei Sßcrf«ntn)ue um 9 U^t ^Kgene ai. Sßcnit min btr iSüttTjug ndt 3 ßtonb« 
7 ÜHttlen unb b« ißcrjunfiijua aHt 2 ©tunben 9 Mtilm juiüifliat; nai^ »It »Im 
©tunbtn &oIi b« SBetlDinnjUB bin Öfitetjua ein? — antm. SBniEi 2Via etunbcn. 

32) iffirnn jinti »6rpcT fl* oon bcm(tl6en IBunfW ou8 nuf b« nömli^en StBlt 
btiDtflin unb bit eine in jebtr ©teunbe c guf, bet anbere C gu6 iuiMltst, b« U^m 
abti ]tint Beweguiifl i Seeunbcn (»dtet beginnt; naä) »i( Diel ©ecunben ^olt b« 
jiBtitt 6en «ften tin? — 

et 
antw. OIoi^ —~— etcunten. 

33) fluS einem Crle A gc^t auf einei (Sifenbaiin md) elntm Oite B ^in tll 
DompfiBaBcn, retlä^n in jebei ©tunbe 3 üRdlen mai^t, unb ju fllei^et 3Ht gt^l a»* 
bem Crle B nac6 A l)in ein Damjfmagen, »eiltet in jebet ©tunbe 5 IStÜm iniii((j,, 
Wtnn nun bic bciben Qrie um 50 Tillen cDn tinanbn enlfernt finb, Yiää) «At M '■ 
Ehinbcn unb In mii^n öntfemuitg cen A treffen beibe DamiifTOiigen jujaminra? — ■ 
am», ^ad) &'/i etunben unb I8V4 SKeilen *cn A. 

34) au8 jioei Citen A unb B, rad*e 28 SHeilen Bon einanbet enlfmit |i»li, 
wnben glcii^jcltig jwei SDutieie eitianbti entgegengcfi^iift, »»n bcnen bei eint in 3 
ätunben 5 ÜBcilen. bei onbeie in 4 ©tunben 5 aHetlcn juiMgelegt; m^ tott »1(1 
Stunben treffen bi(fel6en ju(ammen? — antoj. SHac^ 9Vi ©tunben. 

35) Qwti St&Tpa, beien ui())TänBli<^t (Sntfeinung a gug beträgt, benigm {lif 
gegen einonbei; bet eine modit in jeb« ©eeunbt C, b« anbm a gug. SSai^ »h irill. 
©Munben ttefftn |ie jufamment 

am». Soi^ ©ecunbm. 

36} Um 12 U^i (ie^tn betbe geiget einer U61 fiteielnonbei. SBann irt|fiil j 
toitbei jafammw? — antn. 5Vii 3Jilnuten not^ 1 Ulir, bonn lO*^/u SKhrattnm 

2 Ü^t U. f. TO. 

37) Tiit iSiit vellenbtt i))ien Umlauf um bic ©onne In 12, bic SBenui C^^netfi^' 
in 7Vs SSenaten; nai^ wie oid aBonatfn weiben Erbe unb fBenuS irltbet bii n 
nlatlBe ©tellung gtgen bie ©onne einnehmen? — antra. Slad) 19'/ai SKanotHl* 
(Senn fid) unS balj« bte iCmufi ju iigenb einer üeil in bei giögten BfiHe^M t 
^ung al6 atenbftein obet in b« gtifeten roeRHi^en auiroeii^uns nlfl SKoigeiiSetn )ti( 
1q wirb baffeUe c^ngefä^t noi^ 1 3n5re imb 7 SKonaten wtebei bei goll (ein). 

36) anf bei sperili^etie (ineS Äreifeß, wil^t p gug migt, bewegen ^ä) jwel Jt 

Psn bcmfcl&en ißunfte (tuSge^enb in gleiten Süt^tung mit ben unglei^en Sef^tninblgtetb 

C unb c. Sffionn tieffen biefelBen jum tijlen, jttdtfn, iiitten Male u. (. M. jutamni« 



*38. IKonn n6ei, wenn bet mit bei Iteinertn ®ef(^lDtnbig(eit c ieretgle ABtim 
min« uifprünglic^ um d gnS »otok« äoi? 

C — e C — c' 

Bn; 



u 2p 3p 



aniw. masi) , ■ -■ , ^ u. f. w. ©jcunttn. 

C — e C — c C — c 

') SKoit nennt bieft 3(lt ben (^nobife^en Umlouf b« SitmS. 3« S|nIl4CT Äi 
Bnnen ffli olle anbeten IClaneten bit (Bnobllifn Umläufe Sneinet tonbai, 1. SRatti 



Änm. aBmn bie flötpn niii]t tiint« (inonbn fjtt', jonbetn (inoiit« «itüfgengelKn 
foBten, fo »ÜTfie mdn in ben gormelti itx ttiben Itgien HufgafeHi -f c fiatt — c ju 
{t^tn ^B&tn. 

39} 25 fiiffr ju fiorfen efiigä, uon wdÖKm baS Ütter 8 ©ßr. (oft», feilen m.l 
Sffioffir fo Bttbünnt mcrbsn, bog ba8 fiitet t-it !ffil((tung auf 6 ©gr. ju jlc^en lümmt. 
Bie »1(1 Sit« aBflff« muffen jugefsst werben? — »ntiv. 8'/f Sitir. 

40) iSJte Kiel ißfunb Surfet mfiffen gu 18 $funb ®IT6ei neii 875 Sdnt^ellen 
Ol. 5. Bilb«, non wdi^em 1000 &mi^m^iik 875 Ä^eÜe ©itt« «nb 125 Ä^«'!' 
(nl^alten), ^inäugefegt »etben, um ®tl6er »on 750 gtint^tilfn ju ei^alhn? — 

I. 3 »funb*). 

40 3n »d^tm SBetfeoltniffe muffen ©ilbn uon 625 unb ©ütei uon 937-5 
_ li^tilm iKimifi^t werben, um 30 iCfunb ©llbn »on 750 gfini^eilen ju erholten ? — 
»nto. 18 iJJfunb eiltet Bi>n 625 unb 12 »funb Bon 937-5 geintljeilen. 

42] Sin Kaufmann ^at jtuciiitel XatoC. iSon (er einen 0orte Eiflet baS Sßfunb 
15©B*-('"'nb(ranbem7iS(ir Sr will aufi ttiben Sotten eine 9Ri(i^ung uon 505ßfunb 
mnt^tn, fo bag ev baä Sßfunb ju 9 Sgr. BciFaufen (ann. aSit viel mug er Bon jebec Sötte 
nehmen? — «ntiB. 12'/* Sßftinb Bon bct befferen unc 37Vs 5Gfunb Bon lex fi^te^teten. 

43} iöcn einet gewilfen S&aau toftet bag ißfuiib b« ieffeten ©oite m ®r. unb baS 
SQfunb ber f^Ie^teren ©orte n ®t. ÜBie oiet ipfunb muß man Boit jebet eoite ne^mf« 
unb mit eiiwnbK Bermlfi^jn, um a 5[!fHnb tlntt aBlttetfotte iu «polten, Bon iseld^K boB 
IBfunb p ®i. (»flet? 

an!». (Bon bet beffeien ~ ^ unb Bon ber ff^Iei^ttten -^ —. 

44} @rn SBafferie kälter lann bur^ jwei füö^ten gefüllt netben, buti^ bie eine aKein 
m 4, bHTc^ ^ie anbete in 6 ©tunbrn; in weiset 3*'' '"'''^ betfdSe boff wetben, wenn 
Selbe SJ^ien jugtei* geöffntt T'nb? — Äntiv. 3n 2Vs ©tunben. 

45} 3n einen aUaffette^rtet münbeii bici fflB^ten ; bie etfie oltein warbt benfeUen , 
in 3, bie jnseite in 4, bie btitte in 6 ©tunben füllen. 3n iijet^et 3fit Wirb betfelbe gn 
fflat, »enn afte bret fflB^ten jugleii^ in I^ättgfeit finb? — Hntw. 3n iVa ©tunben. 

46} Um bie Boi^etfle^mbe aufgoie (iHgemeinet ju mQ*ra, beätii^nen wft bie Stütn, 
in benen febe einzelne Ülö^re bcn aSe^ltci ju füllen Im ©tanbe ift, mit b, I) unb c; 
bann ifl tie 3''t. '" weirfiet nllt btet iufammtn benfelSen füDcn, glei;^ 

ab + ac -I- bc* 

47} 3n Berlin ift bet langfie Sog um 9'/! Stunben länger, aiS bie Ifirjefie Kaeftt. 
mt (ong ijl ^ietnarfi bet longfie Sag unb bie tatjefie 3?a^t? — »nl». 16V( unb 
7 Vi ©tunben. 

48) Sine iKagb crfiält nlä jS^tllt^en Co^n ein ©türf Scinwanb unB 15 Z^h. 
Mo^ 7 SKonaten forbert fie i^ten «bf^ieb unb «^äit auger bem ©tüii Ceinwanb no* 
7Vä a;()[t. Sffiie fio(^ würbe bie Ceinlunnb nngae^net? — »ntw, 3« 3 S^lr. 

49} (Sin arbeitet eiftlelt cinmol ffit 7 Xage »tteit 100 ipfunb SReggeh unb 
17 ©gi., unb ein anbennal für 12 Sagt Arbeit 200 5|Jfunb ffloggen unb 16 ©gr. 
SDJt( 6o(ti ifurben 100 aßfunb IHoggen geretfinet? — antw. flu 1 Z^U. 16 ©gt- 

50) (Sin ettrbtnbei Birmfl(^t in feinem lejJomente bie ^itfte (eineS iBtrmägenS 
ber fltti^e, ben britien Zhtil bcr ®*ule unb bi( «orii übrigen 500 Zljlx. ben Armen. 
aste 6o* belauft fie& baS Ijinletlaffene SGermöaen? ■— antw. Suf 3000 S^lt. 

■) 3)iefe unb bie fDlgenbe aufgäbe flimmen mit ben untti ben gleiten Jfiummetn 
in bcr «ot^etgefenben aufläge aufgeführten aufgaben i^rem Sn^alte na^ BoKFornnitn 
litH'in. nui bafi 6i« baS ?Sfunb, tott bie ÜRart otS ®(Wie^tfittn,t|*U «n^Vt^wn.««. »^V 




I 



nn bttftlbt gl(l4 -^ wtrbfn (oD? — antnj. 7. 



53) SfflcCc^e Sn^I mug ju bnii 3&blfi unb Otenner beg Siui^cS — abbiit Idc 
ttnm btrjeße glitt^ — iu«bcu [oH? — SÜnliu. — . 

54) BBeti^e S^^' ""'S ""■" J« t™ 3ä^l« bei S5i:u*eS — - abbireit unb »om 

c ° bc — ad " 

net (uBtiafilten, wenn bct(«16e glcl* — merben foH? — iSntÄi. — y - — . 

55) Hut* Wtli^e 3n^l mufj man 315 biBibitdi, Wtnn fctr OuoHent gltfiS 1^ 
unt! ber ifieji b« «iBlfion (ilci(^ 3 (ein (off? — Htito. 1 3. 

50) 3n welche jwel ä^eile tiiufi man 45 jtrleafn, bamit beir grft^ctc buwl 
flcineren biblbirt 5 jum Guotienicn unb 3 jum 9ie|l gefie? — Slnt». 38 unb 7. 

57) e« foHon brel Sa^ft" B'Nnb'n wetben, bie jo telt^alton Rnb, faa^ |1( giifmi 
103 auSmat^en unb ble piiüt but^ bie erfte bbiblit 3 jum SZlUDttenten uit^ 2 { 
fflcjl unb tie brittc bur* bte juicite blolbirt 4 jum Cuotifnttn unb 13 sum i)le|l e 
aOcli^e ^o^len rmb eä? — Znin. 5, IT, 81, 

c. Sun bcn einfallen ^leii^ttiigen mit mehreren UufiefanittM 

§. ISO. @i-Fläcutto. 

Dfild^un xoix im 3äor^craet>enben bie Untefannte burc&gerjeiibS mit x-ltu 
jett^nst ^otien, fo ift fcoi^ Eint, bog aut^ jcbcr anbete in einer <SMi^ta 
Botiommenbe 93iic^ftabe aCe gejuckt angcfe^en uttb bie Stu^gaBe gc|ittl 
wetben fatin, bie @I^ii^iing in ^egie^iittg auf jebeti ^elie^igen in betfetb 
Borfommenben Sui^ftaben oufjuloieii. SSc^alten wir inbe& bie ftfi^er oafgl 
jleUte Siegel bei, bog luit bie Unliefannten mit ben legten Sui^ftabeii b 
5!llpf)a6etS 6Eiei(^nen, bie etftcii 93ii^(ta6en beS 3tlpiia6et6 bagegcn at8 t 
geten anjefien, |d ^ei§t eine ®[eirf)ung mit jioei Unbefamiten x unb y Boi 
erflen ®iabe, menn fie ouf bie jjotm 

gettai^t metben taan; unb fie lieigi geotbnet, wenn fie »irfUi^ auf bitj 
gorm geSraiijt ift. 

§. 181. 3ufali. 

Sine (SCett^ung mii jmei Unbefannten lann, roic Ici^t ju fc^eit, ftUe 
ni(^t austeilten, um bie tciben Unbefannten ju teflimmen, @ä uififfen Bi( 
mef|t JU biefem S'Uf^'J ä"Jfi ^teidiiingen gegeben fein. 5fflie auS bfefen 1 
Reiben Unbefannten gefunben merOen Jönnen, inetben mit im folgenben §. geiga 

SBic uiDllen alS bie bciben gegebenen ®lei[^ungen, g. S. bie fotgcnbet 
ax + by = c 
unb dx + fy = g 

annehmen. Um nun auS biefen @lci^ungen bie eine Unbelannte, 3. £3 
finbe», muß man bie anbete y eliminiren; b. ^. man mufe bie Beiben g 
gebenen @Ieid;ungen fo mit einanber Uerbinben, ba| eine btitte Oteii^uii 
entfielt, tn wetzet nur noi^ bie eine UnbeEannte entölten fj^ (unb b( 
nämfi^en SSSext^ wie in ben Seiten ^e^ebsneu ®teict)ungen tejitäfentlTt' 
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_;9cri bie onbete Uiitetamite y fe^It. !DIaii nennt biefc btüte (Steigung 
QlimJnalioiiäQlcii^ung. 

g. 183, a. 
3)ie Selben einfa^cn ßJIei^iingen 

as + by = c 
anb 2) dx + fy = g 

nac^ K unb y aufjuCefen, 

Stuft. Um junäe^li x ju fitibcn, elitnhcn mir 
I wir, inbem wir bie erffe Oldi^ung mit fccm Goeffici 
[ juciten ©tciifiung unb bie gioeile ®lel((iunu mit berii ßoeffijtenten 
' in her etflen ©teidjung mulhpticireii, in einet biefer t'ciben ©leii^ungcn, j. 33. 



^ui;g M 

m 



^terjii gelangen 
mten r Uon y in bet 



in ber jweiten bie ; 
ffiit etftaKen 1 



folgli^ 



4en umfclircii iitib bann teibe Olei^nngen abbiten. 
afx -L bfy = cf 
- bdx — bfy = — bg 
faf — bd) X = cf — bg. 



Um nun roeiter y gu jinben, tonnen wir auf jwelfat^e SBtt »erfaßten. 
(Sntioebei: luir fe^en ben erhaltenen SSiett^ oon x in eine bec üeibcn gegebenen 
(Sleic^ungen ein unb fudjen aiiS berfelbcn y, obet woS im ootliegenben J^nfle 
bequemet ift, mit eliminiten x jiuifrfieti ben beiben gegebenen Olcicfiungen 

unb dl + fy = g, 

inbem wir bie obere mit d, bie untete mit a multipliciren, in bei einen bet 
fo erhaltenen Oleit^ungen, j. S. in ber jweiten, bie 3«'<^«" umte^ren unb 
bonn beibe ©leit^ungen abbaten. üBit erljalten jo: 

adx H- bdy = cd 
unb — adx — afy = — ag 



(bd-afjy = 



folflli(5 



cd - 



ag 



bd— af 



ober 



_ ag— cd 
^ ~ af — bd' 

tnbem ein Srui^ unuetfinbert bleibt, wenn man Im ä"^'" ""^ SUennet alle 
3«!^^« nmte^it. 

I. 
Snr ffiiläutttung mBgcn folgenbe Sei(pltle faientn: 
, 1 6i - y - 31 
'• ( 3. + y = 25. 
Um y JU (liminiren, ^abt« »It nur nBl^ig, bitje beibra ©lett^unaen ju abblitn ; 
ttit er^altiit (o: 8x = 56, 

hisri« s = 7. 

Bt^tn mit bieien aufriß »an x in bl( jttdte dn, (o octWanbdt fli^ bie((I6( in: 

21 + y = 26, 

»inrauä folgt y = 4. 

eä f(i fttnet geeebon; 

, j I + Sy = 14 
' \ 3;; - 4r = 4. 
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SBir etiminiten ^itx am Bequemflen x, inbem votr bie erfle (ftleic^ung mit 3 m 
)>ticiTen unb bie ^voeite mit umgefe^tten 3^^«n barunter fe|en unb hierauf abbiten. 

3x + I5y = 42 
— 3x — 4y = — 4 

19y^ 38, 
atfo y = 2. 

©egen toit biefen SBertl§ in bie erfte SUid^ung ein, fo ergiSt flcB: 

X -f- 10 = 14, 
alfo X s= 4. 

(Sfnblic^ VvoSen to)it nod^ folgenbed SBeif^iel boSft&nbig anixtü^ntm 



q / 5x + 8y = 63 
^- \ 7x + 3y = 39. 



SBir eliminiren swifc^en biefen Beiben (S^Ieic^ungen, ). SB. bie UnBefannte y, ini 
wir bie erfte (S^Ieic^ung mit 3, bie legte mit 8 multi^liciren unb in ber erflen bie 3ei^ 
umfe^ren, alfo: 

— 15x — 24y == — 189 
+ 56x H- 24y = 4- 312 

41x = 123, 

fotstic^ X = 3. - 

©egen to>ir biefen 8Bert^>on x 3. 10. in bie avoeite (Steic^ung ein, fo betYDanbelt 
biefelBe in: 21 + 3y = 39 

3y = 18, 
y= 6. 

3ut to)eiteren UeBung fömien folgenbe SBeif^iele bienen: 

„ j 5x + 4y = 49-11 o 1 

I 2x + 7y = 63 ) ^ 

Q 1 5x — 3y = 12 4 I - ,1 

^- jl9x-5y = 73yP = 5'y = *T 

q. (- 3x + 16y = 5 \ . 1 

"• . \ 5x + 28y = 19/ * = ^' y = y 

.f. /24x— 7y = 27 J „ o 

^^- V8x + 33y = 115P = 2'y = 3 

. j |- 72C + 13y = 99 r 5 

"• \ 28x - 9y = - 52 f ^ = — ' y "^ ^ 

.0 j 23x + 15y = 4J-I 1 2 

12. < 4 V X = — -j-, y = -5- 

I 48x + 45y = 18 j * ^ 

.0 / 16x + 17y = 274 ) ,, „ 
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.. j 21x + 8y = — 66 \ ^ . 
**• ( 28i: - 23y = ^g | x = - 2, y = - 3 

15. / 18x — 20y = 1 \ _ 1 _ 1 

\ 15x + 16y = 9 / "" ~ y y " T 

ia f ^ — 3y= 0) >y ^1 
^^' \ 25x + 48y = 287 / ^ = ^' ^ = 2y. 

n. 

3n aUen ^ori^etgei^enben 5Beifj|)ieIen toaren bie gegeBenen (S^teid^iungen Beteitö geovb:: 
net. SBenn bied nic^t ber gaS fein foSte^ fo l§at man bie (S^teid^ngen ^uerfl 5u otbnen, 
fo in bem folgenben $8eif^iete. 

17. Ty = ß -y^ 

. ( 5x = 4y - 2. 

Sßenn wir l^iet 3ttn&(^|l in ber erflen (Stleic^ung bie $8rüc^e toegfcBaffen, fo etl^alten 
toit: 3y = 72 — 8x, 

unb to)enn n>ir itan9))oniren, 

, a) 8x 4- 3y = 72, 
femer, wenn Wir in ber ^weiten gegeSenen ^(etc^ung trand))oniten, 

b) 5x - 4y = — 2. 
Senn wir nun, um y ^wifd^m ben Beiben ($(et(^ungen (a) unb (b) ju elimtniren, 
bie er|le mit 4, bie le^te mit 3 muttivHciren unb f^iexauf bie entflanbenen (S^Ieic^ungen 
abbtren, fo Befommen wir: 32x -f- 12y = 288 

15x— 12y = — 6 

47x = 282, 

alfo X = 6. 

6e^en wir biefen Sßert^ in bie (BUiä^un^ (a) ein, fo ge^t biefelBe üBer int 

48 + 3y = 72 
ober 3y = 24, 

folgli« y = 8. 

3ur weiteren UeBung fönnen folgenbe 55eif|)iete bienen: 

4 + y = x^ 

18. ^ ^ ^ !> X = 12, y = 5 
-g-y-x = -8 

2 1 

4x= 10-4-7/ 

19. <; ^ „ '^ i X = 9, y = 8. 

2i-y-|-x = 90 ] 

20. <^ ^ ^ ^ i X = 24, y = 45. 
2|x + ^y = 90j 

au§er bem in $. 182, a angegeSenen SScrfa^ren, wctt^cS \>a% Äbbition^:» 
ö er fahren genannt »irb, fann man jur Äuftofuttg jwe(er einfa(^en ®tci* 
t^ungen mit jioei UnBefannten 



^m 



M -f by = c 
unt) dl + fy = g 

ou(^ oiifbemfolgeiibenfflcgc gelangen, loeldjetbaS SufiilitutionSoetfQiiti 
genannt wirb. — 3Kan jiefjt ben Sßett^ ber einen llntefaiinlen ou6 eino 
bet gegetcncn ©teidjungcn, j- ©■ ben 3IJertf) uon y nu8 bei: ctfien Oleic^ung, 

«u. y=^' 

unb fegt biejen ifficit^ in bie anbere ®lcii$ung ein; ]o txfjalt man bic 6(imi= 

nationSgleii^iing dx + f . ^^ — - — - = g. 

SBenn man ben Srutfj megfÄafft iinb iugleii^ bte Älammctn ouftöji, 
fo ergibt fic^ weiter: 

bdx + cf — afx = bg 
ober, julammengejogen, (bd — aQx = bg — cf, 

,- bg — cf 

""• ^ = u^f 

ober, wenn mon im 3"^1" ii"b Siemicr bi« 3s'<^5» umte^rt, 
^ cf — bg 
af — bd' 
eten jo «ie im tet^erge^cnbcn §. — Um ferner y ju eifialten, tonn n 
entweber noc^ bcm nänilii^en SGeifflt)ren x eliminiren ober ben gefunbe 
SIBert^ uon s in eins ber gegebenen Sleidiungeii einlegen*). 

3n ben He^tlät^tm wirt awätjnlic^ no(^ du britttä ffierfa^ten aufBefll5tt, mfi 
bae SomSinntlonSi^eifa^rfn genaimt nifeb unb batin U^ifjt, bag man btn Si 
tin« UnSetannfcn quS Selben ©Idi^ung^n s"5' nnb bieje SEnt^e einonber gltid^ f 
ncbutc^ man natürtii^ eint ßlti^ung BtCommt, ideI(^( nui bie anbeic Unbetiinnlt i 
5äft. Sie^t man j, iS. ben HBett^ uon y anä ben Beiben oBijen ©leii^ungen: 



fo etgiEt fi^ bie eiiminationSgleic 



3ur weiteren llDSmig fügen luit noi^ einige iöeilpiele ^inju, in faenen nii^tfitcj 
St(u$len, jonbem au<^ bie gegebnen ^i^^'^n in Sue^^akn auSgebiüAt finb. 
+ b 



1 




n + D 

*) O&f^Dn bnS abbifionSn erfaßten tm atlecineintn Bequemer alS baS SuiflitutiDB 

b bnfa&ren ijt unb bei ber SluflSfung einfa^cr @lci(^ungen mit mehreren Unbetonnt 

' H arten gaffen ausreißt, fo erji^eint eS boc^ ä"if'*'"äSig, bie ©i^üler fi^on ^ier a 

em SuEijiltutionSecrfa^ten bftannt tu ma^en, ba kaÜelBe f))fiter M ben quabratlfl 

y OMifungtn mit mt^t olä einsr UnBetannten {_%. 197J fap au*i(^Iie6'ici) angewenbet W 



_ ('^ - dj ■ 



"^(bn - 



-_(m + n)b 






3n bell §§■ 182, 



unb 

bie 91uflö[ungm 



nnb 



•§. 183. 3uf«i«- 

i unb b ei^ielfen ntir füt bie ©leic^utigtn 
ax 4- by = c 
dx + fy ■= g 

X = et — bg 
at — bd 



-bd 



Sit iiaUn jebo'c^ noi^ bie S^ge offen getoffeii, o6 in aßen %äüm ober 
untet meieren ^ebingungtn bie eiljalUmn SluflÖfungen beti gegebenen ®UU 
jungen icirHic^ ®enüge letften. 3" ^i*l" ^infii^t ftellen fii^ unS fofott 
gmei iDefentIi($ ju unteifi^eibenbe ^fitlc ooi; Stugen, je nai^bem in be?i 
Dbigen Sffieit^en Bon x unb y bet bdbcn gemeinfi^aftiii^e 91ennei af — bd 
gtficfi SKuH ober von SiuK Betf^ieben ift. 3!)a6 in bem le^teren %aüi bte(e 
Sßeit^e ben gegebenen ©teii^ungen raittliiti entfpre^en, baBon übetjeugt man 
fi^ am einfaC^ften, wenn mon biefelben eln[e|t, reoburi^ bie 33cftimmung8' 
gteirfjungcn in ibentifiiie übeige^en. 

SBenn aber bet 9!enner af — bd = ift, fo ^aben wir wteberum äwet 
gaUe ju untetfi^eiben, je no^bem bie ßoefficienten a, b, d, f Jfimmtlii^ ddu 
9iuU Beiff^ieben finb ober einet berfelben glei^ SJuH ift. 3" biefem leiteten 
^öUe, luenn j. 33. a = ift, mii&, ba wir ben kennet af — bd = Bot; 
aulgefe^t fjaben, cntmebet b obei d ebenfalls = fein. 

©inb jimöifift in einet ©leic&ung betbe ßoefficienten a unb b gtdi^ SRuH. 
— fflo bann autfe natürlich c = [ein mufe, «jenn bie elfte gegebene ®Iei= 
i^ung fidi ni^t felSft mibetftiiei^en foU, — [o fäUt bieje @[eii^ung gan^ 



•) SWan m< 



Tiii^t (ofott X unb y, fonben gundE^I) — unb — ju 6tW.wswti. 



■^ 



■w 



auS, unb rS Utiht nuc eine, nämli^ fcie jiueitc ©Icti^ims mit gKct Ui 
tonnten Adrig *3, maS offentai jm SSeccd^nung bei'felben nii^t auStcit! 
(onn. Iii« angemtinen SSä«t^t uoii x unb y «fyalieii bann, wenn c = u 
ift, bie gorm . 

X = -^ unb r = -^, 

mtm a6ct c »cn 9tii(I bcrjrfjieben fein IcHte, bte Sotm 

1 >, 1 ..1 

« = -g- .mk j = -jj-"> 

Sffienn {«ner in bcn ieiben gegetentn Steigungen bie Goeffitientdi 
a unb d -terjclben Unfiefannten x gki(^ 5ßult fmb, fo föQt bicje Un6cfanntt 
• ben beiben ©lei^ungen ganj au3; bie[el6en finb ba^et jut ©e«(^nung 
'" "fl'"'- Unbetannten üfcer^aupt nirfjt geeignet. 3« narfibm nun cf = fc? 
,. in beiben Olei^ungen y ben nämli^en ^etf^ tejirafcntirt ober c! 
^w bg uerjc^ieben ift, too bann au8 ben fieiben Olei^ungen »et|(^iefceii( 
aSeritie fiii y ^eworge^en, Qljo bie ©leii^ungen mit einanbei in 20ibet|prui^ 
ftc^en, nehmen bie Sßert^e uon x unb y im erftercn gaße bie gorm 
. 

x=-unby = ^, 

im anbeten ^aüt bie gotin an 

SQJenn bngegen Ht ßoefficienten a, b, c, d [ämmfli^ Ben SJuII ij«= 
flicken fmb unb ber 9!enner af — bd = ift, [o mu& [i^ uer^oUen 
a,: d = b : £. 
Slun fann iciebeium jweietlei ^ottfinben, enticebei eS finbet auc^ Jtt!i|4tii 
c unb s baS nnmlif^e ffieTl)ä[tni§ ftatt ober nii^t. 3ai elfteren Satle, olfD 
wenn fic^ Uer^ätt a:d=b:(=c:g, 

nimmt bie attgemeine ?luflöfung, fca ag = cd unb bg = cf ifi, bie gom 
. 

x=-unby = ~ 

an, unb bie eine Oteitfjung lö^t fti^ au8 ber anbeten ableiten, j. S. fci( 
gweite auS bei erften, inbem man biefe mit 

d f g 



^^f *") Xiic Se^auptuns, wcl^e man »d^I in ^e^rbS^eim finbet, bafi, isenn von ta 
^ allgenwinenaBftl^En Bon X unBy t« tint biegoim-ö- annimmf, baÄ niimli^e ail^ 

Wä ifm uHtern geften müfff, trifft bo^« nlä|t iu g.H«i ßdllm iu. 



inultj))ljdit. Sie ©leic^ungen fmb alfo über^au))t nii^t oon einanbet uerft^icben; 
fie tonnen nirfit fiir jwei, (onbern nur für eine ffleftimmungSgteic^ung gelten 
unb foIgti($ ouc^ nii^t jur Söere^nung Bon jmei Unbcfannten auSteit^en. 
3n bem anbern gälte, loo fi^ terpit 

a : d = b : f, 
1 «Ser ba8 SScr^fiHni^ c : g Bon biefeu gleichen SÜet^oItniffen uerfi^ieben ifl, 

n DIiiIE mtfc^ttben gebotet werben-, benn fsnfi 

••) SDiit -^ Srjoiänen wtt ütet^nu^f bie (n in HlgcSro nai^ §. 83 unjuiafrije gKB' 

I Wiieä S5t«(^(8, beffin SÜenner gleii^ 91ull unb btjfm SÖbler »en EfluH »«fäfeben fein f«ft.' 

•"^ '^^^ "■-' ■ ■-'-•- - " '- "-•-:bü4 — - ■ - ' — 



le^en bie aagemdnen 9(uMö|uiigen, ba in bftifef&en 
; ^tt^itx Boit 9)u!E uetl^ieben ift, i'ifcer in 



'Ige bet SJorouSie^ung 



) bie 6fiben gegebenen (Slei^migen »iberipre^en ft(^. Senn wenn wir bie 

ctere mit — = — multtliticiren, |o erhalten Wir 

, . - cd cf 

dx + fy = — = — . 

BBeit a6er nof^ ber 3!ornu8[e^ung ni^l — ober — - = g jcin fnnn, \o ftc^t 

t)ie{e ®Ieic§ung mit bet jvueiten gegebenen @[ei^img in bivectem SQiberffjrut^e. 

MuS ben ongeftctlten Uiitetfuc^ungen gefit aI8 ffitgetnt^ ^eroot: ^wti 
elnfa^^ ®(eii^ungen mit jwei UiiSetannf cn, wcttlje fii^ nt(^f 
Wtberivi^ei^en, unb von benen nir^t bie eine auS bei anbern ab: 
gel eil et werben (ann, genügen ntlemot jur Seftimmung betbeibeit 
Unbetannten. 

6iRb j. i5. bie Sleii^ungen 

6i + 8y = 18 
imb 9s + 12y = 27 

a»9rien, In Senen p« 6 : 9 = 8 : 12 = 18 : 27 

Mi^itt, [e uennaRbefn fi^ bi< oben an9(ge6(n«n angtincintn QBcTt^e ucn x unb y, iu<nn 

man In benfdkn a = 6, b = 8, c = 18, d = 9, f = 12 unb g = 27 fegt, iii 

^ 



-^ unb y - -^. 



OTe 6eib(n gfgftenen Öteli^ungen Rnb abn nit^t toetenttii^ w 



tfne lägt fi(^ in bis anbst^j. ©. bie obere in b(( untere Bcrmanbeln, 

3 
mit -s- uiuIHplidit, 

Cautctm bie gegetienen ©Itlt^ungen 

6jc + 8y = 18 
unb 9k; + 12y = 30, 

(o ttfitbin bi( oflgemtiwn 9tufIBfungen ükTge^En In: 

18- 12 — 8 ■ 30 —2 



ilnonbft toeijd^ieben; bit 
blefelte 



■ 18 



' 0' 

I iBft (Sltdi^ungen fls^en aBet mit einanbei in SBibüTfinruf^ ; benn k 
3 
t mit -=- mutlltliciit, f6 eigitt fii^ 

9s + 12y = 27, 
f) jufflfae b(t jujtlten IBIeii^una 

9jc + 12y = 30 

§. 18S, a. Slufgobe. 

Drei einfodje ©(eii^iingen 

1) ftx + by 4- cz = d 

2) ex -I- fy + gz = t 



} - ll(J ^^^^^^^^ 

3J mx + ny + pz ^ q 

mit biet Unbtfiintiteti s, 7, s aufjulöfen. 

Äii[l. 9Kan etimimre ein« ber UnScfannten z jweimal gwifi^en 11301^ 
j»ei ber gegebenen ©leii^ungen, j. SB. jicff^en ben Glteiiiiunaen (1) unb (2) 
unb jtoijc^en (2} unb (3), |o ettifilt man jaei Sliminationfigtei^ungeii, 
ttielt^e nur noi| s unb y enl^altcn. 5Diefc ©leit^ungen ]ätn folgenbe: 

unb ' 5x + ey = f. 

3IuS bieten ®Eei(^ungen jut^e man nun auf bie f^on Betonnte SQSeife i, 
unb 7 'jnb fe^e, um t ju erholten, bie gefunbenen SBert^e oon x unbyin 
«ine Ut gegebenen ®Iet^ungen ein. 

3ut (Si)äuteTuns m6gcn felgenti Scilitlclc dienen: 

( 2x + 3y = ]9 

1. 5i-4a = - 3 

I 8y — 3z = 3. 

33a jeie bltj" ®l«l^ungen nur jicti Un6c(annte «itbilt, fo (onn man tmi lih- 
bnftlint aie anminationägld^una anfe^cn unb ^at nur noi^ nät^i^, gtolf^' 
b(n Mbta anbcm ®Ieli^ungtn bte bdlte Un^efannte ju eliminlrtn. aSIi »oKcn ^iet M» 
tTfie (81<l^ung, melt^f nur x unb y miJjoit, olS tlnc CltminationSgleli^uns annehmet 
nnb bann z jinifd^en ben Selben onbfrRi ©((ic^Mngen nai^ bem abbitionSwifa^mi 
eltmlniien; Wtt erhalten fo, tnbcm icli bie jaeiU @1ct^ung mit 3 unb bie btitte mit 4' 
multllpllelten unb in (enex bie Seilten umfr^wn, ' ' 

— ]5x + I2z= 9 
32y — 12z = 12 

— löx + 32y= 21, 
SScnn Wli nun bitfe Slclt^ung mit bei eißtn bei eegt^encn @lel(^ungrn 

+ 2x+ 3y = 19 ^ 
julornmenileten, (0 ^06« Wti e8 nur nod^ mit jttei ®(eti^unBtn mit jwei Uniefonnt 
z unb y ju t^un. SBii etiminlTen jtvtfc^en benfelkn am &equemjten x, inbem toll ~ 
tT|hit <9Cel$ung 'mit 2, bie leßteie mit 15 mulll|>licii(n unb tonn ieibe ®Iei(^un] 
abbiisn, flifo: — 30x + 64y = 42 

-^ 30x + 45y = 265 
109y = 327, 
fole«.^ y = 3. 

Set)(n mii blefen SBeitl wn 7 in b)e eifie unb biilte bei gtgtbcnen (81(li^un| 
(in, (0 ei^altcn mit weitet x = 5 unb z = 7. 
es (eim fetnti folBenbe ©Iffi^unBen oufjuIBIen: 

1 5x — 8v + 4z = 23 
2. 7x + 2y - 3z = 7 

I 4x + 3y — 7k = ~ 24. 
JEBii fliminlien Ijiei am b(!turm(icn y unb jisai junet^ji iwifi^en bet erfhit n 
jiufiten ®Iel^ung itnb bann weiter jn>it(^cn bei jwdtcn unb biitlen ®Iclc^un{i. Z 
multliJÜctren ju blejem ^ueie bie jiDeife Oleii^üRg mit 4 unb nbbiren bie etfle, I 
folgenbe Sei^nung jeiBi: 

- "t + 8y— 12z = 28 

5s — 8y 4- 4z = 23 

(1,2) 33x — 8z = 51. 

^ieiauf multliillciirn wii bie (wclli ©Itldjung mit 3 unb bie biltte mtt 2 tt 

f teuren m biefn bit ßti^m am; bonn «Ijnlten roti »eilet: 





— 117 — 

21x 4- 6y — 9z = 21 
— 8x — 6y "f 14z = -f- 48 

(2,3) 13x + 5z= 69". 

Beiben (Slbnination^gteic^ungen (l,2)unb(2,3) fc^affen )»ix am leid^teflen 
»hr bie Oleic^uns (1,2) mit 5 unb bie (S^Ieit^uns (2,3) mit 8 multi^tichren 
TOfm iHnr»»nt. 16Sx — 40z =s 255 ^ 

104x + 40z = 552 

269x = 807, 

X =3. 

® e^en tobe biefen Ifflertl^ bon x in bie eine (Slimination^steid^ung, ). $8. in bie (S^Ieid^ung 
33 ^i^/ fo erl^alten wir toeifer: z = 6 

, toenn toir enblid^ bie gefunbenen SBert^e i^on x unb z in eine ber gegebenen (BUU 
[gen (am Bequemten bx bie ^toeite) einfegen, fo ergiBt fit^: 

y = 2. - 

3ttr toeiteren UeBung !5nnen folgenbe ^eif^iele bienen: 

X 4- 3y = 13 ) X = 7 

3. { 4x — 8z = 20 [ y = 2 
5y -i- 4z = 14 ) z = L 

4x+ y= 7Jx = y 

4. ( 2x + 3z = 2 j y = 5 
y4-6z= ^)2=-ö- 

5x4-y — 2z=5|x = 2 

5. ^ 2x — 5y + 4z = 5 y =? 3 

— 3y + 7z = 19 \ z = 4 
5x — 4y -f z = 17 ) X = 10 

6. { 4x - 7y + z = — 29 } y = 12 
«. 3x + 4y — 2z = — 12 ) z = 15 

8x - 7y 4- 4z = 14 X = — 2 

7. { 3x — 5y + 2z = — 6 } y = + 10 
— 6x + lly — 3z = 47 ) z = + 25 

x + 2y+ 4z == 4jx3=2 

g ^ 7x- y+ 2z= 14 j y=y 

1 1 

3x + 4y— 12z= 5^z=-j- 

2x — 3y + 5z = 7 ) X = 2 
9. {— 6x + lly+ 3z=:4l}y = 4 
5x — 6y + 13z = 25 ) z = 3 
4x + 2y — 3z = ) X = 2 
10. { — 6x + lOy + 5z = 4- 28 > y = 2 
12x — 7y - 10z = - 30 ) z = 4 

2x — 3y + 4z = 7 | ^ = y 

11 i 1 \ 

^ 3x + 4y-2z=:3y / y= 2 

4x-.2y + 3Ät=:T \iä^ 



12'). 



IIJ - 

- Ty + 13« = 

- 9y - 4z = 

- 2r - 9i = 



40 1 % 

14 y-2 I 



14"). 



2 


■ 


a + c — b 


I 


2 


■ 


b + n-ä 


■ 


2 




\ ami) 




1 mp + op + nq 


I anp 




1 ^ mp + np + 


nq 


1 &Dq 




/ mp + np + 
bgii + dfm — 


nq 
bdp- 


* adf + bcg 

adp + cgm — 


agQ 


fldf + bcg 
afn -Pbcp — 


cfm 



2c 

1 + p 



2ntc 
2abc 



ab - 



-bc 



©0 wie wir in §. 183, b in Jpinjiijt ber ©(Eichungen mit jraei Unlifl 

«fnniiten gmiHe ffluSnafimefäCle erörtert ^a&en, fe (ömien bergleii^en notÜH 
lic^ auctj 6ei fcen ©leiÄiiingeii mit btei Unbetdiinten eintreten; wir ge^n jebpi 
hierauf nic^t iiä^er ein, um md)t tei einem @egenftanbe Uon geringerer )>tin 
tiji^er SBebeutimg attä" '""flf S" »«iBeileti. aJorauSgefc^t luiii, ba§ feindj 
•> fcic{er SiuSnatimefäne ftntlfinbet, ba| alfo iiei üuSfü^ninQ bei ahm angegetniM 

ISRetfinung nirgenbS ein DJenner uerf rfnuinbet , jo muffen bie ffir x, y unb i 
P^ ergetenben ÜBett^e ben brei gegebnen ©tciifitingen Ocnüge teifteti. 
R3in1ii$ bic ÜIQeTt^e ucn x, y unb z offenbar berjenigen @[ei^ung, atä 



*) Wtan Belangt Bei blffer SufgoBe om raf^ejitn lum Qitlt, wenn mi 
r aS( bitt ©Ict^ungen abbiit. 

—J wem f($( ble ÜBertfe »on x unb i ou« ber 2. unb 3. (Slefi^una in bit »t^e H 



Welc^ei z nod^ ©uBftitution bet SBctt^« üott x mib y erhalten »orben tft, 
femct.bie SBett^t «oii x unb y iio^ §, 183, b ben Selben ßtimination6= 
ßleii^uttßen Senfige leiften, fo milffeii bie aUert^e Bon x, y imb z au(^ ben 
Reiben nnbeni gcgeCencn ©Ieid)ungcn gcnfigeii, bn fic& biejc au§ tsr riot^in 
angtfü^tlen gegetenen unb atiS ben SliminafionSßlcii^itiigcn herleiten Inffer. 

g. 183. 3uffl«. 

©inb Biet einfache ©JelfSimgen mit Biet lln6etannlen x, y, z unb u 
gegefien, fo eliminiti man junätfi^ einen 33iii$fiaten, j. Sß. n jirifi^en biefen 
01ei(^ungen bteimat, (j. S. jreifc^en bet «ften unb iiceilen, jinifi^sn bet 
UWeiten imb btitten unb jmifi^en ber bittten unb öietten), Wobuti^ man brei 
©leic^ungen mit btei Utitetannten x, y unb z fietommt, njeti^e fic^ ou8 
biefen ©leic^ungen buti^ baS im %. 184, a angegebene a?etfa^rcn ti"ben 
toffen, IKan erhält bann enblic^ noc^ bic öiette llnSetannte u, inbem man 
bie SQSert^e uon s, y unb z in eine bet urSlJrüngtii^ gegebenen ©leic^ungen 
einfe^t. 

.Üe&et^aupt (le^t man leiiäit, wie n einfache Steit^ungen mit n UnBe; 
fflnnten aufgelBft metben. 

aBit luollra nun mä} einisJ Sufflaficn ttt« (infoc^e Sleitfinngcn mit me^""" Hute» 
lonnten ^injufügtn, 6ei »dtfiEn mon eijl anS bpi: Mufacitc' bie ©[(iifungm n6juteit(n ^al, 

1) Sdcf« jmei 3a^lfit gcten jut ©miime 53 unb jut ailfmnj 19? — SlntTO. 
36 unb 17. 

2} EBdf^c iWfi Sagten Bc6(n jut ©uiiim( a unb jut ^Iffürjnj d? — anttti, 
• + ^ . «- d 

3) aüeli^E jWei 3^f"i 9'6en jut Summe 60 unb jum Duntienten -^ ? — anlw. 
24 unb 36. ^ 

4) ^viti 3<i^I(n seien jui Summe a unb jiimiCuottcnttn q. ^ie ^ei^en bieft 
. aq 

q + 1 q + 1 4 

5) SDJefi^e jttei S^^lfn gefien jut SUfleiinj 3 unb jum Ductienten -^ ? — 
ünhü. 12 unb 9. ^ 

6J Di! Differenj jwei« ^a^Ien i|l = d unb bie gtögete butc^ bl( flelnete bioibitt 
efEt jum Quotienten q. Seltne 3a^Ien finb e£? 

q-r 

7) Sfficnn 1 qjfunb floifet 2 Sgt. mc^t alS 1 iCfimb 3u*et to|iet unb 3 ipfunb 
Baffee nnb 5 Spfunb 3i(*et jufammtn mit 2 S^tt. 2 ©gi. Beja^lt »etben, wie tfjeuet 
pnb ein SjJfunb flalfee unb ein Spfunb Sutfer? — »ntiD. I5in ipfunb flaffte loftct 
9 ©gr. unb ein !pfunb Sif^ft 7 ®8t. 

® gCt (ine ©enbung von 5 ißfunb Äaff« «nb 9 ipfunb 3uif(r Rnb 4 S^tt. 
12 ©gt. unb für eine ©eniung Bon 7 ißfunb floffee unb 13 qjfunb 3u(fet finb 6 SE^It. 
9 ©gr. seja^lt worben. 3u ttdriien irelfm finb bex Jtdffse nnb bet 3«*" 6e«$ntt 
^Worten? — änhu. ba3 iPfunb floffee ju 7yj unt> b(i Quän ju lO'/a ©gi. 

9) 3n einem aSaHnbr^ället münbtn )»el gufdlungStö^TEn. WS Bd einem Bn= 
fui^e bie erjle SHä^te 3 ©lunben unb bie onbm 2 ©tunben geäffntt Wot, erhielt man 
98 flu6ltni!l«, unb al8 M tinem anbern ffinfu^e bie erjic SHE^te 2'/i ©tnnbe unb 
He anteve 3 ©funben geöffnet luat, erhielt man 111 Rubifmct«. Me nie! gab itbi 
«65« tlnjetn in btr etunbe? — «ntiD. ÜJIe nfie 18 unb bie jwtitc 22 ftuWfmet«. 



galten? — »nt». 



«nlu. 



gab icbe fl 
blFmetn. ■ 

M 



r 



10) <Si vaix'o fin Scuc^ uan foCgm^n iBcf^afTengeit g^fu^t. Si}«nn man 

3S6Iet unb Sfiennfr 1 abbitt, fo lutrt b«J(I6t = -jr-, unb menn man uoni„35SlM 
j ^ 7 

Nenn» 3 fubtra^lrt, fo mirb b(rf(16e = -x-. ÜBfe ^«t^t t« Btut^? — antw. -rs- 

11) 3B«nn man dam 3JißIer unb Slenntr eliuS SSrucBeS 1 fuStra^ltt, {o mitb bnt ! 

fflBc ^ -— unb ajtnn man jum ^ätfUt unb 91(nnBT 3 nbbirt, fo atrfa betfetit = -r-. 
3 g A 

ajle ^(Ift b« »ru(i^? — anho, t-^. 

12J Sine &n&tl)]i^aU, ntW auü fiufifei: unb Qifeit kfli^l:, wiegt 100 $fb. unt 
itnilert im aSaffet 12 ißfb. SBenn nun 9 «ft>. Ru^fcr 1 Vfb- unb 8 ^fb. Slfm c&H 
faOe 1 qifb. an (Stni^t im 3Baf[er ueilieteit, auS wie sid i|ifb. flupfer unb (Slfni i|l M 
0«iJit$F(^aft {ufammengefe^t? — Untra. Üuä 61 !Sfi>- S'fcn unb 36 $fb. flujifci. 

13) Sin« fllbttne iCofe mit golbenen aJcTjitrunsen mitgt 60 dtamnt unb oetll« 
im aJaJT« 5 ®tamm an ffieioli^t- 39 ©ramm ©ofb DCTliKen tm üBaff« 2 fflromn 
unb 21 Siamm ®iIEeT nnliercn imaBaffei:cBenfaI[S2 9ramm. Wt eiel enthält ^iernoi 
bit ©Dff bon Jebtm aSetall? — «ntw. 1 6-25 «tamm ®o!b «nb 4375 Siamm Silb« 

14) ein flSTpfc, Ktltiftt auä jwel Stoffen A unb B jufammensefeßt Ift, wiegt p ^ft 
unb »etliert im iffioffei ff ipfb.; ferner oevtiertn a SBfb. Bon A im aBajfer a ^fi 
b üfb. bon B im Wt^n ß $fb. SQie biet $fb. uon iebem Stoft finb In betn f 

,.ft.t».9 - »«.^ ''-'"' -'f .» A ..b "'^"-'"^ ... B. 
ba — ft|0 a^ — ba 

15) 3n einem aBaffei&e^älteT mAnben btet SuIeltungäiB^ien ; burr^ ble ei(lc u 
. jmelt* jufommen (ann berfelB« in 3 ©tnnben, buic^ bIt eifie unb britte tn 2 unb bnn 
ble jneit« unb britte tn IV: Stunben gefüQt werben. 3n wie uiel ^iit würbe bnfcD 
buri^ jebe biefei iRö^ifn aQeln unb in wie ulcl ^eit bui(^ aSe bret jufammcn g^ 
werbtn tonnen? — Hntw. iDiiTi^ bie jtfie in 12, bar* bte jweit« In 4, bin* MebtU 
tn 2'''i unb burc^ atte br?i jujnmmen in IVs ©tunben. 

$. 186. erfläcung. 

San einer geoibneten quabratt)ii)en Sleic^uns unterfi^eibcn wtt bt 
Otiebcr, ein ®lieb mit t}, ein ©Heb mit k unb ein ©lieb o^ne x. ®fl 
©i^ema einet geotbneten nuabratifi^en ©tei^ung i^ ba^er f olgenbeä : 
as* + bs + c = 0. 
©linfleii tttr bog Olieb o^ne s ouf bie anbere ©eite unb btöibhen bul 
^ bie gange (SIcicBung butc^ a, fo nemanbelt fi^ bte|elbe tn: 

L ,. + |.. = _i.. 

^^ 3)a a, b unb o gegebene SluSbrücfe DDifUaen, [o {inb aui^We Quotient 

I- 
1 



I — unb — a(S 6«!annt onjufe^en. ®e|en toit basier, um t^guf&ijeR, 

p unb - 

ijo et^aUen wir folgenbeä einfat^eie ©t^ema füi cfuabratifc^le SUtt^ungi 
'fiBer^aupt: i* -1- pi = q, ! 

100 p unb q foniof)! psfitio aCS ain^ negatib ober g(eti$ 9!u^ fein tonni 
3|i im belonberen gaSe p = 0, jo Bermnnbelt fii$ bie öorfte^letibe ®teii|iB 



Qint |ol(^e quabiatift^e ©tdc^ung, in wiä^tx baä @[ieb mit x fe^tt, 
unb ble at|o nur au8 jioet ©ticbern fiefte^t, einem (S£i«be mit x^ unb einem 
(Btfebe o^tie x, ^ei&t «itie rein quabratifi^e. fiiite georbnete quabiatifi^e 
Slcic^ung, In welcher au^ baS ©lieb mit x cor^aiiben i^, ulib eine 
unrein quabratijc^e ®Iei<^ung genannt. 

f. 187. 3(uf0abe. 

^te teilt quabratifi^e Sletc^unq 

xS = q^ 

oufjulöfen. , 

Aufl. SEBenn mit auf Reiben Seiien ttt Oleit^ung bte Quobrainjurjet 
«ttSjie^en, |o ermatten wir, ba nari) $. 135, 2 jebe Ouabratrourjet (owo^l 
ehiet pojttiüen o£8 an^ einet negatioen 3"^' i^i^^ Istti fann, entmebec 
X = + 1/q ober X = — i/q. 
OeioÖ^nlli^ fofit man bteje üeiben 9[nga6en in bie eine 
X = ± 1/q 

ju^ammen. 

§. 188. 3uf<)«. 

ilQenn q ))Q|itit) ift, fo ^at ble ®tei(!iung 
xä = q 
jufotge beS »ot^erge^eitben §. jujei reelle SHefuttate; ift j. ©, bie ®tei(^un0 

xi = 16 
gegeben, fo finb bie dtefuUate berfelben 

X- = 4- i ober x = — 4. 
3fit q = 0, ^ei^t alfo bie gegebene Oteidiung x^ = 0, fo faQen Setbe SRe= 
fultate in baS eine x = jufammen. ^^ a&et q negatiu, ijti^t j, S8. bie 
gegebene (Sleic^ung x' = — 9, 

fs ^at X feinen reellen SQert^, b. ^. eS gibt ueber eine pofitioe no^ eine 
negaKse ^a.% xoeläjt ftatt x geje^t bie)« ©leic^ung ®enüge leiften !6nnt(j 
bie UnbeCannte x ift olfo in biefem t^alle imaginär. 
3i« UeSung (önnen fotgenbe ffleijptete blenea: 



1) %' - 144; 

2) 3«" = 75; 


1= ± 12 
1= ± 5 


3) 1 - 20; 


I = ± 10 


41 -|-x'- 24; 


1= ± 6 


ä) i" = 7; 

6) 1« - 50; 

7) «" - b; 

8) ^.'= .'; 


1 - ± 2-645 - . 
z= ± 7-071 . . 


9) mi" + ni> = ."p; 

10) 5 : I = 1 : 45; 

11) 5- I :4 «»4:5 -^ i; 
)2) . : b 1- I = b - 1 : o; 


1= ± 15 
.= ± 3 

X - ± Vb> - 



Ip - lüü - " 

i31>> = -4; 1= ±y— i= ± 2y- 

14) 1*'=. — 18; j-j-V'-lS-i ay— 

16) i' + .> - Oi I = ± «1/ - 1. 

Ittbct bj( fmagfnSvcn Ouabtatlnurjeln bemtTEcn icii noi^ S^lstnbcS : 
gebeutet p eine poruiee Sab', f£_Mflt aus b« iSle i^ung 

baS bic imoginä« aBurjtt auS eitirr ntgalfvcn 3a^I T't^ otlemal iuti^ ein Ißrobuct trfi!)«! 
IS^t, weli^eä juni einen Sactot bie [lalionalt ober Inationale) ilDurjel aai einer pcfiltucn 
3a^l, jmn anbein Saclot ]/— 1 ^nt. — SBeiier ertennt man aut^ leii^t bie nii^%t(tt 
bet fotaenben ©leii^ungen: 

(K=T]' = - 1 CK^Ö' - - K=^ 

1(1/- 1)' = + 1 (K^^T)' - + V''^^ 

CK:^« = - 1 CK- 1)' = - 1/^1 

[I/^TTj« _ + 1 IV^^' = + K- 1 
SBtäeii^net fltet|aubt n eine pcfitibe gonje 3a5I, fo fll oliaemein 

- (l/ITTji. = + 1 (/£]>.+■ = + K= 

CK— 1)**" = — 1 CK— !)'"♦' = — K^ 

3nT ferneren Uebung (önnen folgenbe 33ei{|iie(e bienen; 



1) vAr^.)/-3= ± Ke 2) ^^= = ±2 

- 1/15 + 41/^ — 21/=1 
28 — llV— 2 



3) ca + K^^l-Ci-V-SjaS 

4) (6 - 1/^^) . C5 - 1/^=2) = 2 

5) C3 + 1/^^ä) . (3 - 1/^^) = < 

6) C* + 1/^^)' =13 + 8 V- 3 
') Cl + K- 3)3 = - e 



8) C + bV 



-D' 



9) C> + bV^^l) • C> - 
10) 



- b= — 2ab V— 1 
1/^^) = .' + b»*) 



11) 
12) 



1 + 
1/-3 + 



- b1/^^ 



.5 — 2 K— 6 
? - b' + 2«b V- 



bl/- 1 

13) 1/, + bi/=ri + KT 



rT = >'2« + v/c»' + b') 

iDte Ifii^lialeit ber le^lcn ©leit^ung wirb barset^nn, »enn man beibe Seiten 
Cuiabrat triebt 

i^emerfuiiQ. 

: ibir jur Muftöfiing bet ntireiti quobra(t[t§en ©leii^iing 

s^ + px = q 

I fibergeVn, fdjiifen mir iiD^ golgetibcä «otaue. Um aiig ber »orile^enb« 

|-©Ielt^nn9 s jii er^alun, mülftn wir bog Ouabrnt Bon x lueg^offenj 

•) fSeEanntll^ i|i i' — b' = (• + bj . (» — bj; mit Sniie^ung imoginSrer Kufr " 
' /(f// fit^ jufclgi ber obigen @let4uns out^ i* -i- b» in ein ^rsbuft jerfäUtn- 




bieJcS fami, fo luie 6ei ber rein qiiobratifi^eii ©(et^ung, offenBot ni^t niibetä 
aW bitt^ 3lii8jle^cn bet Diiabrntioutjet kluerlfküigt mttben. 31iin läßt fi^ 
a6et fcetQitntlid^ ouS einem ä^ciatiebriaeii StuSbruiff s^ + ps bie Ouobiat! 
wuijel iiic^t auggie^en. ^ic ^eQen ba^er junnc^ift bic folgeiibe Stufga&e auf. 

9. 189. Sdifgabe. 

S)en äiDtiglieberigen SffuSbruÄ 

bHt^ ©inäufügung eine8 btitten ©licbee jum Ouabratc ju 
Beiootlftänbigen. 

auft. 3iac^ §. 137 ip 

(a + b)3 = a^ + 2f.b + b^. 

Sßenn im8 ba^et bie Slufgabs gefteüt aäre, btn jreeigliebttigen SluSbiiicf 
a^ 4- 2ab 
lüm Ditnbrde ju oerBonpänbIgen, fo loütben mit auf b« ©teHe erteiinen, 
ba6 tag ^inäUäiifügenbe brüte ©lieb gleid) + b^ ifi. 9Jun »erwanbelt ft^ 
aber ber •aiiebniiJ a? + 2nb 

in ben gegebenen HiiSbruii s? ^ px, 

wenn isir a = i unb 2b = p, otfo b = -„-p 

annehmen, luotauS fi(§ baS ^injujiifügenbe btilte ©lieb 

ergifct. iS3ii erhalten fo ben jum Qiinbrate Dcvuoüftanbigfen 9tu8btu(f 

.' + p. + |p>, 

ait8 mclrfiem bie Ouabtotwuijet gteii^ 

1 

IP; benn »enn icit biefen SfuSbrutf inS Qtiabrat et^eSeii, [o fcefommen wir 

(^ + \vy - «3 + 2 . ^p , X + (^p)^ = x= + px + ^P=. 

©ieiauS ergi6t fic^ folgenbe SRegel: Um ben jwctglieberigen Su8; 
brutf x^ + ps jum Ouabrale ju UeiUoll^dnbigen, muffen toic 

JU bemfeI6en ein brttteS ®(ieb-j-p2 ^injufügen, wel(^e8 wir 

erhalten, inbem mit bie $älfte bcS Soef fitienten Bon i in8 
Oiiabiat ergeben, 

aßfi wolffii bic (o el!(n cnticiifdte fflrgtl iioi^ an dnigcn aSrifiiielcn erläuftm. 6« 
fei junäc^ll 1) x^ ^. gs 

j«m Ouflbrctt ju DtrBJjnfiönblgro unb bonn bie IButjeI nu«jujte&(n, J)« giKior uon 
X Ifi 8, bie §öifle 4 unb bnä Ounbvat ^ietuon 16. Duri^ ^injufllgunfl biefeB fflUebeä 
Mnuanbelt ffc^ bex gegeiene auäbtud in: 

x» + 8x + 16, 
tooiauS bie aGuijei = i + 4 tft. Denn wenn wir x + 4 tnä Oiwbtat erf)«6(n, 
fo (t^alten mit (% +.4)2 = i» + 8s + 16. 

88 f(i loiitet 2J x^ — 7x 

(tge6*B, fo Ifi bafl ^injujufflgenbe ®0(b ( ^^1 = + — unb alfo ber enttoQ. 



flJnbtsle 


fluBbtucT 


x' - 7« + 


^ = ('- 


4)* 




] 


3P f«n« no4 


3) ,.+1. 






i 


fltafixn, 


1B ip baä ^Injaiufßawbt ttll.b (^-|-) = 


Ä- 


0[eIi$b<T)umnuabn[( ^ 


(taSnjtf 


luSbniif 

z 


-1- 




4)" 






3ut »(IttTMi U(6 
6) X 


ne (itintn He fotjenbtn !8 
äH!e*nö6ig« »tgURtn. 
+ 12s 
- 3s 


5) X 
7) , 


bttncn, 6ti 

-ÜOi 
+ 5i 


leeli^nWl 




8) . 


.|. 




9) I 


+ T' 






10) I 


-f 




U) X 


7 




• Sie uniein c 


8.190. aofftab 

uflbralijt^e ©feit^ung 


'• 










X 


+ pR = q 









I 



nad) X aufju(&fen. 

auf(. 2Bir Beruoflftänbigen juer^ nac§ §. 189 tas Cluabrat, iubfin' 

»ii auf Selben Seiten bet OfeiC^ung -j-p' abbiren; bann erhalten mir: 

1 , 1 ., 

X^ + ps + — p3 = q + -j-P ■ 
hierauf jie^n itiji bie Ouabratwurjet auS, (o ergibt fi<^: 

fo[glt[^ s = ___pil/q+ _pS. 

S. 191. 3ufa«. 

13 3)le unrein quabrotil^e Ofeic^ung x^ + px = q ^at atjo Im aH^ 
gemeinen j»ei Sffiurjetnj 

X = — yp+l/q-r ^p^ Unb x = — yp — 1/ q + -j-p'. 

■EiefetSen flnb entmebet teibe teeH, wenn bet 5Iu8bim! unter bem 9Butjel: 
jeit^en q 4- 'Ap^ pofiiio ift; ober fie fmb 6eibe imaginär, wenn bie(er S&ifc 
bruÄ tiegatio ift; ober enblii^ fie fallen öeibe in bie eine 2Butäe( x = — '/»p 
äujammen, wenn ber 91u8brurf unter bem SBiirjeljeit^en = !ßuü ift- 
2) SBenn in ber ©feic^ung 

s^ + px = q 
im 6e(onfaeten %aHt q = ip, fo »eriiianbelt fii^ biejet&e in 
»a + PK = 0; 
i mit tieft ®kii^m^ naSj bem ^Jerfa^ten beS %. 190 auf, fo ermatten 



I) » = - - 

2) 



■ \,-y 



,j = _J_ _J_ =_ 



n junä^R auf folgenbe* 



unb 

3u bte[en Beiben Dlefultoten fcnnen tvir jeboi^ auc^ au( Einem tocit 
föigCTen 2Begt gcEangen, roetin wir bis gegebene Olei^uiig (c ji^teibtn: 

x.(x + p) = 0; 
benn nun fällt unS auf bet ©teile in bie Sfugen, bag biefet @leic((ung [c; 
iuD^l bnr(^ bic Annahme x = al@ autti butrfi bie Slnno^me x = — p 
genügt witb, tu ein 5Probuct aßemal uetjciimnbct, itenn einet [einer gnctoten 
flteii^ Dliiß ift. 

I. 
Str WDQen baS im S- 190 entmirftlte allgemeine SJirfa 
»dfljiet oniienben; x* — 12x = — 20. 

Um baS Duobrot ju »etuoHpdnfciBen, obblren Wir ouf Seiten ©elttn (— 
+ 36 unb «galten: 

xS_|2i + 36 = —20 + 36 
ober i^— 12s -;- 36 = + 16. 

Sieben mir nun bie Duobratrouräel ouS, (o finben wir: 
s — 6 = ± 4, 
unb wenn mii (tangponiien, s = 6 ± 4; 

fcaB ^eifil: tntweber x = 10 ober x = 2. ' 

©e|fn wir in bet gegeSenen fflleic^ung x = 10, |d oetöjonbdt (ic^ faiefrlBe tü 

100 — 120 = — 20; 

unb ttenn »it in btt gegeBenfn ©leidiuna x = 2 fegtn, fe gc^t bi(fcI6t fiSet in: ' 

4 — 24 = — 20. 

Selbe erhaltenen SGieit^e Don x !rl|)tn nlfo bcr gegebenen ^Iti^ung @<nQge. 

lOfftit »oICen air nc^ {mci voQllintig auSgete^neic iBeif^iele ^tifegRi. 

144 

2) x3 + 3x = 10 




.25 25 
144 "*" 144 


- 24 
+ 26 


, , 5 , 25 1 
""+¥" + 144 = + 144 





3ut »titeun UeBung fSnnen Folgenbe Seiffiitte bienen: 



3 ober + 7 

X = + 1 obet + 5 

X = + 2 ob« + 12 

% = + 9 ober — 3 

X = + 12 übet ■ 







— 126 


— 






9) 


X» - 18x = 


+ 40; X = 


+ 20 obet 


— 


2 


10) 


x2 + 6x = 


+ 7; X = 


+ 1 obet 





7 


11) 


X» 4- lOx = 


— 25; X = 


— 5 






12) 


x2 + 12x = 


— 32; X = 


— 4 ober 





8 


13) 


x« + 18x - 


— 72; X = 


— 6 ober 





12 


14) 


X» — Öx = 


— 6; X = 


+ 2 ober 


-f 


3 


15) 


x' - 9x = 


— 18; X = 


4- 3 ober 


+ 


6 


16) 


x» + 7x = 


+ 30; X = 


+ 3 ober 





10 


17) 


xJ+ x = 


+ 6; x = 


+ 2 oBer 

5 
+ 2 ^'^^^ 


— 


3 


18) 


x»+|x = 


+ 10; X = 





4 


19) 


2 1 

4 


-!-= 


+ 1 ober 





3 

4 




2 


8 


2 




4 


20) 


x>+ 3X = 


■^ 9>^ = 


+ -g- ober 


^~" 


3 


21) 


X« - X - 


^ 4> ^ = 


7 , 
+ 2 ober 





5 
2 




21 




2 




5 


22) 


X* 4- X = 
^ 10 


+ 1; X = 


4- -=- ober 
5 


^— 


2 




17 


1 


2 




3 


23) 


x2 X = 

* 12 


9 


+ -g- ober 
3 


" 


+ 4 


24) 


x« — 3x = 


-.4>^== 


+ 2 






25) 


x2 — 4x = 


0; X — ober h 4. 







n. 

3m iBorl^ergel^enben l^aBen toir nur fotc^e quabratifd^e (Bleid^imgen in SSetrac^t 
gebogen, Bei betten {id^ bie D^uabrattDurjet voir!(i(^ au^iiel^en ISft, unb bie bal^er ratio? 
naie Sßur^etn ^aBen. ^ie9 flnbet {ebod^ nur in ben felteneren Sauen flatt; Bei voeitent 
bie meiflen quabratifd^en ®Iei(^ungen l^aBen irrationale SBur^etn, für to>eld^e voir nur 
D'^d^erunggtoert^e anjugeBen im staube {!nb, fo in bem folgenben iöeif^iele, für toelc^eS 
wir iVL^Uiä) bie Slugrec^nung Beifügen. 
26) x2— 8x = — 11 
+ 16 = + 16 

x2 -. 8x 4- 16 = + 5 

x— 4=±l/5=± 2.23606 . . . 
X = 4 ± 2-23606 . . . 
atfo enttoeber x = 6-23606 . . ober = 1-76393 . . 
• ^\xx weiteren UeBung fönncn folgenbe S3eif!|)iele bienen: 

27) x2 — 24x = — 4; X = + 23-832 . . ober + 0167 . . 

28) x^ — 4x =i 4- 18; X = 4- 6-690 . . ober — 2-690 . . 

29) x2 — 32x = 4- 304; x = 4- 39-664 . . ober — 7-664 . . 

30) x2 4- 8x == 7; X fi= 4- 0-795 . . ober — 8-795 . . 

31) x2 + 30x = — 72; X = — 2-630 . . ober -- 27-369 . . 

32) x2 + lOx = — 23; X = — 3-585 . . ober — 6-414 . . 

33) x2— 5x = 4- 7; X = 4- 6-140.. ober — 1-140.. 

m. 

S^ie Bidl^et Bezauberten unrein quabratifd^en (Stteid^ungen l^atten f&mmtlid^ reeHe 
SBurseJn; bh SS^ur^eUt einer quabratif(!^cn dtel^un^ Ihxcwa \tbo^ au^ Belbe imagin&T 
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fetn, b. ^, e8 giBt gar !clnc njojltttoe ober negative 3«^! ober S^utt, toetd^c patt x gefegt 
bex ©teid^ung (Sienüge leiflete; fo in ben fotgenben iöeif fielen: 

34) x2 — 6x = — 10; X = 3 ± V — 1 

35) x2 + 8x = — 22; X = — 4 ± V — _6__ 



2 8 ' 4 

IV. 

6o tele iofac im aJoi^crge'^enben quabrattfd^e ©lei^ungen in fiefHmmtcn Qti^Un 
oufgelSß ^aBen, gaii) eBen fo werben au(^ quabtaiifi^e ®Iei(^ungen in SBu^fiaBen Be< 
l^onbeli, tote bie folgenben SBe{f:|){eIe jeigen. ^ 

36) X» — ax = Ba» 37) x» + 2ax = b« 



j 1 2 ^ 1 ? + a» = + a2 



4 ' 4 x2 + 2ax + a« = a« + b^ 

2 ^^2_ 25 j x + a=± 1/ a2j-b« 

» - « + T* ~ T* X = - a ± Ka2 + b2 

1 . 5 

X = + 3a ober — 2p 
3n &]^nt^et SBeife flnb bie fotgenben (Ssemjpet ju rechnen. 

38) x2 — 8ax = — 12sfi; x = + 6a ober + 2a 

39) x^ + lOax = + 24a^; x = + 2a ober — 12a 

40) x2 — 3ax = lOa«; x = + 5a ober — 2a 

41) x« 4- 4ax = — a2; X = — 2a ± \/3a2 = a(— 2 ± \/"3) 
♦41) x« 4- 6ax = — 12a2; x = a(— 3 ± 1/— 3) 

«) X. - 6« = 4..., . = + A. ± ^^.. = <i±j2a 

1 3 
44) x^ + -Q-ftx = -j-a^; x = 

2 2 
•44) x2 — — ax = — ya2; 



_a(- 


2 

- 1 ± K28) 




^^ ^i^BM 


6 
a(l ± 3K- 


.11 


X — 


5 




^ ^ - 


a ± 1/ 6b« 


— a2 


1 ^ - 


2 





31,2 a^ 

45) x2— ax = 2 — 5 

46) X« — 4ax = 9b2; x = 2a ± l/4a^ + Gb^ 

47) x« — 2bx = a« + 2ab; x = a + 2b ober — a 

48) x^ + 6bx = a* — 6ab; x = — a ober a — 6b 

49) . x2 — 8ax = 9b« — 24ab; x = + 8a — 3b ober + 3b 

50) x« + ax = 0; X = ober — a 

V. 

3n ber fotgenben ®teid§ung 

51) ax« + bx = c 
l^Ben toir auerß ben %actex toon x« toegpfii^affen; toir bibibiten ballet bie gan^e ©teid^ung 
bitrd^ a, itnb )ntiax )»\x bann auf getodl^ntid^ 9tt toeitet^e^netx, ^^ n^^\.«^*«)Vx 





4a» 


T* A X = — 

a a 

b« b' 
"^ 4*2 4a» 


+ 4ac 
+ b» 



a 4a* 4a* 



. b . l/läcTb* 

^ 2a ^ 2a 



X = 



— b ± l/4ac + b* 
2a 

3n fil^nlid^et Sri {!nb bie fol9enben SBeif^iele p Bel^anbetn. 



52) 3ax2 — 5bx = 4ac; x = 



53) 2ax* + 3bcx = — öd*; x = 



* 5b ± IZ-iSa^c + 25b* 



6a 



— 3bc ± ]/9b*c* - 40ad* 

4a 



54f) 4ax — b*x = c*d; x = 



b* ± ]/l6ac*d -f b* 

8a 



55) 



ax*-^bdx = b*c;x^^^^^X^-^ + ^^^ 

2a 

_ bC — 3c ± l/9c» - 40ab) 

10a 



56) 5ax» + 3bcx = — 2bä; x = 



h» 1 5h» • 

57) a»!» - 16ab»x = - 15b»j x = — eb« i^ 

a a 

58) I0a»x2 - 7abci = 12b»c»; x = + ^ ober - ^ 

^a Oa 

59) 8a»x» + 5abx = 0; x = ob« — ^. 

oa 

VI. 

!Da bie folgenbe (S^Ieid^ung 

60) X* — 4ax — 6bx = — Ob* 

}Wei ©(ieber mit bem gaciot x tx^i^ltf fo ^iel^en n)it biefe Beiben (Sllieber ^unäd^ 
ein ®Iicb äufammcn unb reiä^nen bann weiter, toie folgt, 

X* — (4a + 6b)x = — 9b* 

+ (2a -f 3b)* = 4a* + 12ab + 9b* 
X* — (4a -f--6b>x + (2a + 3b)* = 4a* 4- 12ab 

X — (2a + 3b) = ± l/4a* -f 12ab 



X = 2a + 3b ± l/4a* + 12ab. 
3n ii^ttii^ix SIrt finb bie fotgenben SBeif^iele }u Be^anbeln. 
61) X* — 2ax + 6bx = + 6ab; x = a — 3b ± j/a* 4- Ob* 



62) X* — lOax — 2bx = ^5a* — b*; x = 5a 4- b ± |/30a* -f 10; 

63) X* 4- 2ax + 2bx = — 4ab; x = — 2a ober — 2b 

64) X* + 8ax — lObx = 4- 80ab; x = — 8a ober + 10b 

65) x^ — ÄX + bx = 4- ab; X = + a ober — b 



67) 2„» _ 3.. + 4b, = 3b., . = SI.-4b±KigTT6b; 

4a 

68) as^ — (a — b}s = b; x = + 1 cUr - — 

69) (a-b)x^-2bx = b;^ = 5.^^. 

vn, 

Xit UDi^erge^enbfn ©Uidiungen toaKtt fämmtlii^ ((^on georbnet; bie fcCgciibcn 
öteii^unae" ^"t man lor^« bur^ SBegfii^nfffn b« äBtü^e u. f. lo. auf bie in $. 190 
angtgtkne gotm ju &(ln>;en. 



3 



ab + c 


± 


1/ 


a>b' 


+ c^ 




± 


2 

VI 






a + 2b 


' + 


16ab 



; X = bd ^ac ob« ^ac. 

vm. 

gut bie mit fccr Iriaonomitrie »«tiOHfcn Ecfn fügen wir golgenbeä ^inju; 
i&ienn in einer unrein quabiatif^en @Ifii^ung 

i' ± px = ± q 
p unb q, Wtt^e ^iei abfolute 3«51«n btätic^nen foBen, in Mitljiyftigen Za^Un obei (ialt 
b«ftt6tn i^tt fiogarif^men HcgeSen fmb, fo tann man Sei ber Sluflöiung but^ Senugiing 
logiirtt^nilic&'tirigQnonKltifi^et 3"^'^" "" Seflucmlii^teit bei Äec^nuns gewinnen. — 
3|t jnnäi^fl bie @itic^une 

I. s? — px. = — q 
g(8e6en, (o ijl 

3e noi^Bem nun ^p^ < q cber = q ober > q ifl, ^at x entttebei 

giDci imoginfivc S(it§c ober nnv ben einen rceßen SEeit^ -^p ober äWei reelle Eeit^e. 
3n btm legtem goQe, wel({jet unS ^ler alletn Eefi^äftlgen foH , fui^e man einen f|)it)en 
IStnlel ^ nai^ ber Sleic^uitg 

U)o l^q i^ren tjefitiöen ÜBert^ repiafentiit ; jo a'5' >>" "^f" ungegeBene SEert^ 
Bon X, ba -^p = lAq : sin f ifi, &6fr in 



(lifo Uimiäa» tinti 6((nnnt(n trlgonom(txl((^(n Untformuna *) (ntiuebtt 

2) X = Y<i . colg yV oöfi X. == Yq . lang ^f ■ 

§nt mon allo 30. p na^ ©Uii^uiia CO terti^net, fo «flskn bic ffllfii^UTijffl (2]i 
unb (3) bi( gefut^tcn SBitt^c uon x. — aßtnn fcrnn bit Oldt^ung 

n. X* — px = + q 
a(Bc6(n ifl, io ifl 



3) 



P±/>-..= |p(i±/i^^^). 



I 
I 
I 



n ^in: einen SQinlel f na^ bu @lHi£ung 

i) lang (P = Y"^, 
tP 
fo t)(rnanb([t fi^ bie gulefit {r^altnc ®Itii$ung in: 

'-T-('±ii;)=V'"'-K'±;sr^) 

olfo etitwtb« 

5) X = + 1/"q . cotg -^ ober 6) k = — i^q , taug yji?. 

3jt ÜB, p nacO ®ftii$una (i) Bcfunben, (o Ilcfttn bie ©td^una« (5) unb (6) 
bie a'fut^tf" SufIBIungen. — HBenn enbli^ bie ®Ieti^une 
ni. x' + px = — q 
rnib rv, x^ + px = + q 

aeflefieii (ein füllte, jo ^ot man nur nßl^ia, um bie HuflSfuna betfeüen auf bie tu 
®(ei(^unBen [!■) »bet (11.) jiivüdjiif ß^icn , x = — x' ju fe|en. S3ie ouf bie «■ 
gigeSene Hit ei^attenen SBert^e Bon s' finb, wenn mon i^ie ißori»'^;!" uinte^it, bit 
aejui^ten aSeif^e wen x. 

§. 192. Se&tfa«. 

3n jfbet tiuabratijiiien ©[Eit^ung »on ber gotm 
x^ + ax + 1) = 
ift bie ©umme bec SÜJutjeln gUi^ bem mit entgcgengcfe^ten 
Seichen genommenen Scefficienten beS gweifen OliebeS unb bflS 
SJJiobuct ber 23uräeln glei(| bem biitteii Stiebe, ©inb olfo ff 
unb ß bie SBiiijetn bei obigen @[ei(^ung, fo ift 

a + ß = — a uni a . ß = + b. 
ffleB. aßenu wir bie Steigung 

ouf goroö^Hti^e 9Bei(e auflöjen, fo «t^ntten wir enttoeb« 

. = -!. + |/i-.> - l = a 

obet 



abbiren wie bteje Mefuttate, |o ergißf f\i^ auf bei: StcUe: 
« + /5 = — a. 




-Kl- 



(9. 



^ ÄÄ/imjSariln&e bet SriaonometcU %. 'i 
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9KuItii)Iititen wir bief«I6en mit etnanbet, fo «Rotten wir: 

^ 1 ," 1 l/l 2 . 

<il{0 a . ß = + h. 

®o ^at ). SB. bie ®Iei(^ung 

x2 — 14x + 40 = 
bic aDßutäcItt X = + 4 tttib + 10; unb eS ijl bfe @ummc bicfer Sßurjctn = -f 14 
itnb baS 5ßrobuct = + 40. 

gern« ijl tu ber ©lefd^ung x^ + 3x — 28 = 
«tttweber x = — 7 ober + 4, unb eS ijl — 7 + 4 = — 3 unb (— 7) . (+ 4) 
= — 28. 

§. 193, a. Sel^tfa^. 
Sßenn a unb ß btc SBurjetn bcr quabratifiS^en ®(et(j§ung 

x2 + ax + b = 
iejctd^nen, fo t[t • 

(x — a) . (x — ^) = x2 + ax + b. 
aSctt). 3)cnn wenn man ba§ ißrobuct 

(x-a).Cx-^) 
<nttt)i(fett, fo er^ätt man 

x^ — ax — ^x + aß 
ober x^ — (öc + ^)x 4- aß 

9lad§ bcm t)or^crg. §. ijl ater a + /9 = — a, alfo — (a + iS> = 
+ a, unb a.ß= + b. §ierna(^ berwanbelt ftd§ ber tior^erge^enbc 
?tu§bru(f in: x^ + ax + b n). 5. 6. n). 

@o ^atte 8. SB. ble ©leid^ung x^ — i4x + 40 = 
t>le SBurjern + 4 unb + 10; mutti!|)ticirt man nun x — 4 mit x — 10, fo ^x^lt 
man: (x — 4) . (x — 10) f= x^ — 14x + 40 

§. 193f b. anm. 

SBenn in ber ®Iei(|ung 

xi + ax + b = 
1 
b = -ya^ ifl, fo foffen bie Beiben SDBurjetn berfeI6en: 



X = -. i-a + |/^a2 - b unb X = - ya - j/ i-a^ - 

1 
in bie eine x = ^a 

gufammen; unb bie ®{ei(^ung fetBfl t^ertvanbelt ft(^ in 

x2 + ax + 4-a^ = 0. 
4 

U)offir tvir au(i^ fe^en fönnen 

(x + i-ay=o 



I ^(1 bJe linte Seite bte[et &ftii^im^ ein !ßrobuct auS jnei g(eiifa 
foctoicn i|l, fo )>|Iegt man nuc^ jit fagen, bie Steigung ^a6e jwti 
gleite SSJutjelrt, 

g. 191, a. 3ufaQ. 

'SRan fann ben Bor^age^etiben ©o^ (ciiu^vn, um ein Xiiiiomluia 
Don bei gorm s* 4- ax + b 

in ein 5ßtobuct uou bet S«"" 

(«-■<).(=<- n 

^^ü öetujanbern. 3fl j- ^- bs8 3:rinomium 
x2 - 8x + 15 
jegeten, fo fcitbeii wir bie quabratifi^e (Sleli^ung 
i2 _ 8ä + 15 = 
unb jui^en bie aUurjetn berleltien, aiS luett^e wir 3 mib 5 jinben. 3)ann ijl 
x2 — 8i -^ 15 = (k — 3) . Cx — 5> 
ß8 etflifct fiif( ^ietauS nud) ber fel(t tlare ®runb, marum bie qitobrotif^e 
(SleicTumg im aligemeinen gwei Sliificjtuigen ^at. !j3enn wenn loii j. iB. 
bie (Steigung x^ — 8s + 15 = 

in folgenber Sri: (x — 3) . (x — 5) = 0, 
fi^rei&en, fo fallt fogtei^ in bie Singen, bag berfetBen foiDe{)C but^ bie !lni= 
no^ime x = 3 aiB aut^ turil> bie SJniia^me x = 5 Senüge gejd^ie^t, inbti 
ein iprobuct »erf^iuinbct, wenn ein gattcr beffetben gleitl) 9!nU »itb. 
3ui lltfeHHj Knnen iioel) folgenbc SBeif liltU fclenen: 
, 1} %2 + 9x + 14 == (x + 23 . Cs + 7) 
L 2) x' 4- ÖS - 16 = Cx + 8} . (x — 2) 

4) 3x' — 14x + 8 = C3i — 2J . [i — 4) 

5] 4s' + 9i + 2 - C4i + 1) . Ci + 2J 

6) 9s" — 6x — 8 = C3i + 2) . (3i — 4) 

T) lOi" + lli — 6 = (2x + 35 . (5x — 2J 

8j 2x» — 7«! + 6a= = (s — 2«3 . C2i — 3"> 
Die 6Eiten Bor^erflf^enbfn eägf J. 192—194 Rnfa üEilflmB nur (ptciitt* ( 
jttciK affscmdncn Säge, Welt^e von ^i^eien ©lelc^ungen G6et^au^t Qelten. 060^ 
*|lBe6rfliii5e analgilS. Gffen, 1870. Eap. n, S. 20, 40 ^™ 

•§. 19», b. Sofas. 

äOenn in ber @[ei($mig 



ifa vor'"" w"^ > -T*^ ''"^' '" ™'^'^ 



y^ 



Ijmaginflt. ßS lä^t [i^ XüS)t äcigen, bn| imier ber migegefienen SlotauS« 

sjung (b > -j-a') taä Strinomium 

x3 + ax 

__ : jeben «eilen Sffiett^ Bon x einer (jofitiuen ^aijl gteic^ »trb unb olfö 
nii^t, wie bie obige ©lefi^nng cS öerlangt, uctfi^iinnben lann. ©enn feJeJ 

- p, wo p iigeiib eine ^ofitibe ^a^l Bebeutet, fo Ift 



P X» + ax + b = X» + ax + -^a* + p = (x + ya)'+ P- 1 

■ ®a nun (x 4- -^a) niemotfi negativ weiben Eann uitb p jiifolge bei ■ 

E Sot(niSfe|ung (lofitio ift, fa ifi fclglii^ auc^ baS ^TinDmiiuii s^ + ox + b 1 

I JebenfaHS ))ofitii). I 

r §. 193. 3ufa«. 1 

S)ie Sfuftöfung bet folgenben @iet$iina Bom uUrteii ®tabc 

xi + fx' = g 

Hit fi^ lei^t auf bie einet ©fei^ung Bern jmeiteii (Srabe jiitürffü^reii. 

©e^t man rSmllc^ x' = z, 

a[(o X* = z«, 

fo Bertönnbett |i^ bie bcrfte^enbe ®Iei^ung in; 



woraus fii^ cigi6t; 



'■Vi' 



l' + g 



fotglii^ X = ± |/- -i-f ± ]/-f t2 + g. 

3)ie gegebene @Cet^nng »otn uietten @iabe ^at aCfo uiet uerit^iebene 
SQuTgeln. 

an ö^iilic^er Strt tuie bie ofiige Oteii^ung laffcn fi* ii6cr^flui!t ©leii^imgcii 
Bon bct gorm x*" -j- Ix" = g 

be^anbeEn, 

3ur Uetung (enncn fotseniic IQelftiiett bitnm: 

i;) k' — 13x2 = — 36; X = ± 2 ot« ± 3 
2) X* — 6x3 = — 5; X = ± 1 ob« i ^5 
35 x* + 3x2 = 28; X = ± 2 ob« ± 1/ — 7 
4) X« + 5x3 = 24; X = — 2 ^tcr V'3. 
3)le Iffte ©(eiiijBng ^at aufiet ben ongeislgten reelltn SuvjEtn no* »in: imaginäH 
SQurjeln. 

§.196. auf"«- 
älßenn in einer ©Icic^uug ein iffimjelauSbrutf Bcrfomnit, fo fann man 
benfeißen baburi^ ioeg|<^affen, bn^ man otlc anberen ©liebet auf bie ent- 
gegeitgefeßle Seite Stitigt iinb bie ganje ©lei^iung mit fcem ÜDurjelejiJonenten 

IJotenjitt. 3ft j. 39. bie ©teit^ung 

a + Kbx = ex 
gegeben, fo erhalten \ah junS^ft bitr^ iStanSponiren 

1/bx = ex — a 
unb bann weiter, uenn mit rjuabrtren, 

bx = c^x^ — 2acs -h a^ 
iinb wenn toit tranSpontren imb bie S^'f^f" umte^ren, 

ch'i — 2acK _ bs = — a2 
ober ^,_ (2a.+b> ^_a^ 

folgte X 

3n fi^nlii^er 2Irt (önnen au@ einer ®Cei<^ 




reutjtln weggefi^afft rocibcii, Äiif (ine giöfeere Sfi^t "on duobtotwutiel 
leib« jeboiti bog angegeEene SBerfatiteti Teine SHiwenbiing nie!)r. 

2ßfi)n eine @lei^uiig vier iBncgeln unb au^erbem fein fftnfteS <3ll(b 
enl^ätt, fo ivicb bfe 3"^ ber SIBiirjtln um jioei werminiert, mcnn man jwei 
bcilclbcti auf bie eine, bie Reiben aitbcni auf bie anbere ©elte bei ©Ict^ung. 
bringt utib benii quabrirt. ^cnn nsenn mau eine @leic^ting wie folgenbt: 

T/a + Yb^Yc + Yd, 
InB Duabtat n^til, \o uenvonbelt jirf) biejelbe in: 

• 8 + b + 2 V^ = c -h d + 2 ]Ad 

3«T WüiHrtn UeUing IBntutt fclflttibe SBeiJuielc bisncn: 
1) X + V'CSx + 3) = 6;x = 3 ob« 11. 
CSJer Kpt SEe«^ Bon s = 3 (sa^t für bi» flfflettitt ©IfMiung, ictnn i 
SButj(!au6biutfe V^C2x + 3) (dnen iiofilioon ffiJtvt^ btileel; b« ante« JSStit^ 
l^ut b« fl(gt6cn(n fflltlc^unB ÖcnQflc, ivtnn nmn fßi: ben aßMtjtlaufbtuiI V(2s + 3): 
feinen negaliuen Wnt^ (cgt. ac^nllt^tS gilt tel tcn fdecnbcn Selft^itlen. (fficielel^ 

»flU^ unten $. 2030 
2) 2i — Y(ß^ — = 1 ; X = 2 ob« 1/^. 
3) i=10_+ 2l/Cs + 5Jis = 4Dtet20. 
■1) |/ 3jt + 1 + 3V'x = 5; s = I ober 16. 
5^ 1/s + 7 = 1 4- V25; s = 2 ober 18. 

.jl; §. 107, nufsabe. 

Qwei ©[ei^uiigeit jiuif^en jiuei Itntcfanittcu s unb y aiif> 
juläfen, iDEtin bie eine Oleii^iing üom elften, bie anbete Bon 
äweiteii örabe tft. 

Stuft. aHan jic^^ ""? ^« ciiifad^cn ®feii$ung ben aBert^ bei 
Unljefannten , j. SB. ben SHäetl^ uon y unb je^e benfeI6en in bie anbew 
@[ei[i^ung ein; fo etfiäli man eine quabratif(|e ©leii^ung, lueli^e ' 

enthält, §ieranf löje moii biefe ®Ieic^iing auf; jo-ergeben fn^ jiBet ÜSert^ 
toon X. ©e^t mon nun biefe SBerl^e na^ cinanber in bie einfalle ®rei$iin(, 
ein, fo e:^fi(t man ju iebem bet beiben gcfunbenen SSJeri^c uon x ben jui 
gcfjötigen aSett^ Bon y. 

I, 
3ur Srlfuttruna beS eSen ®(|agten mi^tn folflenbt fScijBlelf ttencn: 
,, fx+ 2y= 10 
*J ix . y=12. 
SBIr jit^en ^i» nuS bii ciften Ölleitung um üiquemflra 
X = 10 - 2y; 
fejjen wir tiefen Seitij in bie jMseite ©IcicSung (in, (o »eiiuonbelt fi* btefdte i« 

CIO -2y) .,= 12, 
DbcT »tnn mii bie Rlommmt aufiBftn, bann bie Btif^cn um^rm unb in gocö^nlii^ 
att njeitet Hc^ntn, 

lOf - 2y! = 12 

1+ 2y' — lOy = — 12 
,2- 5y =^ 6 
I . .-u 

«II 



^1/1 



fälfo y = + 3 Dl„r 

'/r nun ben erflcn SBcitEi y = 3 tn bte ©tfii^una x = 10 — 2y^ 



flnbctt Wit X = 10 — 6 = 4; 

jeti tote oBex ben anbctn Sertl^ y = 2 ein, fo erhalten tote 

X = 10 — 4 = 6. 
5Demnad^ laffen bie Beiben gegebenen Gleichungen ^toei ^ufCöfungen gu; eS ijl nSmliti^ 
.ttoebet I. x = 4 unb y = 3, 

)eT e8 ifl n. X = 6 unb y = 2. 

(SS feien ferner gegeBen bie ®tei(^ungen: 

" + y2 = a2 
X + y == b. 
9uS bet ^toeiten ®Iei(i^ung ergiBt fi(^ 

y = b — x; 

Jen tote biefeti SGßert^ in bie exjle ein, fo öettoanbelt \i^ biefelBe in: 

x2 + (b — xy = a2, 
bet toenn toiT bie Blammttn auflofen, 

x2 + b2 — 2bx + x2 = a^ 

Oxbiren toir nun bie ®Ieid§ung unb ted^nen auf geto5§nli(^e Sßeife toeitev, fo erhalten 
>it 2x2 _ 2bx = a2 — b2 

q2 1)2 

x2 — bx = T 



M 



. b ± l/2a2-.b2 
x = 2 • 

r «* K b + l/2a2 ^ b2 

3tgti<!^ y = b — X = 2 • 

?Die ?rufI5fungen bet Beiben oBigcn Oleid^ungen flnb l^ietnad^ biefe: 

b 4- l/2a2 — b2v ^ b — l/2a2 — b2 

I. X = 2 ""^ y = 2 

b — l/2a2 - b2 ^ b + l/2a2 — b2 
n. X = ^ unb y = . 

3ut toeiteren UeBung !önnen folgenbe SBeif^ielc biencn: 

oWx + y = 12) Lx= 8,y = 4 

^^ \ X . y = 32 / IL x== 4, y = 8 

A^ i X — y = 3 ) I. X = 5, y == 2 

^-^ \ xy + 7y = 24 / IL X = — 9, y = — 12 

X — y = 5\Lx = 7, y = 2 



+ y2 = 53 / n. X = - 2, y = - 7 



5){ 

„, fx + y=9 ii. x = 4, y = 5 

-' l x' + y2 + 6x = 65 / n. X = 2, y = 7 
-. f X + 2y = 8 \ I. X = 2, y = 3 

'Jtx»+ y*=i3;n.x= iV5,y = 3V5 

o. r y — 3x = 5 1 I. X = 1, y = 8 

°-^ 1 y' — 8x» — 6y = 8 / n. X = — 13, y = — 34 
oN / 3y — 2x = — 3 \ I. X = 6, y = 3 
*'-' ( xy — 5x = -• 12 / II. X = 3, y = 1 
... ( 2x + y = 11 W. X = 10, y = - 9 

^"-' l xy - 7y + 3? = 3 / n. X = 4, y = 3 

11){;;,1 ^,Z4?}x=7,y=2 



I 



12) j 

13) j 

14) 
15) 
16) 



„ > X = 1, y = 1 
sy = 3 J ' ' 



=]/? 



_» ± yab'- 



-. ± l/2b' 
2 

VC«.'-«') 

_ ± an 



VC" 



.1/1 



S = b\y= — — a ± 



1/^ 



(Snbltc^ teoQtn ttii no^ bie folgende aufgäbe, Bei ictli$(i btitit QegtBent @lti^W 
gtn Bom älDdtm ©rabe [mh, ^erffgen. 

gie^i man |irt auS b(t unteifn ©lei^ung ben iffieri^ bet sinen Un6t!armien 
((gt benjelbw in bis anbete ©leii^uiie ein, ^o et^ätt man eine ©leti^ung Bom 4ten ffliabt, 
»el^e fi(^ jeboi^ nai^ §• i95 auflöim !ä|t. SBan selonstjo ju fotgenben IHefußahiii 






iDle ßegebintn ©Itii^migen x' + J' 
unij xy = b 

laHen jii^ jebot^ ou^ in folgmber Art auflöfsn: SBenn mon bie jiDsite bet aeeeBHi! 
Sleii^ungen mit 2 multipliciit, ^ieirctuf e[|icn3 ju ber e^lisn iSieii^ung abbitt lU 
jtotitenS uon beifel&en {uBtra^<t( unb Seibemat bie Cunbiatniitriet ouSjte^t, fo ngÜ 
fii^ I + y iinb X — y, worauS ma n bann lei tet falg enbt Bet tle erhält : 
_ i'K'a + 2b ± Va — 2b 



y = - 



2 

±]/a + 2b T Ka — 2b 



KSon b(t ®[ei$5(!it blef« «nb bet Borget erhaltenen aSett^e won x unb y fiSKjei 
man fli:^, wenn man bis julegt et^atttnm ffl(|utiafe in« Ouabrot ei^eBt. 
aScnn man jwiii^en brn BeiBjn ®tel*un|i(n bet 17. HufgoBe eint UnSehnnte 
nltt, Jo «^ält man, wie Ji^on oBen angeführt, alS (Stiminat ionSgrei^unt 
ßlel^une vomslcxien ©tobe. Ua^ittt i^ In t« W«^^' tet gaff, wenn jwif« 



IWtl UnEefanniui jwti (SlelAungcn segeten fiRÖ, wdi^t itiit vem jUicitcn Orabe finb. 
8GIt DeimSeen ia^n mx bicjcnisot dufgabtn mit jRicl UnbfEanntfn (In bn CtlciiHtilar^ 
mat^tmaHI] in aBtn gäUtn ju 15f«n, tei lurii^en entiiebd 6«ibe ©Id^unfliii wom 
nfleti filiabe [inb ober bic eine vom crften unb ble anb»< »om jmeittn @iab( i^. It^t: 
Äufiajung gdinjit nur auäna^ingtpei((, mie Ln btm 17. Ißcifpiele, mfnn ttlbt gtget'Hie 
<SIei(^ungen quabratilc^ iinb. 

II. 
SBiT ttüilltn nun auii tintoe Stifviele übn quabintifi^c SleicbuiiBCii ttiffigen, 
i(l bentn man etp au8 ben »ufgoticn ble ffiUttfiuiigfn o&jultlltn 6at. SBii (cgtn ^Itt 
ouS bit (Beometile ft(gcnbe jicei @ä)}e aU bttamt borauE: 

a) 35« Sn^all ((n(3 SHodjtsifä lulrb gefunden, wenn inon tie SSnge mil ber 
Cttiie uiuWiJllriTt. 

b) 3n itbem tt^tiuinfeliäfn IJrtieiie f(l baä Ouabrat in §i|pDtenufe gltidf b(i 
Summe fcet Guobeot« b(v Sat^den. 

1} 3)ei Sn^alt clncS Slt^tcifä if) gleidi 54 Ouabmtmetct unc ble Sange ifl 
l'/a mal fo grofi oIS bit »Hite. aßelAtS ifi bie Öltcge bic(n Sinicn? — Rnho, Sie 
fiängf ifl gleii^ 9 unb ble fflteH« G SKcKt. 

2) 3ft üBsr^aupt bei 3n^alt (ine8 Jllsi^tfilS = a^, unb MV^It fi* bie Gange x 
jur ©Hite j wie m : n, (o i|l 



[inb bic EÖnge unb SBreite »tn(g JHec^terfä, »(nn ber Uni 
Set« unb bet 3n5att be8 Medjterfä 96 Ditabralmeter telrä 

Ifi aleii^ 16 unb bie SEHeitc 6 aiieter. 
Hüft ber 3nmt clneS Biii^tJtK = a^ unb b« UnKridiitb { 
jer fflrdte y gteiife d, fo iji 

- 1/«' + |ä' «.» y - - 1^ + ]/.' + l^ 



, .'■)■ 

3J aüis gtoS [inb bie EÖnge unb SBreite »tn(g JHec^terfä, »(nn ber Unterji^leb 
WeJ« Slnlfn 10 SHctci unb ber 3n5att be8 Medjterfä 96 Ditabralmeter telrägt* — 
«ntto. aJie Sänge Ifi glcii^ 16 unb bie SSveitc 6 aiieter. 

4) 3f über^auijf ber 3nmt clneS Biii^tJtK = a^ unb b« UnKridiitb jmi((^cn 
b« fiänge X unb ber Breite y gteiife d, fo iji 

5) ein Ouabrat, leeliteS 6 ÜÄeter ©elte unb alfo 24 iffietet Umfang ^at, |tjtt in 
iln EHei^tcif uon 30 ÜSeter Umfang serwanbelt werben; wie giog ^nb ble (fingt unb 
ffl«Ue biefe« SRe^tfctgT — »ntw. I>tt Cfingc ifl gtel* 12 unb iit «reite 3 afieter. 

6) Die $9|iDtenufe eincä rei^lwinCrligen !ßreie<fS ml|t 13 Qentimtler, unb bit 
Getreten »tr^atten Ji:^ U'it 3 : 4; wie grofi finb bieje Selben Sinien? — «nltt. 9 unb 
12 Centimetei. 

7) ai!er^[(en flc^ Qber^au))t bie Matteten x unb y cIneS rei^twintcligen Xireletfi 
tDit m : n unb ift bie ^tjjiBtenule = h, jo ift 

lim , hn 

'-^(.. + ,.)-»!' = i7H-Tl^j 

8} Sfflie groB finb bie (Safteten (ine8 te^twinKigen DteieäS, wenn ble ©ummt 
bCTfeI6en = 17 unb bie ^^(iottnufe = 13 Sentimetei Ift? — «nh». Die gr3|m 
Gat^ete i{i = 12 unb ble Elelnere 5 ßentlmelet. 

9) 3[t ü^er^auipt bie §l)pofennic elneä re^ticlnüigen IDreietfS = h unb bie 
Summe bec Gat^ete» = f, fu Ifi, wenn wir bie giE^ere Sattele mit s tmb bie Heinere 
mtt y "tejei^nen, 

f + V^2h2 - fl f — 1/2L'' — f2 
X = ,unb y = ^ . 

10) 3a «lifm reditwintilgen I>re!(ile Ijl bfe eine ßat&ete glci$ 8 ßentimeler unb 
fcei Unteif^tcb jwifi^en ber ^v^"''""!' "■'b ^" anberen Gdt^etc ^lelcEi 2 (&wi<.<n(t.«'c\ 



I 
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nie gtofi fjnb bieft biitin Ginlcn? — anitv. 'ZU Sjopottnuie ifl ^leldj ITunkMtl 
flat^ctt 15 Ccntimd», ^ 

11) 3ft ü&tT^autit bit <tn< ßat^ctc tinti le^tuinriiacn Z'rciEifS flltic^ a unb ^r 
Unttrfc^ieb jiotfi^en Ut ^^uotdiufe x unb tei antetn ßottete y jldt^ d, (o ip 

^2 + d* ■ ftS — di 

12) 25« 3n5ült (ineS SBidjKJä Ift = a^ unb bet Untttfi^ttb iwit^en bet tänse 
iinti in boiJpdKn SBxeiic i — ^7 ~ b", tann ift 

b + VSb.'' + b^ ^ — b + l/8a* + b' 

, = . ^ «nb y = ^^ . 

13) 3n elntm rsc^tmlnfligen üteieÄc ifi ble §Bpot(mi[e gWc^ a iinb bie ©umot 
bhS in eiiwn Qot^dt unb btm Doppeltfn b« anbftn EotiifM, x + 2y ^ b; bann Ift 

b ± 2l/5i^"^^b2 ^ 2b + l/5a' — h» 

I = = unb y = . 

5 

14) SDle itütm Edttn a unb b eIneS Jfiei^terfa foUtn um ein sUi^ei Stiitf x [» 
HitlAligRt toEibtn, bog b(t 3n^olt btä iRe^Itiä = c^ »Irb. 

..fi.. = - — '■ + K,^'-''J' + ^''-).- 

15) Die sine ©die a eiiieä Slct^feilS (oH um (In gifut^Kg ©tuet x DetlSngnt, Mr 
mitti h um ekn fo »itl oertürät mcrfcen, bag btr 3n§alt be3 IKecttorfä imgeänbcii bWHk 

aufl. X = b — a. 

16) 3n tlmm te^tminflit^en Slteifrfe fli bn Unmf^ltb äwift^en bet 59»oteim(t i 
nnb b» gicgncn Sat^cU x gleii$ a unb ber llntEif^ieb jwifi^tn bin stÖ^tTen Sat^ttt < 
unb b« Eltinnw Sat^cti y gtei^ b; bonn ifi 

3C = ft + b + K 2aCa + b), y = a + VSafa + b),') 
z = 2a + b + V 2a(a + b). 
' «nbett ^in^tx gt^äiige üöefipiele entgolten ble lleBunflBciHfüaBra jum uicrjf^nt« 
a£)^nitt bei Planimetrie. 

; ra. 

gflt geHbttre Ö(((r fügen toit gotgenbfS ^inju: — Stim man biE ©ummt jttrie 
iSuijeln V'S + 1/5 mi Ouabrat tr^sBt, fo rr&ält man; 
(V3 4- 1/5)* = 8 + 2yi5. 
KuS bet Ustlle^enben ®teit^ung fefat umgefe^it: 

1/8 + 2/15 = V/3 + l/5> 
68 ftoflt fii^ nun, »te mon, luenit baS Duabiat 8 + 2/15 gcfleBen l|l, H 
Sutifl 1/3 + Vä finbet. — Um biefe SlufgoSe ju läfen, fe&tn wir: 
1/8 + 21A15 = 1/1 + 1/y- 
Streben toit bie[e Sleit^ung inS Ouabrat, {d ctbaltcn lult; 
8 + 21/15 = s + y + Sl/xy. 
Sftun Tie^t mon teilet ein, baf irenn bie SButjd auS 8 + 21/15 in b« aufgtfllt 
ten gorm ejijHten füll, bl« Summe bei latienalen @Iiet« 
X + y = 8 
i unb baä irtatlonalt ©lieb 2l/xy = 2/15 

L fein mufi. (Streben wit bie leitete (Bleii^ung InS Ouabrat, fo erhalten mit: 
1) sy = 15, 

•) ißot b« aUurjet !onn In bet 14. unb ICaufBaie ni^t boS Seiten (— J |le|H( 
WiPf/l fon/l lir jtnn in üßeM^ »cn 1, (n bl((ei bet SBint^ »on y negatiB ttütbt. ^ 



— löy — 

itnb Wenn tvit l^ietmii bie t>0Tl§eTQe]^enbe (dleid^uns 

2)- x + y = 8 
toexBinben «nb blcfc ©leid^ungen auf Ufanntt SOßclfe öuflöfcn, fo ctgiBt flci^ cnttoeber 

X = 5 unb y = 3 
ober X = 3 unb y = 5. 

^a fld^ ^iemac^ bie äBett^e toon x unb y bertaufc^en laffen, fo ifi 

©OH üSetl^auvt bie SButjel aud einem svoeigliebetigen ^uSbtucPe toon bet Sotm 

a + Kb, 
t»o baS eine ®Iieb rational^ bad anbete irrational % gejogen toerben, fo fe^en toir 

Ouabriren tDir, fo erhalten U)ir: 

a + yb = x + y + 21/1^ 

ivoraud toir mä^ ber im S3ori§erge§enben angegebenen Ue^erlegung bie Beiben ®Iei(^ungm 

1) X + y = a 

unb 2l/xy = y'b 

1 
ober 2) xy = -— b^ 

4 

Bilben. ßofen toir biefe ©leid^ungen auf gctool^nlic^e SQßeife auf, fo crgiBt fid^: 

a ± yJ-- b , a HF l/a^ — b 

X = 2 «"^ y = 2 ■ 

S)emna(^ ifl 

Ka + Vh = Kx + Ky = 1 //a + Ka2 — V 



/ (• ■" »7^ ) 



^ 1/(1^11^). 



3ux tteitnen U((ung finnen folgenbe 99eif))(ele bientn: 

1) V5 +2Y6 = 1/2 + 1/3 

2) 1 /14 +'8l/3 = 1/6 + 21/2 

3) V12 — 41/5 = 1/10 — 1/2 

4) ] /7 + 41/3 = 2 + 1/3 

5) 1 /3 — 21/2 = 1/2 - 1 

6) | /73 + 121/35 = 3 1/5 + 2l/7 

7) V^T2F^^5 = V'ä + b + V7^^ 

8) Kb»— 2al/P"^=^ = a — l/b« — a^. 

IV. 

9ß{t teoStn ftintt einige ißeif^icle l^in^ufügen, Bei t»el(^en ein bon bem gewS^nlii^enr 
aBwti^^enbeS Serjfoi^ten, bie Vnivenbung beS einen ober anbent Aun^gtiffd, jum 3iele 
fAi^Tt. 6$t teil ^ietitt fiBerge^en, jeigen tvit no^ »or^ct, teie einige bex im Kot^tu 
ge^enbcn Bctcitd geI3|ien ®(ei(^uttgen mit )Wei UnBefannten fic^ jiatt bet gewi^nli^en 
SuBIHttttionSmei^obe au^ auf anbete SBeife Bequem ISfen taffen. äßit willen ^ietffit 
)ttnS(^ß bie SufgaBe 1, 1 3 

x + y = a 
xy = b. 
S)a bie Summe »ctt x + y gegeBen i{l, fo fuc^ett toii bie !Diffeten) x — y 



Su bem Qretit niiitn Utr ble obere @Ie<(tiune iai Ouabint unb fuStra^ir< 
bt( mit 4 tnultl))lictitt untne, alfo : 

s^ + 2xy + yS = a' 
— 4xy = — 4b 



»2 - 2xy - 

litten WiT kie ^utjel auS, fo Eelsmtnen ic 



- 4b. 



±l/aa- 



L « ± )/«' — 4b • T V^- 

I ' = 2 •'*'' = 2- 

r 3n Äufgafit I, 14 finb bie ©leii^ungcn 

X — y = a 

unb x^ + y* = b^ 

oufjutfiten. Do ^i« blc SDlffermj k — y flsgeSen f[l, (o fu^fn h: 

ju nBaltcn; Wii mutH^iIicirHi ju biefem S*««*' i*'' (»eltt ©rdtfiuiig mit 2 unb ir&(6( 

bl( «ftc ©Id^ung Ini Ouabtat, alfo: 

2x2 + 2y2 = 2ba 
k2 _ 2sy + y' = a'. 
©ufitrofilKn TOir nun bie uiit«e ©lefc^uns Bon bcr c^ern, fo ertotten toll : 

xl + 2iy + y^ = 2b^ — a^, 
folglich, wenn Mit bit OuQbTatreutjst au8jie6cn, 



x + y 



ea toat 

bemnai^ ifi 
I 2in bei 9 



: + y = ± V'2b2 - 



t ± K2b^ - 



■ y 



jjegebdj. ßi^eien Wir bie ctpe betfdien in bie 3. ^ßoifnj, fo tffommm Wir: 

^3 — 3xV + 3xy2 — y3 = q3, 
unb wenn lutr biefe ©lei^ung am ber jlseitcn gejcSenen ©lei^ung fu&tra^lren, 

as^y — 3sy2 = b — aä 
ober 3xy (k — y) = b — a'. 

08 »at I. X — y = a 

aea(6en; f€jien »Ir btefen ÜBert^ In bie tot^etgcfienbe ©teli^ung ein, (o ergibt (l(| ujcitt 



I XuS btn Eeiben @Itl^ungcn (t) unb (n} aber erhalten wir lei^t bl; I^on oben auf> 
l 'Beffi^rtcn aSert^e »on x unb y, ivenn wir cntwebit in ö^nli^er 2Dti(( luie Bei bei »ot 
ritzten Sufgobe Kcrfa^ien cbet baS genSbnlli^e SubflitutionSneTfi^ien attwenben. 

SBIt icDlIen nun welttt einige ütafgaben, ble im Soi^erge^enben no^ nii^t Üc^anbd 
fl beS (inen ober anbem flunfrflriffa löfen. 
(x3 + xy = a ■ 



1. 
ßbirtn-:"'" *'l''' ®I(f$ungen, fo bctommen u 



- sy = 
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fßttmh^t ber erflen segeBenen Oteid^ung ifi 

x(x + y) = ., fors«.^ X = ^ = ^^^^. 

+ b 
(5Ben fo etl^alten toit oud bet stoeiten ^(ei^uns y =: 






T/Ca + b) 

y2 + X — y = b. 

^biren unb fuBiral^iten voit biefe Gteid^ungen, fo Befommen n)ir einmol 

2x2 + 2x = a + b . 
itnb ba8 anbetemat 2y2 *+ 2y = a — b 

uitb ^ietaud 



^r 


^ 


— 1 ±i/2ir 


+ 2b + 1 




2 
- 1 ± l/2a 


— 2b + 1 



unb ^ — 2 

^iefe SufgaBe l^ai fotgtid^ Dier 9btfI5fungen, ba jeber SBett^ Don x mit j;cbem 
iSBertl^e Don y toetBunben ben gegeBenen ©Teilungen Genüge leijlet. 
3, / Cx + y + a)2 + (x - y + a)2 = b^ 



'■{ 



x^ — y^ == c^. 
S5fen voir in bet etfien Gtei^ung bie j^tammetn auf, fo er)§aUen toit nad^ einiget 9^ebuction 

3,2 + y2 + 2ax = ^ill^. 
Stbbhen n)ir l^ier^u bie s^veite d^Ieid^ung; fo etgiBt fid^ : 

2.* + 2ax = ^^ + 2c^ - 2a3 



itnb l^ietaud x = 



2^ 

— a ± l/b2 4- 2c2 — a2 



2 

Sud bet jtoeiten Otcid^ung folgt bann tocitct 

y^± l/iäTT^ = ±KCb'+2c^q:2aKb» + 2c»-a») 

S)ie SufgaBe ^at alfo eBenfaOd t)iet ^uflSfungen, namlic^, toenn )vit bet Jtür^e 
wegen ]/b2 + 2c2 — a^ = v fefeen, 

_ — a + V _ + KC^^ + 2c^ — 2av) 

i. X - 2 / y - 2 

— a + V - — l/-(b2 4- 2c2 — 2av) 
n. .x = — 2 ,y = — ^^^ 2 '- 

. — a — V + l/(b2 + 2c2 + 2av) 

ni. X = — 2 — ' y = — ^ 2 

— a — V — l/rb2 + 2c2 + 2av) ^ 

IV X = V = S-— ^ ■ — — -. 

IV. X — 2 ^y 2 



. I a(x 4- y) = xy 

*• 1 a(x + y) 4- x2 + y2 = c^. 



ffiit fud^en füt« etfie nid^t bie UnBefannten x unb y felBil, f onbctn i^te ©umme unb 
^iffetens unb fejen bÄ Äütje vregen 

X 4- y = f unb X — y = d. 

f 4- d , f — d 

S)ann i|l x = — ?^— unb y = — h— f 



( 



— 14*2 — 

o f^ + d^ f^ — d2 

ferner x* ^ y2 — — mtl, xy = — j — . 

@egen toir biefe ilBert^e in bie gegeBenen Gleichungen ein, fo toervoanbetn {id^ bief elBen ht 

f^ — d^ 

af = : ober f^ — d^ = 4af 

4 

unb af H y-^ = c^ ober f^ + d^ = 2c^ — 2af, 

ölfo toenn toir abbhren, 2fi = 2c^ + 2af 

ober fi — af = c^, 

folglid^ f = 2 • 

3jl auf biefe 2(rt f gefunben, fo Befommen toix d, inbem n)ir bie ndmtid^en ^leid^ungen, 
toeld^e töir fo eBen abbirt ^öBen, Don elnanber fuBtrai^iren ; totr erl^atten f o : 

26? = 2c^ — 6af ober d^ = c^ — 3af, 

a(fo, toenn wir ben ffir f erhaltenen SBertl^ einfejen, 

2c2 — 3a2 T 3al/a2 + 4c2 



d2 = 



2 



@inb aBer f unb d gefunben, fo iß; toie fd^on eBen angegeBen, 

f + d ^ f— d 

X = —2— ««^ y = — 2" • 

®iefe 9(ufgaBc l^at, eBen fo toic bie toorl^crge^enbe, \)icr Stuftöfungen. 

K (x + y = a 

^- \ X* + y* = b* 
es fei toieberum x — y = d ; bann ijl toermßge ber erjlen Olcic^ung 

a + d ^ a — d 

©efeen toir biefe SSBertl^e in bie a»eite ©leid^ung ein, fo tjertoanbclt f!d§ biefclBe m^ 
einiger SÄebuction in 

d* + 6a2d2 = 8b4 — a*, 

toorauS [x^ d = ± l/— 3a2 ± 2V(2a* + 2b*) 

ergiJt. 3|l aSct d gefunbm, f o jtnb oui^ x = — ^ — unb y = — ^ — Utatmt 

e Kx-y).(x2-y») = a 
''• 1 (x + y) . (x2 + y2) = b. 

ÜRan f efee x + y = f unb x — y = d ; 

f^ + d^ 

bann ifl x^ — y^ = df unb x^ + y^ = — . 

^urd§ @uB|litution biefer SDertl^e t>ertoanbern fid^ bie gegeBenen (S^teid^ungen in: 

d^f = a unb f3 -f d^f = 2b, 
alfo f3 = 2b — a unb f = ■ir(2b — a), 

ferner d^ = — - = 



f If (2b — a) 
unb fotgli« .d = ^^^Z a) - 
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f + d ± Y(2h — a) ± l/a 
3)emna,^lfl ^ = "T" = 2]^ C2b - a) 

__ f — d _ ± T/C2b — a) :F t/a 
^^'^^ ^"^ 2 ~ 2^(2b-a) 

( (x + y)xy = a 

^- i + -i-b. 

l X y 

SBenn man in bet stoeiten (Slcid^ung btc ©rüd^c »cgfc^afft, fo bertoanbclt jld^ bicfctBc in 

X + y = bxy. 
SKan \vi^t nun flati bet UnBefannkn x unb y felBfl ii^re @umme unb i^x $robuct unb 
feftc bem aufolgc x + y = f unb xy = p. 

^ann t>et)9anbetn fld^, )t)enn man biefe Sßerti^e einfegt, bie oBigen ®Iei(^ungen in: 

fp =: a unb f = bp. 
@e^t man auS bet ^toeiten biefer ®Iei(j^ungen ben fBtxt^ Don f in bie erfie ein, fo er» 

l^ott man: bp^ = a, alfo p = 1/ — 

unb bann toclter f = b 1/ — = j/abl 

@inb aBet auf biefe Krt 



xy = 1/ — unb x + y = |/äb 



^efunbeU; fo laffen fi(^ auc^ bie UnBefannitn x unb y auS biefen Beiben ©leid^ungen 
um ^«leiten. • r ^2 + y2 + ^ _ y = » 

^- l(x» + y») . (x - y) = b. 
3Ran fud^e ^ler junad^jl x^ + y^ unb x — y ju erl^aUen unb fege bemgema^ 

x^ -f y^ = p unb x — y = q.; 
t>ann Dertoanbetn fl(§ bie gegeBenen ®teid^ungen in 

p + q = a 
imb pq = b, 

a ± Vsfi — 4b a T l/a^ — 4b 
»otaug flc^ p = ^ unb q = ^ 

crgiBt. ©inb aBer auf biefe S(tt 

x^ + y2 = p 
ttttb X — y = q 

flcfunben, fo erhält man l^ierauS leidet weiter x unb y. 

q / X + y = a 

lCx2 + y^).(x3 + y3) = b 
iKan fege x — y = d; 

a + d a — d 

bann ift x = — ^ — unb y = — r — 

«2 4. a2 
f 0tgti(^ x2 + y2 = ^ 

3.3 a^ + 3ad^ 
unb xi> + yj> = . 

4 

5X)uTd^ ©uBfHtution biefet Sßettl^e toettoanbett fid^ bie s^eite gegeBene ®teid^ung na^ 
^^iniger SRebuction ini 



3u bem 3»<'' fciiibtn tnlT bl< oBeie ffilelifung inl Ouabrctt unb futtra^Iren ^ItnttH 

Wc mit 1 muttlplIclTtc untnt, flI(oi V 

i' + 2ity + y» = a^ 1 

— 4Ky = — 4b I 

I* — 2iy + y^ = aS — 4b. 1 

Sitten »It bie BBurjet ouS, fo 6e[onim(n wlt: J 

X - y = ± Ka^ - 4b. ■ 

«in» X + y = a. m 

Vbihm unb fuEtra^ircn toii bicfc (Slcicßunecn, fo (TglH ft^: I 

a ± 1/a* — 4b a q: l/a^ — 4b 
X = 2"^ unb y = ^ ■ 

Sn Üufga&e I, 14 ptib Me ®Ieii)URgcn 

s — y = a 
unb iS + y^ = b* 

au^Hlä|en. Du ^i« bie SMffsrtnj s — y flog(Ben f^, fo fut^sn Wir bic Summe 1 4-y 
ju n^alhn; wir multiipliciien ju biefem S™'*« b*' ä*"'''« Steigung mit 2 unb «6*« 
blt nftt @ht4ung In8 iQuabtat, alfo: 

2x2 4- 2yS = 2bä 
z? — 2Ky 4- y» = a^. 
©ubtraBlren mit nun bie untere ©leic^ung son bst ofietn, In erSntttn 

K> + 2xy + y' = 2b3 — a', 
folätit^, wenn toit bie Ouairotnsm'äet auSjieten, 

»X + y = ± V'2b2 _ „1. 
68 »M X — y = a ; 



2 2 ■ 

3n ber «iifeaSe I, 16 ttaren bie ©lel^ungen 
I — y = a 
unb x' — y3 =r b 

fligeten. Gt^eien Mit bin er^e berfel6en in bie 3. ^efcnj, fo tetommen iaht 

3,3 _ 3s2y -I- 3zy2 — y3 = a3, 
unb wenn V>k tiefe ©leiäung »on in jmeitdr gegcEencn ©(eii^ung fu&tta&iien, 

3kV — 3xy2 = b — a3 
ober 3sy (s — y) = b — i^- 

BB mar I. x — y = a 

gegeben 1 fegen reit tiefen SEett^ in bie tot^etgelitnbe Oteic^ung ein, fo etglbt fi^ nelB 

b-a3 " 

'■ ''^ ~ -" 3 - — 
SuS ben Beiben GUtit^ungen (I) unb (IT) a£ei ermatten teil leitet bic fi^cn oBen <t 
L geführten SBett^e »on i unb y, wenn reii entWebet in ö^nti^er iffieife Wie Eei b« Bi 
liegten 9Iufga6e »crfo^ren ober baS gtwSßnll^e ©utpitutionSnetfo^ten omstnben. 

ütOii UeKen nun niciter einige üafgaben, bie im JDot^erge^enben ncc^ nt^t Ee^anbl 
I pnb, mit fflmugung beS eiittn obei; onbem flunpgiiffä löfen. 
, is' -i- sy = a 
ly2 + sy = b. 
Jpir biefe fflteii^ungen, fo tetouimen wir: 

s= + yi + 2xy = a + b_; 



H Setmiee ber eT|te 

<^ + y) 

Iä6cn fo K^nltni »it 

Stbbftm nnb futhoSti 
iinb iaS onbenmat 




yä + X + y = « 

y2 -f X - y = b. 

n ttii btt(c ÖUei^unBen, |o tefommen mit einmot 
2x' + 2k = a + b . 
2y» -f 2y t= a — b 


nnii ^ioauS 


— 1 ± l/2a + 2b + i 
"^ 2 

— 1 ± l/2a — 2b + 1 



2 

Diete aufgaBe ^at folglii^ wier «ufiafungen, bn (fber aSfit^ » 
SBrei^t toon y uerfiunb«! beit atgeSenen Olci (jungen Sfnügt lefflet. 
„ f C^ + y -f a)2 + (s ~ y + ^)2 = b^ 
•^- l x« - yS = c2. 

ßSfen mit in ber erjltn ©Veic^ung bie ßiommetn auf, fo er5atten wir na(^ 

,= + ,a + 2„=51^'. 
Hbbfren luii ^icrju bie juieite ISleie^ung, fo «gifit ji^ : 

2sS + 2as = s 



i±l/P" 



KuB bn ä»titen Öltii^uiig fotgt bann lueiicr 



ajie Sufgafie ^at aljo tbcnfaflg Biet auflSfungen, ndmll^, Wim lu 
""flf" Vb' 4- 2cS — a^ = V ff^en, 

I ^ ^ -a + V _. + \/(hi + 2c^-2av) 

ni X = — a — V ^ + VCt>' + 2c^ + 2av) 



rv. 



^ Y(b^ + 2c3 + 2av) - 



, I a(x + y) = xy 

1 a(x 4- y3 ^ K* + y* = oä. 
Sffiit fui^fn fürl «ile nic^t bl« UnBrtannten x unb y Jeffff, fonbetn ifirf Summa unb 
ailffdenj unb tcBtn bft ffürje »egon 

X +y = funbx — y=d. 

Sjann nt x = — ;y— unb y = — k— , 



3. , 4a*d* 8b — a« 
«^* + -3- = -li-' 



-K 



. . , — 2a3 ± \/(a6 + 24ab) 



3a 
l^cTtJotgel^t. ^a X + y = a gegcBen ijl, fo i|l nun aut^ 

a -}" d a — d 

X = — s — w"^ y = — 9 — Bcfannt. 

V. 

Sßenn brei (S^teid^ungen mit btei UnBefannten gegeBrn finb unb eine ober ntel^teie 
biefcr ©leid^ungen quabtatif^ flnb, fo reid^t im allgemeinen ba$ in $. 184 für einfalle 
©leid^ungen angegebene (Sliminationdtoerfal^ten nid^t (xvA. 3n t>ielen (aBer nid^t oSen) 
gäden fü^Tt bad f olgenbe ißerfal^ten )um ^\t\% : iD^an Bel^anble eine bet btei UnBefonns 
ten fo, als tvenn fie gegeBen ivate; fui^e ^vA ^voei bet gegeBenen ©leid^ungen b^e Beiben 
anbeten Unbefannten unb fe^e bie erhaltenen SBertl^e berfelBen in bie britte gegeBene 
Olcic^ung ein ; fo Bef ommt x({<xxk eine ®Iei(^ung mit einer einzigen UnBefannten. — SBon 
ber s^ecfmaf igen SBal^I ber UnBefannten, n^elc^e man toie gegeBen Be^onbelt, unb ber 
Beiben ©leic^ungen, au8 benen man bie Sßertl^e ber Beiben anberen UnBefannten aBIeitct^ 
i^dngt bie Söcquemlii^feit ber Äcd^nung aB. — 3"^ @r(Sutetung toirb baS folgcnbe elm 
fad^c Söeif^>iel bienen ; ( x^ 4- y^ + z^ = a^ 

1) < X : y = m : n 
( y : z = n : p. 

9)?an Bel^anble y in ber ätocitcn unb britten Oleic^ung toie gegeBen; bann crl^filtmon 

au^ bicfen ®(eic^ungen my py 

X = — unb z = — . 

n n • 

@c^t man biefe SQBctt^e in bie erfte ®(ei(^ung ein, fo »ervoanbelt P4 bicfelBc in: 

n2 ^ ^ ^ n2 "■ ^ ' 

worauf man leidet tueitcr flnbet 

± an + am ± ap 



l/-(m2 + n2 + p2)' ^ V^(m2 + n^ + p^)' y(m2 + a^ + p^)' 

3ur vociteren UeBung fügen toir f olgenbe S3eifnjiele ]^in§u: 

± anoL 

X : y = m : n jx = —77 r- 

"1/ Qmn + mp + npj 

2j Sx:z = m:p (Y^^ 



xy 


+ 


xz 


+ 


yz 


= 


a» 


X : 


y 


: z 


— 


m : 


n 


•P 


xyz 




— 


a» 






x2 


+ 


y^ 


— 


a2 






X2 


4- 


z« 


— 


b2 






7^ 


+ 


z* 


■— 


c» 







"[/^(mn + mp + np)' 
+ ap 

|/(mn + mp + np) 
am an 

X = .3^/- ^ f y = 



z = 



z = 



•^ ' ' ap 

r(n»np) 



1 /"/b'^ + c« — a2\ 
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2a + b±l/a2 + 4ab+b2 
X — y = a jx = — ' 

K-N / V — a + b±l/a2 + 4ab+b« 
OJ \y — z =b ;y = g 

- a— 2b ± l/a24-4ab+b2 



xy + xz + yz = ab 12 = 



xy =s a^ \ X = ± — 

I c 

6) \xz = b^ l y = jh — 

2 \ _i- ^^ 
yz = C* ] Z = X 

xy + xz = 18 )x=±2 (SDIcfe STufgaße tSft fld^ 

7) { xy + yz = 24 | y = ± 3 leidet ouf bfc toOT^etgci^enbe 
xz + yz = 30 ) z = ± 6^ jutWfüi^xcn.) 

2^ 2^ 2 2a^^zl!\- . 2b - c ± T/2(a^ ^ b^ - c^) 



8) (x + z = b 



y -f- Z = C 



y = 





-b + 2( 


5± 


3 


^ 




— 


V 2(a2 - 


-b2 — 


c2) 




+ c 


T 


3 


f 




b 


K2(a2 - 


- b2 — 


c») 



^7^ = 8 \ X = ± 2 (man bbiblrc 8wn5d§jl Je 



X + y 



1 _^yL. =-6 l y = ± 4 ftn^er.) 

-^ ^ X + z '^ 



5toei (!l(e{(^ungen burd^ eirt: 



xyz . 4 



= 4-=- U = + 6 



y + z 5 

x + y + z=12l I. x=3;y = 4; z = 5 



X 



(y + z) = 27f IL x=3,y = 5, z = 4 



VI. 

STn baS il^otl^ergel^enbe teilten toir no(^ einige ber (Sieomeirie ent(ei§nte 9ufgai6en an. 

1) SBott einem ted^ttöinftisen ©teierfc ijl bie §^i)otenufe = c unb bie ju bctfelBen 
(nfred^te ^^^ = h gegeben; e§ foHen i^ierau^ bie (Sat^ü^n Beted^net voetben. 

auf I. SBcaeidJnen toit bie gtSgete (S^dt^ttt mit x, bie Keinete mit y, fo ermatte» 
ix ausüben leidet aufjufinbenben ®(e{(%ungen 

X» + y^ = c2 
tib xy = hc. 



v/o' + 2ch + 1/c' — 2ch 1/t' + 2tli — V"'' — 2ik 
X- 2 """■ = 2 ■ 

2) ^it ^^potcnufe z uitb bit Snt^cicn x unb y tintä Tt^toinCflgm SCtdtJi gn 
iere^nen, wenn bic jut ^Bijotcnulc ((nftc*tt ^B^e ^ h unb bIt 5Diffe«nj b« Golf (tni 
^ d gsgeEen ifl. 

«iifl. aua ben ©(eii^ungen % — y = i, 
xS + y1 = z' 
unb xy = liz 

ersl6t [ic^ janä^il z = h + l/h* + d^. 

Cffiot bei ÜBuijel fann nic^t ba8 geii^m C — ) Ps^"- >otfl fonfl bie J5iH)ol(mi|e z ^n 
ntgottuen Sfflett^ erhielte.) 3[l a6er s gefunben, fo (äffen f'^ aui^ s iinb y aii8 ba 
(i|l(n unb jueiten gsgeSencn ©leii^ung iti^t ^etltiten. 

3} SBenn vsn dnem icc^bclnnigcn S)rcicfc bn Umfang ^ p unb bl< gut Sj^ 
ttnufe fenhei^te §6^( = h gigtitn iji, fo n^atttn toit unter Sdie^alhina fcer iiii 
iBejeli^nunfien Uie In ber Uoi^tTge^enben Sufgafe bie ®leii{;uiigen : 
s + y + z = p 
x3 + ya = ^a 
xy ^ hz 

unb ^itiouB junö^fl z = jjt r. 

i(_p + hj 

3ii aSft z gefunVen, [o (T^H man k unb y burc^ auflö(wng bcr 1. unb 3. mn 
ienen SlEt^uuB. 

4) 3^ ferner bon etnem re^tiuin fügen ©teteÄ ber Umfana ^ p unb tn 13 
fi^ttb bet Uot^eKn = d gegeten, fo laffra fii^, »emr mit bie ft^D« ftfl§« {mgennibttl 
JBijeic^nungen ieibe^alten, folgenfce (Steigungen uuflitllDn: 



sa + ya = z» 
Sufotge ber etjlen unb jlseiten ©ttii^ung ijl 

x« + ya + Ssy = p^ - 2pz + z^ 
unb x' + y» — 2xy = d^. 

Slbbiren Wir biefe kiben @[ci^ungen, unb Benugen n>it jugleii^ bie brltte gegi 
■ (Sleli^ung, fo eigitt fi*: z^ + ^ipz. = ^^ + A'^, ^ 

mm z = - p + K2p2 + d». 

3|t ^iemai^ z gefunben, fo Ii)[fen f!^ s unb y leitet mit $flf( bei 1. ut6 3. { 
Sencn (Slcii^ung 6 Hennen. 

K $Dn &» 3:$»ric l)cr atgetraifi^m ©Uidiitng«!. 

ISemertung. SBir ^a&cti im äJor^erge^enbeii bie S0(et^bbEn nngegeBen, 
na^ »eichen man @Iei^uitgen umjuformeii unb biefel&cti, n<enn fie uom ofttit- 
efcer jioeiten (Srnbe fiiib, aufiulöjen vftegt. 2ßir Jadeit aber 6i8^« bö 
gtage unbeantroortet flelojfen, o6 nllemot ober unter weltficn SSebinguiigoC 
eine otgeleifete ©leii^iing mit ber urfprüngtic^en genau biefctfcen SSJu^efii 
Bot, fflei einem fiteng J^ftematif^en SBerfa^ren |ntten wir eigentH<5 
weantniDitung fciejer ^rage ber SnttoideEung beS )}i[iCti|<^en ä^erfo^renS 
Äuftöfung bei Olci^ungen «oranfc^iÄen müjicn. SIuS bibattifc^en !ttüif|ii$i 
5n6en »ii jebo^ bcn umgefc^rten ®ang Borgejogen unb laffen nun biefe ' 
eine gri5nbli($c öe^anblung ber Sltgeijra üuenttef)vlii$e*) Untetjui^ung felgi 



*? 5" ts" mtipen Se^rBüc^ern aitx \^h,'tiM. 
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Um o6et bie SBeontmoduiig tt\ cüsii atifamotfencn grofle in ein« giünb: 
lii^eii ffieije ^etbciffi^ren ju lömien, mfijteii wir Borget ein paar ©5^e au8 
ijet Se^te bec gundionm Botnnlct^icCeii. 

■§. 108, t. eeriäKung. 
SdiSbtürfe Bon bei gotm 

fiK + b, 

as' + bs + c, 

O.TS? + bs2 + ex + d 
u. j. ID., in beneii bie aiu(^fta6en a, b, c, d , . . Bon x gaiij unabhängige 
Süuibtflcte 6ejeii^iieit, uierben gnnje Sinictiotien Bon i unb äW" Bon bet 
elften, jiBeiien, britten . . . SDrbnuiig genannt, loeiin 1, 2, 3 . . . 
ber ^öii^fte Ssponent BBit s ift. 

Sin Dnotient, melier jum STennet eine gaiije ^mtction bd« x unb äum 
3ä|f» entmebei: efcenfaHe eine gnnje gunclion uon x ober einen Boii x un= 
oB^öngigen ÄuSbtud ^at, ^eift eine getioi^ene gunction. — ©ebro^ene 
Functionen flnb oljo j. 23. 

a as + b flx^ + bs + c , , 

bT^' ex' + d. + t ' T. "■ '■«'■ '"■ 

3in golgenben werben wir mit F(x} eine 6etie6ige ganje guiff'"" ^'on 
X fcejei^nen. 

•§. 198, b. Se^rfa«. 

9Benn eine gonje Function »on s uerfc^iuinbet, wenn x = a 
angenommen wirb, [o läfet jic^ btefelBe faur^ hie 3)ifferenj 
X. — a o^ne SHeft biüibiren, unb bei Ouotient i]! einer ganjen 
Function Bon ber nödiPniebtigen Drbnung gleirfi, 

SeW. aBir TOoden j. ffl. eine gunction »cn bet Bietien Dvbnmig alä 
gegeben ^nne^men luib aljo 

F(i) = ax' + bs3 + es2 + ds + e 
fe^en. ®a berfetbe nnc^ ber ffior(iu8|e^ung für s = a Berfdjminben joß, jo 
mu6 aa^ 4- ba^ 4- ca^ + da + e = 0, 

[olglii^ e = — na' — ha^ —, ca^ — da 

fein, ©e^en wir biejen SBerl^ »on e fn bie o6ige @[eii|ung ein, fo b«= 
iBOnbelt fi^ biefelfie in: 

FCx) = <x» - «0 + bCx3 - «33 + cCxS - «3) + d(x - a). 
33iBibiren wir beibetfeitS burf^ (x — a), Jo ergibt fi* : 
FW _ ( a(x3 + «x2 + aV + a3) 
X — ß ~ 1 + bfx' + «s + a') + c(x + a) + d 
ober geoibnet 

fCx) _ j ax3 + (B.a + b) x' + (aaS + b« + c) x 
rzr^ ~- t + a«^ + ba* 4- ca + d. 

•Der Quotient — ^^ ift atfo einer Function ber btitten Dtbnung glei($. 

SBaS luii ^ier für eine Function bet Bierten Drbnung erwiefen 6a6en, 
faitn offenbar eben fo für eine gnnction Bon jeber beliebigen Orbnung bat: 
get^on werben. 

©0 ijl j, Ö. bie guntlion 

2i3 — 7x5 — 19x + 20, 
Wflffce für s = 5 berfi6winbet, 

= (x - 5J . (2x3 + 3x - 4V 



■§. 108, c. 3uf(l«. 

1) S(u8 fc« im öi)tr)etgt'[(cnbeii i^aragroptjen gcffi^rleii Segnung gti 
jum noc^ bct folgeiibe ©a^ ^eruot: Senn ein« gonj« Function F(j" 
iBcIi^t für X = a Betfi^iDiubet , biittfi x — « biuibirt wirb, \o ift in bi, 
entftanbeiien Ciiotienten bet GoEfficient beg ^ö(^fk[i ©IUb«8 (ax^) g(eij 
bem GDcfficieiiteit beS ^c^iften ®[iebc8 (ax*) bct gegeteiien ^unctiilti. ' 
SEeil« fülgt aiiä bcm Doi^erger)enben ©ajje: 

'2) aßeiui eine ganje guiictioii Ffx) für fo biet Uerf(^iebenl 
Settfje Boii X, wellte wir mit a, ß, y . . . 6esei*ncn wcllc 
eexf^minbet, a{S bie t0i;bnuiig8)al)l betfelben anjeigt, fo l| 
biefelbe gteii^ bem ^robucte 

C» - <.) c» - Ä (> - r) • ■ .. 

multipticirt mit bem Goefficiciiteit bcS ()Sd)Pen ©tiebeS, 

©ein SSeiueife legen mir iciebet eine gunetion beroterten Otbni 
ju ®tunbe, alfo 

F(s) = nx* + bx3 + ex' + ds + e- 



, 3)a F(x] für X = « i)erf(%iüinbeii foti, [o ift ber DuoCient 



PH 



ein» S^nction bet btitten Orbmmg glei<^, beicn ^mier l^oefficienl {Ufolgt 
beä o6*en Enoiefenen = a ijl. S5eiei(^iien mir nun ber Äflrje loegen bie bnl 
übrigen Soeffidenten mit f, g, li, fo ermatten wir bie ©Iei(^i 

Fix) = (x - aj (axa + fx' + gx + h). 
91ac^ inijeier Stnna^me [ott bie ^uuction F(x) ou(^ für x = ;5 Berii^Btnbw. 

^a ß Uon a UeT|c§ieben gebälgt iiiib inib ein ^robuct nur bann Vec 
y^luinbel, luenn einet leiner ^ocloren glei($ SßiiH iii, fo rauf fÜt 
bem e6en angefi'iijrlen ^probucte ber gactor 

ax^ + fs^ + gx + h = 
werben, unb wir merten ba^er bicfen gacior jetffiöen Tonnen in ein $(fe 
biict, md(^e8 ä" finera ^^nctor s — ß nnb jmn anbern %aitiit ein« ^1(6 
tion ber jmeitsn Oibnung ^at, in reel^et ber Goeffieient beS ^öd^P*" ®ßw 
= a ifl. ^ejdi^nen wir bie Soefficienten ber Reiben anbem @Iiebft l^f 
k unb 1, fo erhalten roir bie ©ftiiiung 

F(x) = C^ - «K» - ß) C«^ + kx + 1}. 

53« F^x) autfi für X = r oevji^winbcn joH, [o fü^rt un8 bie 
^oiung ber fiereitS jweimat angeioenbeten ©c^Iipfotfls J" einet ®ftli^ 
öon ber gorm 

FCx] = (j,-a)i.-ß)i.-r') (ax + m), 
reo mir mit m ben Goefficienten beS jiueilen ©liebcS bet guncKon nfl 
Drbnung ßejeii^net ^oSen, iwet^er ^erOorgefit, wenn wir bie ^unelion jBMfie 
Oibnung ax* + kx -f- 1 burt^ x — j- bioibiren. . 

3)ie gunction F(x) foH enbtic^ no0 für x. = d Berf^loinben. ®a feinet 
bet btei elften gactoren x — «, x — /9, x — ^ »etf^wiiibet, isenn x = J 



L angenommen wirb, 


fo mu6 


ter üicrt« 


gattor ax 


+ m = 


werben, wenn tat" 


% in bemfelten x = 


5 m 


»I|o 
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«ä ^ m = 








1 fein, woraus fii^ 
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= — tt<? 
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bie ofilge Giteii^ung 
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I 2Ba6 iDit ^ier für eine guncfion bcr uUrfen Otbnung bovget^on ^aitn, 

' fflnn iUn fo für eine gunction jebet telicfeißen Drbnung etioiefen reeiben. 
aiä ißdftJiel ^ü^xia TOii bie folacnbo Sunctien nti: 

6s' + lls3 — 431»+ 34x — 8, 

I ttel^t fllt X = + I, X = — 4, X = -I- ^ tinb X = + y 
f Xtt]^nMtt; bitfetCt ifl gtdi^ bem Sßrobucte 

i 6C.-l)C. + «(x-i-) (.-!■). 

3) Gine gonje Function »on k f nnn tiietna[3 für me^r aScit^e 
I «on I »eifi^ioinbeii, alS bie DitniungSjaöt bet (SleiiSiitig an: 
jetgt. — ©eiiit ift j. ffl. eine gmiciion ber oietfcii Otbiimig gegeten: 

r(s3 = »K-» -f l)s3 + es' + ds + e, 
»on lue!*« IDit onnetiincn wollen, baf ffe ffit 

»etfillioinbet, fo ift na^ bem efien fflewiefenen 

Ftx) = <! - «) c« - Ä C« - rtfr - fli 

iinb cS ift offenbar nii^t mögli^, ba^ bie gunclion F^ füi s = s "er; 
' ff^loinbe, isenn s üon a, ß, y, 3 uerfc^ieben ift, ba bann fdmmili^e gactoren 
r bc8 e6«n angeführten SprobuclcS UDn 9tu(l uerft^icbene SÜEert^e erhalten. 

' §. 198, d. 3ufne. 

®ie in ben fceiben botfjerg. §§. «luicfcncn ©äi}e laffen wichtige Slm 
luenbungen auf bie Cet)ie uon ben töfefÄ;ungen ju, 

1) 91u8 §, 198, b folgt junädjft, ba^ fi^ bie SluftÖjung einer otgebrai: 
fi$en ©leitfiiing bdii ber gorm 

FW = 0, 
wenn eine SBurje! bcrfelljen Scianut ift, auf bie Siuflöfung einer ©[eii^ung 
«äd^fintebrigeren OrabtS jnrMifi()ien lägt 

3p J. S8. tie ©Id^ung 

x3~3s^— 18S + 40 = 
■atscBtn, unb ftgen mir in ietfelBm werfu^ätDelfe s = ± 1, x = ±2 u. f . »., (o 
finbm Wir Enlb, tog s = 2 eine aSurjot bitf« Steiiuiig Ifi. ©ibiblren wir nun bit 
lintc ®eit( bcr(tI6(n bun$ k — 2 unb fcgtn ben OuDtientfn gteii^ 9Iuff, fo «Rotten 
toir: s^ — s — 20= 0. 

SDie üiiflöfung blcfer quabratifi^en Slcit^ung etgitt x = — 4 unb x = +5. 
Xeninat^ finb bie fämmtlic^cn ilDurjfln ber ge^'^encn Ölei^ung 
X = -h 2, K = — 4 unb X = + 5. 

GS ((i ferner iie Ötti^ung x^ — 154 = 
-gigeSen, Don weither offentav eine Surjcl x =^ + 4 i(l. DiBibittn Wir bie Ilnre 
©lU» bur* X — 4 unb fegen bcii Duotiraten gleich SßuH, fo ermatten mir bie quabra» 
tlf^e ®U\^mii X* + 4s + 16 = 0, 

«u« weli^er fi* x = — 2±2V' — 3 

«tglGt tCemnai^ finb bie SBurjcln btr etgebenen Qlfeic^ung 

x= + 4,x = 4 ( 2 )' ^ = ^( 2 )■ 

iffienn wir b« oBigcn ©teit^unfl bie Sonn 
5^ = 64 
fba, (o fo^ HUS berjetttit x = "^'64. 
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inen rttDen unb jud {madtnin, SBi 
on (inet jobtn flubifwutjet ouS einit 




^^H ^i( fotBitt aufgtffi^lftni bTti iStri^c t 

^^H Xilift QBurttl ^flt folglit^ t»l vcid^ieUnr, 

^^B S)d{Ttl&( gilt, Wie leitet )u fe^en, fibn^auvt 

^^H libtn Dbci nfsotibtn 3a^l. 

^^H $itran anrel^enb jcigcn itii na(^, baji bit vicrle Burjtt atiö (inet jibtn tofitiec 

^^V obK ntgatiucn ^n^l biet ^ett^c ijai. !Z)(nn ftt)tn nii }. !B. 

■ 

^H fo lügt l<^ tiefe ®lei(^un3 jerfSnen in: 

^ C^'^-l) . C^'+ =0. 

Sil ^ii6cn ba^ci bie ©leli^ungen : 

x« — 1 = unb x' + I = 

DufiuIBItn, unb bie gefugten StuFItfunstn finb 

|s= + l, x = — 1, s=H- Y~ ! iirtb X = — j/— 1. 
3il fernet Ijie Sleii^ung x^ + 1 = 

Begcten, fo bütfen »it, ba x in betfeI6tn offenSat »on DIiilI Mifi^ieben iji, bi! ISIfit^nns 
buti^ x^ bisltltcn. ÜUir er^nltHi barm 



Dpffit roti audj fcgtn fönnen, inbsin 



1 



auf Isiben Seiten 2 abbirt 



aljo enlutfbci s H = + 1/2 ober 

I)ie auflBfungen tiefst ©leii^Hnem, 



:-^=-K2. 






C- i + i/- ij, . 



n 



C4 



- V- 1), 



finb bie uiet aSett^e bet ]/— 1. 

Gebeutet p eine i)ofiti»e 3a|l, unb foQ K ± P s^fwii^en Werben, fo fm^en Bit 
{unSi^jl (buT(^ ineimalige ^u^jit^ung bet DuabratwuttelT) bic tatlDnalt obet ittatieult 

4. SHJurjeT auS p, 3fl bieft = v, jo iH affcnSttt 

];^+p = v]>'+ 1 unb g^-p = vt>'^^. 

aBit «^aniR fco^et bie biet ^ert^e bn ji^+ p unb bie Bier ifflert^e btt ])'— p, 
itfnn mit bie oten gefunbenett SDJett^e won 1/ + 1 unb y — 1 mit v nnittiplititit 

3n bet anatijri«*) lulrb gejeigt, bag üter^au»! \At SiJiitjel fo Blei UerfttitettiH 
aißerl|e ^ot, olä i^t ejpoiient anjelaf, unb tie aKett;Dbe angegeben, »ie biefe ääM^i 
batjulleßen flnb. 

[5na^ biefet für ba« golgenh unmefentlli^eR afefi^toeifuiig legten mit iW 
l^eoiie bet ®1( jungen jutSif). 

2) SBetin x = a eine QBurjel «inei algfbrai(($en ©tei^ung 
F (x) = 

■\\t imb ket öuotient — -^ etmifnllS föt x = a betj^winbet, alfo billig 

X — a ofine ffleft t^eiI6at ifi, fo ift cffcnfeat bie gunttion F(k) butc^ C^ — o}' 
t^eKtnt, unb man Jagt bann, fcie ©tcii^iing F(x) = enf^lii 






«i X = a, unb ift atfo aui$ biefer Ouotient buri^ x — a t^dtfiat, fo tfi^t 
f($ bie Sunction F(x) but^ (s — a)^ o^ne Stejl bioibtrcn , »aS ba^in 
uSgeipro^en rattb, bie ©lel^ung F(s) = enthalte bie Sffiurjet 
= a bteimat ii. f. id. 

SEBtnn Wit bie @[eii^mig 

3^3 — 9k' + 24k — 20 = 0, 
ttt^a, mit Iti^t ju ft^m, burt^ bie amw^mf s = 2 gmllgt Wirb, but^ x — 2 
blbiim, fo «mten aii bte quabratifit Olcii^ung 

s2 _ 7s + 10 = 0. 
Ife« »is biete ®l(t^uno auf kfonnte HBcife auf, (d «flifit fi^ unB aB bie eine Sutjet 
'«xwalg X — 2 iinb atS bie onbne x = 5. !Die ec(i«6ene Slei^ung, »eli^et wir 
*^*ia^ au^ bft Sorm 

(x — 2)3 . (x - 5) = 
Ben (Bnnen, «it^äll fotglii^ bie SBJuiä't x = 2 jiseimat. 

3) 3[uS §. 198, c folgt unmittelSar, bog eine (Slci^img niemniS me^r 
'urjcin ^n6en tann, alB bie ©tnbja^t bet^etßen anjcigt. 3n bet Stnal^fiä 
fb etwiejen, bof jebe «IgeBiaifi^e ©(ei^ung öon bei Sorm 
F(x) = 

*>iet tcetle ob et imagitiSte Sutjetn ^at, aI8 bui(^ bie 
•^objo^t betfelben angegeben wirb, njobei uieW<^e SButjeln 
^ metjtfni^ gejtS^tt Werben. D6fc^on wir ben aKgcmeinen SelueiS biejeS 
*fee8, ba berfelfie (rfUDicrig unb roeiüSufig ju fü^en '['/ ^'" ßterge^n, 
toetbeit mir bot^ ben ©a^ 6ei ben folgenben (Sntraicnungen ju ^ilfe nehmen, 
^*ln in ber Stemeiitnrinai^Ematit, (o lange nic^t Met iiuQbtatijt^e ©Iei= 
t*^een ((inauSgegangen raitb, nur in fettenften gätten gauje gunciionen Bon 
'^ctn Drbnung al8 bcr äiueiten, für Bjctcße b« angefüfirte ©oft in 
'* 190—133 erwieien worben ift, uoilommen biirften"). 
*%. 189, a. erflfitunß. 

5m gotgenben merben mit coraugfelen , bn^ in ben ju tefjnnbelnben 
©teii^ungcn feine anbern al6 ganje ober ge&roi^ene gunctioiien ber Unßc= 
funnfen x oorfommen. 3n Jpinfit^t ber geörot^enen gnnttioncn iteibcn mit 
nce6 ü6erbieS annehmen , bag ber ^&^Ut unb 9Jenner feinen gemeinfc^nfHit^en 
Sflctor ^a6en, (alfo wenn ein foli^et uifprimgEi^ üoröanben gewefen fein 
fußte, bexfelfie bereits aufgeboten ift), unb bog folgti^ nic^t Sfi^ter unb 
Kennet für ben nnrntii^en SBert^ oon x i)er|(^reinben tonnen. ®urc^ bie ffluc^= 
HaUn be8 großen Iateini|^en aip^afietS A, B, C, D, ... werben wir ganje 
ober getroi^ene Functionen ber Un6efannlen x, burcti bie fflur^ftafcen bei 
[leinen Sttpfia&etSa, b, c, d... a&er bon i una&|nngige SlnSbröife Bcjeit^nen. 
■§. 199, b. erFläruug. 

3wfi ®Iei(|uiigen ^eificn glciiißebeutcnb, reenn jebe 5Häurje( ber einen 
iu$ eine SBurjet ber anbern ift, unb iofetn eine SÖurjet in ber einen (Steii^ung 
Tie^tmatS »orfommt, biejetfie in ber anbern eben (o oft enthalten i(t. (Sine 
3Ieic§ung ^ei|t ber anbern untergeorbnet, roenn äffe SButjeln ber erperen 
*n^ unter ben Sffiurjeln ber (TOeiten fidi Borfinben, nienn ober außerbem bie 



•) !Cie in biefem M5((^nitte no^ folgsiiben Säfte loffen iti^ uiellei^t oui^ o^ne 

■'-Bung lenfä ©aSeB (imifen 1 bf "-.-■'- - - f.._t....j:™ ^...»^ v.ir.«._ 

infai^fcit unb anfc^aulic^ftii. 



uung jeneä ®aiiS eiwtifen ; bie iSetDtlfe neuinnen <xbn butifi SBcnugutfe beJTelBcn 
^' '■'■■ b Hnf 



gwette ®[eii^img 110$ Rubere SDiitjelti enthält, \ot\i}i b» eifern nit^ jiuJ 
iMnmtn, cbet lucnn eine teiben flemciiiliijaftli(^e ffijurjcl in ber jaeitn^ 
®Ici(i)Uiig tifiufigec olS in b« etftcn norfcimnt. 3Mc jWcite ©Uictmiig »ttb | 
fannn ber erfteii üfcctgeorbnct ßeimmit. 



Benn mon üiif In 



•8. 199, c. 3«m- 

ibcn ©eiten einer (Sfei^inig 



' ben nfimli^cn ÜtnSbtutI C obbtvt ober juttrafiirt, ober wenn 
man beibe Seiten ber ©leiten iiq mit einem Bon k unabhängigen 
(unb Den 9Iuß Berfrfiicbenen) SliiSbvuiic c inulliplieirt ober bioibiit, 
fo ift bie [0 ciitftQiibene ©Uid^nno ber nrfprünglii^en glei(i= 
tebeutenb. 

S9etD. ®enn in alten '^iticn, in bellen 

' i% miig offenbar mH) 

2) A ± c = B ± c, 
fo wie 0111$ 33 c . A = c . B 



unb 



1) 



fein unb umgefelirt, wobei luir in Sictreff ber ©[cit^ungen (3) unb ^4} noej 
bifonberS barniif Qufnterffom ma^eti, ba| jiifolge ber ^oianSfe^iing c ni^ 
flleic^ 9?uß werben fann. 

*§. 900, a. fietirfa«. 

SBenn man beibe ©eiten einer ©leiii^nng mit tigcnb elBii. 
ganjen Function ber Uni)efannten x mnltifsllcirt, wenn feinet 
für leinen ber SIDert^e Bon x, welifier biefen ^octor ju Sfiu(t 
mo^t, ber 9?enner cineS in ber ©leic^ung borfcmmcnben Sm* 
c^eS Bcrf^winbct, fo Ijat bic afigeleifctc ®fei($uno iii^t bU' 
ffimmtlii^e SBurjeln ber gegebenen, fonbern au^erbem aut^ «oi^ 
diejenigen, luefi^e bcn gactor, mit welÄiem man niultiiilicit 
^ttt, ju 9hil[ ma^en. 

Se«3. ffiie gegebene ( 

1) A + i = D, 

Wo wir bieSmal annehmen, bog A, B, c unb D augjrfilictllc^ gonje gun 
tionen bebeufen; multipticiren wir biefe ©(ci^ung mit bcm x ent^altenbi 
Sactot K, ffl ntii^ ber abgeleiteten ©Ici^ung 



2') AK -t- 



BK 



offenbar junätfjft in ailen ben gfiHen ®enüge gciÄje^en, in benen bie urfjMÖni 

liiifie @tci(^ung ri^tig ift. ISerfclfcen icitb aber ou^erbem m^ bann no 

»- genfigt, wenn wir ftatt x einen 9Bert^ je^en, für wellten bc: gactor K Bei 

tft^winbet, inbcin bann [änimifiiiie ©liebet bec ©leiifiung gteiclj Shitl wetbo 
» 
it 



JooS inSfcefonberc au^ Bon bem gebro^ienen ©liebe -— gelten muf, weit m 

bet ffiotnuSfe^ung beS Ge^tfa^ci ber goclor K unb ber 9?enner C nW 
gTeit^ieitig Berfi^winben, aI|o ain^ leinen gactoi gemeinfi^aftli^ ^a&ett, 
ih Seiben ßt^ aufgehen fönnte, 



|SBlt ^aUn in bct ©(ti^ung (1) mir ein ®(i(b oIS getiroÄictie Siinction 

m; bet SSsiueiS bleibt jeboctj offeiiBar berjelte, w«nn beren mcl)tcte 

.fommen [oUten, BorouSgcfc^t nur, bog fnmmtli^e SKcnner faerJelOeii nnd) 

t SSotfc^rift beß ße^rlo^eS mit bem SluSbiutf K tciiicn gemein fdjaftlii^cn 

ja + 2e — 8 = 0, 
( ble iffiutjfln s = 2 unb s = — 4 jufommm, mit bfm gactot x — 5, 
E^tT für K = 5 weiji^iuiiibtt, muItiiilicircH, fo ^at fcie o6geIsitete ©leic^ung 
x3 — 3x2 _ iSs + 40-0 
I bcn fcSoJi angeführten au& no^ bit ÜBuijet x = 5. — Senn Xoh fSnnm b« 
jtii^rn ©leiäunn au* bie Sorm 

(i - 2) . Ci + 4) = 
unb bn a^geleileten @[ef^ung Ht gBtm 

Cx - 2) (x + 4) fs - 5) = 0, 
jrtoi, wono^ bi( Bü^tigleit bcr oufgeßcnun Sßt^iiptunjtti tn bie Hugen [Silt. 
äBntn »it ble Qld^ung 

1, ^"^^ ^ ^' 

tttl^t ble iffiiirjel x ^ 7 jufDiiiiiit, mit bem gartot x — 2 multlij [leinen, weldj« 
ffit K 5= 2 bei((^Winbet, wS^ttnb biefex SSni^ um x b(n In btr ®leii^ung Botlcnw 
menben Slenner % — 4 niefit jh SJIuH! mac^t, jo ^at bie obgritittte ®1(i(^ung 
2x2 ^ 9x -r 10 „ „ 

anfer ber SButjel b<r gcge^eitcn Oltii^ung k = 7 auii no^ bie SOucjet x = 2. 
— ffleten reit bei uTffrüngrii^en Slei^nng Sie gorni 

2t -~ 5 - 3 (i - 4) _ ^j 
X — 4 ' 

unb multivlirlren reit bicfe ©Itidjnng mit x — 2, (d et55It blc[(Ue bie gotm 
[2x - 5 - 3Cx - 4)] rx - 2} ^ ^ 
X — 4 ' 

6(i wel(^» pi^ He ÜBnijeln s = 2 unb x = 7 jofott Bor «uflen (icCen, ba nai$ bn 

KBuSjeBunä ber gactct 2s: — 5 — 3 (ji — 4J für x = 7 uttf^winbet. 
•§. 200, b. anfflft- 
SBenn man eine ©leicfiung 
1) A=B 
....t eijjein gaclot K, luelt^et eine ganje gunetion ber Unte: 
tonnten s ijt, multiplicitt, ]a tarm jufolgc be6 «ortjergefienbcn §. bie 
QBgcleitcte ©leiÄiung 2) AK = BK 

ber infprüngliien üfcergeorbnet fein; ]\e tann aicx au^cx bcn aBurjeln 
bei gegetencn ©leii^ung iinb benjenigen üßertljen von s, luelt^e 
ben gactot K j" ^hiil inatfjeit, feine onbern SBurjeln ent^nlten. 
Söei». angenommen, c6 |ci x = ^ ein aßettt) »on x, wetzet webet 
ber (Sleit^ung (1] ©enfige teiftct, noc^ bcn ^arlor K ju 3!iiK ma^t; |o 
laiin beijelte ou^ feine Sffiurjer ber ©(eicfjung (2} (ein. ©enn wenn man 
X = S Annimmt, fo erhallen jufolge bet erftcn aJoraiiSfe^ung bie 6eiben 
©eitcn ber ®Iei*ung fi;) A iiiib B i>er[c&!ebene SSJerttje, unb ba ucnnöge 
ber jioeiten SGovaußfc^nng für x = i? ber gactct K nii^it = mirb, fo tonn 
o^nmögiidi AK = BK )eii 



1 



r 



'§. 301, 



0- 



- + 



(»0 A, B, C, D, E, F bieämnl aiief*lieS(i(i) ganje giiiicüjjnen bn UnSd 
fannteii s ober uoti s uimt)t)Sttgige SluSbräifc bejel^nen foCIen), ein oia 
mtfirete Stiebet Sriic^e finb imb' man multlpllcitt kie gtinfl 
®lci*un9 mit bem ^lentier B eineä biefcc Stücke, fo Mafien ' 
abgeleilete 6Uei*unn 



2j A + 



BC 



unb bie gegebene' @Ieii$ting bie nämü^cn SHSiirjeln, Oorant' 
gefegt jeboc^, ba§, wenn ber ^Renner B eine gern je Function bbi 
X ift, feiner ber ÜBertlje Don x, für icelctien bie[er SRenner Ott» 
(cCjtuinbet, bcn juge^örigen 3^l)'<'<' A ober ben 9!eniier itginb 
eines nnbcrn in bet ©Icirfjung öortommenben ffltui^fB t» 

Seiu. ®a8 bie ©leic^unq- (2) in aOen ben göllen rirfjfig ift, tatim 
bie ©leiiiiiig (i) gilt-, alfo fämnitlii|e StOiirjeln betfetfien enthalten nnfi 
tieflt auf ber ,6anb, ba e§ immer ätitfiffig ift, bie ©teif^nng (1) mit B JB 
mutti^liciren, unb na^ fie auBci: biefeii m<bt anbete SBurjeln enthalten fum, 
tttelAe ivcber ber ©Icit^ung (_[) genfigen, nod) ben ißenncr B ju Ifiiili ma^ol, 
fp im Doitjerg. §. erwiefcn. 3ja6 a6et enblii^ aui^ (ein 2Bert& Bon i, 
für we[*eii ber 9!enner B »erfi^toitibet , eine SBurjel ber ©leit^ung ^j 
fein fonn, ergiefct fii^ auS 'Jolgenbem; SJtigenommen , eS fei x = 3 rtl 
fjjt^er aCert^; bann »erfdinjinben in bei Oleirfiimg (2), meim in berjett» 
gefegt wirb, jnnädift bie ^robiicte BE unb BF; unb auc^ b« 



BC 



■ wirb : 



ba jufotge ber ffioraiiSfe^ung ber Slenner D fHi 



s = d einen »on ülutl oeri^iebeiien aBerl| eiMft; e8 müßte bo^et flU^ 
A = fein, ronS gegen bie o&cn auegefproi^ene Snnn^me preitet. 

68 ^at baEier bie (Sleidiung (2) mit ber ®iei(^ung fl) bie nämlic^ 
Surgeln. 

2Bic 5a6en in ber ©(eiiiiing (1) an^Ei: bem etftcn ©liebe nur nB^ i 
jioeiteS a(3 gebrodiene ^nnctioti Uon a angenommeit, ^an fie^t jeboi^ Iet$ 
baf ber SeroeiS (eine wefentiit^e Wenberung erfährt, loenn beten in«^Tt1 
Bor^nnben fein foQten. 



3n btr ®lilc^iing 



beren SButjetn s 



1) 



27^ + ' = »' 
= — -TT- f'ib, lommt r 



(tnjig« S 



I «nb btr Söller beffdScn tnt^lt bie Unüetannfe x ßor nii^t. SKultLplfdren wir inM 
k tiefe ®t(i(^una mit itm 9?(nn« 2x — 3, fo mu^ bit aCgcIoiiete ffllcii^ung 
6 + 2x — 3 = s C2jt — 3) 
[ utfjittngti(^(n gteirfjbebeutenb fein; unb in bet St^"* >"'*b fonjo^t bre (fntn Ij 



Vau<^ bec anbevit buT<^ b 
3n bei ßllciiung 



Ütnna^mi 



t + 1 



1 



155 — 



^^BitJ (ifte @Iteb dn !BTud), btiT^n Sicttntr vcTfi^iDinbet, wtan x ^ 3 fnisenommen 

I^Rn, »S^renb in Qhfjitx x + 3 bie[tfi »lu^tS iinb bet Dteimet x — 2 b(g au^«' 

I htm no(^ in b« ÖlEii^ung uotfcmmfnben SBnii^Eg ffli bftfen SBerf^ uon x ni^l = 

I Wirt. 68 muß ba^er, roran wir bie gaitje ©leii^ung mit bcm ^tmtv x — 3 multi= 

)»Iicl«n, bic ^"''i'taf^enbe ©(eWtung bev ßcg^binfn glsi^Seblutcnb (du. ÜoffelSe mug 

au8 ganj ä^nli^sn ©rtnben bit goß (tin, wenn Wir bie ur(pTÜngIldje SUIt^una mit bcm 

SJtnnei s — 2 be8 onbrni in bei[el6cn aovtoiamenbcn SBrui^eS muHiiiliclren. IQBir wetben 

ba'^er au^ bie'gcsftfnc fölei^ung [ofott mit bem SGrobucK (s — 2} . (x — 3') 

midtipiicixen türffn-, wir ereilen bann bie b(tfeI6(n sIci*6(b(Hf(nb( Olei^uiig 

i^ + 3Ki - 3) - Ci + 1) C« - 3) = 2 fr - 2) C« - 31 
3 
bitsn auf[cl«ng unB 'bie SSutjeln x = 5 uiib i ^ -^ traiSt. 

3n bei: ©lel^ung ,' — 1 „ ^ 

3) ;^-p^ + 3 = 2x 

berfii^wlnbet bei 3Iennsi: x + 1 beg in biT((16en uorfonanenben SSru^^eä ffir s = — 1; 
ia für tiefen SBertS von x auc^ ier Sä^lei x^ _ j = q üiirb, fo toetben »ii nii^t 
Belauften bfiifcn, bue He ®(e!c|ung 

x2 - 1 + 3 Cx + i;) = 2x Cx + 11 
weiche wir et^^ilt««, >Df"n loit bic gegebene ©leit^ung mit bem 9!ennct x + 1 multii)li= 
citen, bie(tt gleii^icbeutenb ifl. 

©eovbntt lautet bie a6 geleitete Öteii^Hng 

x'^ — X = 2, 
Wona^ jit^ hti^t für biefelbe bie HButjeln s = 2 unb x = — 1 etgEben, «on benen 
jtboi^ nur bii ec^ere x ^ 2 bei urfptänglti^en Otcic^ung jutommen (ann, inbem füt 
bIc anbete x = — 1 tiefe ©Iti^ung bie algcbraifi^ iinjuläffffle g 

i--3--2 
annehmen würbe, aufitrbem \\i aSev 

ba^et bie gegcBene ©Idc^ung coii ber folgenben 

s — i j. 3 = 2x 
nii^l t'crf^ieben, Wtli^it adein bfe SSuijel x ^ 2 jufommt. 
iffienn wir bfe atei^ung 

mit bem Senner x — 1 beä eipen in berfelSen bortommenben SörudjeS multiplicfren, 
fo erhallen sott 1 + 3x' — 2x = s 

ober geDtWt 2s^ — 3s = — 1, 

(ine ©(eii^ung, Welcher bi* aBurjctn x = 1 unb x = -„- jutommen, L-on bencn Jeboc^ 

um bie lefetere x = -^ ber uifprüngli^en ©teii^ung onge^ört, wä^renb biefelSe ffir 
bie anbete iGJutjd x = 1 in bie algeSraii:^ unjulfiffige Sorm 

1-^ = 1 

üieige^en Jparbe. Sei ber Stlelfung i|t aEei aui^ felncSwcgS ben Sebingungcn bc8 
Mifyttit^tniim St$t|a|efi UBilftSnbig cntftMDi^en woibcn, inbem au^tibent etilen ^ru^e, 



i 



— 1D6 — 

I 

beffen SÄcnitct x — 1 i|l, no(^ ein jtoettet 53rud§ mtt bent nSmlli^ett iÄenner, ber üI[o 
eBenfaH« für x = 1 toetyc^winbet, in ber ©(clcfcung bor^anben i|l. Sörhtgen toit biefe 
Beiben JBröc|e burd^ Xtang^jonlren auf ble n&mlld^e, 5. ©. auf ble Ilnfe ©cite, fo ge^t 
bie urf^rüngtld^e (S^Ield^ung üBet in: 

li— ^- + 2x = 

X — 1 X — 1 

1 — X rt r\ 

«bet, äufammengcjogen, j -f 2x = 

X — 1 

unb, oufgcl^oBen, — 1 + 2x = 0; 

bet utf^tünglid^en ©(eld^ung fommt bälget nur ble eine SDBurset x = -h- 5». 

Sßenn tcix in ber folgenben ©leid^ung 

1 — X 1 

X^ + X X 

um ble Sötüd^c VDegjufd^affcn, Belbe Selten mit bem (flelnpen) (S^enetalnennet x^ + x 
multl^llclren^ fo erl^alten xoix ble ©(eid^ung 

1 — X — x^ — x = x+ 1 
ober georbnct x^ + 3x = 0, 

eine ©(elt^ung mit ben Belbcn SBurjeln x = unb x = — 3, toon bencn Jcbod^ tm 
ble leitete für bie gcgeBene ©(eid^ung ^a^t, ba ble anbere, in biefe (Stclt^ung eingefe^t, 
blefelBc in ble otgeBralfc^ unjulaffige gorm 



toertoanbett (5« ifl aBer aud^ l^ler Bei ber SlBleltung ben'IBebingungen be^ oBigenße^t« 
fafeeS nlc^t toottfi&nblg genfigt VDorben, ba außer bem einen S8ru(^e 

1 — X 

x2 + X 
-1 

ftd§ nod^ ein anbercr ©rud^ — in ber ©leic^ung toorfonb, Bei ttjeld^em ber 9'ienner eBcn 

X 

fo l»ie Bei Jenem toerfd^tolnbet, iuenn man x = fefet. 

S)le SSorfc^rift: ^um in einer ®leid§ung ble Sörüd^e ttegjuf (Raffen, fott man blefetöe 
mit bem ffelnjten ©eneralncnner muttlijjllclrett'', reid^t ba^er nid^t in aßen g&tten au^, 
h)enn bie aBgeteltete ©teld^ung ber urf:|jrünglld§en gteid^Bcbeutenb fein fott. iO?an l^at 
t>lelmel§r, \xm ganj fidler ju ge^en, wenn in einer ©teid^ung mel^rere 
Sörfid^e toor!ommen, beren Sienner bie UnBefannte x entl^aUen unb fftt 
einen glcid^en 2ßert§ bcrfelBen berfd^iülnben, blefeS3röd§e burd^ Strand« 
ijjontren auf eine Seite ju Bringen, in einen Sörud^ ju vereinigen unb 
im Q&^Ux unb S^Jenner bie gemeinfd^afttid^en gactoren aufju^e^Ben, 

SBcttbet man blefcS Sßerfa^ren auf ble oBlge ©leic^ung 

1 — x ^ J_ 

X^ + X X 

an, f toer^anbelt fld^ biefelBe junSd^ft in : 

1 —X 1 

X* + X X 

ober, aufammcngejogen, -^^"ir 1 = 0, 

X ~T~ X 

2 

alfo^ auf$e^t>Un, — -— : -—1=0, • 



St^itn iiix in iiief» ®lel^uiis btc ESoijti^cn um unb muttl|)licli(n blifelEt, um 
im iSrur^ iijeflju(($(iffen, mit bcm 3(nra(t x + 1, jo (trotten mit 

X + 3 = 0, 
»onai^ ffi$ s = — 3 

alä ble offein gitüsf SButjct b« DEigen Slelc^ung ETgiBt. 

. •§. 201, b. 3ufafl. 

Sßenn eine Steii^ung üoit bet gotm 
F(x) = 
butcEj eine ganje (J"'"^''»" """ ^ faiuibirt ujirb, lo ifi bie at = 
geleitete (Steigung bet gegctenen (Sleiifjung gleii^fcebeiitetib 
ober luitergeorbnct unb jioat baS festere bann, .luenn ber "1)11)1101: für 
[oti^e aßevlfje oon x, rael^e fiif) imtev bcn SBiirjetn bet gegefeenen Sfdc^ung 
»orpnben, uerfi^ioitibet unb ba^e: mit bicjer gemeinf(^afHt^e gactoreii ^at, 
bie fi^ 6ci bet llioifion aiif^eteii, — )oie Iei($t auä ben uar^erge^cnben 
@fi^eit fiecüorge^t. 

JSifnn iDit bte Sicit^ung 

x2 _ 5^ ^ 
6uTi^ X blulblnn, fo ^at tit atflttdtite Oleli^uita 
K — 5 = 
nut bie (ine Sffiutjet x ^ 5, mä^tenb bet urii)iil"3lii$tn ©idi^nug aui^ no^ ble 
ißäutätl s = jutommt, 

ÜBran wir fern« btc ©Iclt^ung 

6x3 — 7k' — 9x — 2 = 0, 

Weiset bie äGurjeln s = 2, x = s- uni^ s = 5- jutammon, buic^ x — 2 

blBibltdi, (0 gt^t bie ©Ific^nnj 

6x2 + 5x 4- 1 = 

* 5«uor, »tl(5e mir no(^ bie SBuijel s= ^ «nb x== ^ ent^äit. 

•§. 202. Ce^cfa?. 

SBenii man bie beiben ©citen einet ©tei^ung 
A = B 
in8 Oiinbrat erbeut, |o eiit^tt bie abgeteitefe ®(eirfning 

A^ = B3 
aü^ex beii aSutjctn bet gegebenen Oleic^nng aii^ no^ biejeni* 
gen, meiere bet Steic^ung 

A = — B 
angeboren; unb luenu mau ouf Reiben ©eiteii einet ©leit^iing 

A == B 
bie OiinbratiDutjcC auajie^t, fo ^at man ju ben SffiiiTäcdi bet 
oBgeleiteten (Steigung yk = y'B 
üud) no^ bie aSurjetu bet ®Iei(^iing 

KA = —yB 

^injujufügeii, iim bie aButjefn bet utlptünglic^eii ©leii^ung 
Boltftanbig JU erfialteii. 

ffiei 93emci8 füi bie Ülii^ttgfcit bet Botfte^etiben Se^auiituiigen folgt 
unmiitefbat auä §, 135, I unb 2. 

SBtnn WH bie Selben Stilen bei (SUt^ung 

1} 2x — 1 = 8 — X 



fr 



U OuabTat traten, ja n^alttn wir bic ®ltii(unQ 

r 2) 4i2 — 45 + 1 = G4 — 163t + i» 

»btr 3i2 + 12x = 63, 

wtlrfiK bt( Btibtn iffiuTjdit k= +3uiibx = — 7 [ufornmin, »en btnen mir klt 

tt|l( bei Sttii^ung (Ij niräe^Ört, Wä^tenb bie anlat eine üßurjel b(t OWt^ung 

2« - 1 = - CS - i) 
i, — Umgift^rt, iPtnn Kit auf Ceibtn Seilen ber @kli^unB (2) bit !CluiibTafttHi)it 
Ijit^tn, (o bttommtn mir junä^ff bie Slfidiunfl 

2i — 1 = 8 — X, 
»di^e bIt aBurjet x = 2 ^ai. aüellm luit atct He BBurjefn iti ©Idi^ung (2) »cl' 
fiänbig er^altcti, fo ^.i6(n mh: no* bie Öleii^unH 

2s — 1 = X — 8 
nufjulDfiit unb bie aButjel biefet (SUii^una x = — 7 ^injujufüaen- 

3n legtettr ^infit^t uoUcn mir nic^t unemS^nt Ia|fen, ba^ au(^ bct gaU elntieln 
fanti, bog von ben tetbtn tm^ ZaSik^un^ bet QuabTahcUTiel tr^Etltenen ©lel^ungQi 
nur eine bttfclBen eine unb jUiar bie elnjige Für b!t Qtgctene (Sleii^ung ^laffnibe SBiirid 
liefert. 2Benn «)ft j. S3. auä ben leiben ©eilen ier ©leit^ung 

1 + 2s + K^ = x^— lOx + 25 
bie Clurtbrattijutjet jle^en, fo erhalten Wir enftcebei: 
1 + s = X — 5 
ober ] +1 = 5 — s. 

aJon biefen (Slcii^ungtn fltfert o'^er mir Vk jiveile bte ber eegeEenen @Eei^ims |k 
tomntenbe lüBurjet x ^ 2, Bjä^renV tie crjle üteiCau^t nl4t tefle^en Eann. 



IA. ISon bcn ganjen ^otenjen. 
k g. 308, « (198*), (et-Flärutiß. 

I Sinen StuSbrud mit eiiiei; (ijofitium aanjeiO S'ifjl iJDienjite«, 1^ 
%enaugbruiJ jo oft miittipticiren**3, at8 bie 3a^f anitigt. !Det lBiebn(l«tt 
ju itiultiplicfrcnbe SfuSbruä Kiitb ©fgnanb ^nui^ SBofiS), btc 3a^I, nicli|e 
onjdgt, wie oft bieg, gefi^c^en foH, Gjlioiunt uiib bet buri^ SßotengiHn 
ei:^attEne31ii6btu(!5PßtEnj genannt. 3ft ber 3)ignnnb = a, bet Sjponent = 
fo beieif^net mau tie ^otenj biir^ - a"' 

(lieS: a^Dc^m). SÄfln werftest atfc inilet a'- ein ^robuct auS m 
gleitfieii gactoten, beten jebet = a ift. 

g. 303, b a99). 3«ra^. 

SBuS ber cor^etge^enben gitidtung folgt immittetfeut : 

1) 3ebe ^potenj lä&t fi^ in ein Jpiobuct ou8 glcit^en %st. 

fereu »ettoanbetn, inbem man ben Stgnaiiben fo oft aI8 goctot 

TBreitt, ate bet gj^ionent aitjeigt; fo i[t j. S. 



•} iUie elngcf^l offene Sa^l jeigl bte 31ummtt beS 5|Jarograi:6cn 
blflflfle m. 
*'J Siiiauer: aiS jjaftot feger.. 



2) ßin Sßrobuct ou8 gleidjeii SJaitcten fo-iin biuc^ eine 5|i 
tenj erfetst werben, inbem mon beii gleiten gactor jum "Signa 
ben unb bie SHnjaljt berielbeu jum Qjponeiiteit ma^t; Jo ift j. ' 



anmerfung. 3"folge 1)" Selben Bor^etjif^enbtn §§. wirb man Idc^l Bemeiten, 
ta| bflS 33i)tfnjircii 8"65 as^nlii^Ecit mit bnn MuIUpIiciten §at; wS^vwib nflntlt^ baS 
SßiDbuct ein a£ge(üi}teä Qtti^K für ilne &umme ouS gtei^en ®unimanben l[l, jjt blc 
üßatcitj ein furj auSgebtfifteä iCtobwct au8 gleiten gaciDren. SS WErttn bal^ei aui^ 
bie Säge nun ben $otenjen in ganj ö^nlli^» Wrt nie bie @äge ber aSuItltitieatipn 
nu)ie(cn, nämli^ bubur^, ba^ man bie £ett;ffinben ^otenjcn in ^loburit ucraanbelt, — 
Cin WEJentlii^tt Unteifdjieb jreij^en ij3ri>biict unb Sßottnj fInbEl jeboi^ in bcni Umlianbe 
^ü, bag man in einem iptobucte ben SSulti^ilieator unb 3)fulti^Ifcanbu3 e«rn>;£feln, 
bneegen lit einn üßotinj 3>isnntib mib S^itonent im aUgrmelnon rtitijt mit elnanbci l>ei= 
M*(n batf, ®o ift j. 8. 3 . 4 = 4 . 3, 
ftSer 3* = 3 . 3 , 3 , 3 = 81 

unb ' 43 = 4 . 4 . 4 =64 

IS^ tebtuten aifo 3^ unb 4^ jiuci ganj ■»crfdiisbcnt S^^'^n- 

S- 301, B (200). Se^tfa«, 

®iu Sßrobutt wirb (sotenjitt, roenn man ieben^octor i)oten= 
jirtj in Qiii^m: 

fft . b)"- = a-" . b-" 
2} C» ■ b - c)» = a- . b- . c- ü. !. W, 
Sew. ju (1). — S^ie ^Jlcteiij 

(a . b)- 
ISft fi(^ nat^ bcm borljerge^cnben $. in ein ^robiict au8 gleichen gactoren 
Berwanbeli), iiibera man ben Dignanbeu a . b [0 off alS gactor [t^t, oIS 
fc« SjtJonent m anjcigt; wir ermatten (d: 

[a.b)-Ca.b).Ca.b)™ . . 
!Da n6er bie Drbiiung bet j^fttOKU Bf"^0''*'9 '^ !° fcniicit luir ^ict: 
föi nu(^ feöen: 

a.a.ii l.b.b 

@tatt beS SßrobucteS a . n . a fünnen wir aber au^ (üijer bie Sßotetij 

(nunalj 

a?" unb ftott b . b . b bie Sßotenj b" Ie|en; [o crfialten wir für ben 

ganjen BtuSbriirf: n™ . b"', in. j. b. W. 

ffleiD. jn (2). — SOJan jicFie in bcm Sprobucte a . b . c jwel ^actorcii 
a urb b in einen jufammen unb fe|e al|o: 

Ca . b . c)- = [(a . b) . c]-. 

3n (!) ^aben wir bereits geje^en, ba^ ein ^robuct au8 jwci gadoren 
jsotenjirt wttb, inemi man jeben gactoi ijöteujirt; wir fonnen bo^er för ben 
obigen ?Iu3bru(f qlii^ fe^en: 

(. . b)- . «- 

unb hierfür nai^ berfelbcn fHegel 

Sben jo lann bet ffleweiS aui^ (üt ein ^robuct auS bler goctoren ge; 
fü^rt werben, inbetit man biet gactoien in einen vereinigt u. [, m. 



ü 



S. 204, b C^Ol). fie^rfa«. 

beiibuS potcnjirt; in S("^<;": 

aSeiu. SDie Spotenj /M™ 

U^t fii$ etfe^eii butc^ baB SfJiobuct auS sinken gactcien 

b ■ b ■ b 

Stalle luttbeti muUi^iticiit, menti man 3^^'ct niit ^ä^let itnb 9Ienni 
mit 9!ennei: mutliplicirtj vaix tonnen ba^t für ben legten SfuSbtui! au^ fi 



CmqinO 



S. 304, G (202). 3u(a«. 

SBenn mir bie ®Ieicf;iingEii bet beibcn legten §§. 

(. . b)- - ." . b- 



(f) 



lüiftDättS leffu, fo etgibt fii^ aiiS benjelden iio<^ folgenbe ^egeC: ^otenjn 
mit gleichem Sjpoiienten merben mit einanber miiliipticiit obec bbibirt, »em 
man i^xt Signanben mit einanbcr miiltiplicirt ober bimbirt. 

§. a05, s (303). tit^cfa«. 

5Potenjen, meiere einen gleiif)en ©igiianben tiaten, luetbeB 
multipticirt, luenn man i^re Gjljonenten abbirr; in 3^1*^^": 

2} a"" . a" . aP = &"■+"+? U. f. ID. 
23cni. ju (1). — 2Gcnn mt bie ^otenjen a" unb a" in ^lobutte. 
Beiioanbeln, fo erhalten wir: 

ii'",a'' = a.3.a.a a.a.a 

^a in biefeni ^robncte ber gactor u gunäi^fi mmnt unb bann 
iimal, fllfo üter^aupt m + umat enthalten iji, jo tonnen wir bofflr 
. tiirjer fe^en bie Spotenj a™+'', lu. j. 6. w. 

®ei SBemeiS uon (2) wirb lei^t aiiS (1) ermatten, inbem wit 

tä^nlli^er Sht mie in §. 204, a) jicei (Jactoren in einen äufammcnjie^ei 
§. 203, b (204). Sefirra«. 
5ßotenjen mit gleichem JSignanben m erben btir^einantt 
libiuibirt, toeiin man i^re ß^iionenten uon eiuanbei fu&tra^irt 
Hn Seilten: 
\tOB 
so/t 



teahti natürlii^ m > n uorauSgeje^t ift, 

ffieio. iDieJer Sag I(5|t fid| leitet auf ben uottiergetjenben jutürffß^re 
f3)/e Porfte§enbe @feitf;iing jagt nänvt^ nif^tS aubeteä ou8, nlS ba^ 



^. 3m Dor^etge^enben §. ^abeii wir 6eteite gsjE^en, ba^ jmei spotenjcn 
."-" unb a", wel^« *•"«" gleichen iEignanben a Otiten, multi^IIcitt weirbtii, 
»enn mnn i^te Gsponenten m — n rnib n obbirt. Semna^ i|i 

§. 306, m caoS). Se^vfa«. 

(ätne ^ßotenj wirb mit einet 3"^^ potenjirt, wenn man ifiten 
Ssponenten mit bct 3"^' miittiiilicirt; in ^eii^en: 

Sem. asie ^Dtenj (a»}" 

äft fi^ in ein 5ptobiirt öemanbeln, inbem wir ben ©ißnonben b" Jo oft 
tl8 Sactot {eben, al@ ber G^ponent q anjeigt: wir erhalten |d: 
m m D, '^"""'^ 

hierauf wenben wir bie Sßegel an: Spotenjen mit gteit^em ffiignanben 
Derben multiplicitt, wenn man i^re Sjponenien abbirt; bann Mommtn wir 

tumot) 

©tnft bet ©umme auS gleiten ©ummanben m + m 4- m tonnen 

oit aber aui) fürjei bog 5probiict m . n fe|^en. .©iernac^ cermanbelt fid^ ber 
ejjte Wuebrurf in: a™ ■ ", w. j. h. w. 

§. a06, b (206). 3uf<i«. 

1) Sßenn mit bie fflleicfiung beS Boitiergc^enben §. 

ücfwärtS (efen, |d etgibt [1^ auS bcrfel&en no^ fotgenbe 9?egel: (Sin 
tuSbiudE a wirb mit einem ^robucte m . n potenjirt, wenn man 
<enfetSen erft mit bem einen gactor m jMjfenjirt unb hierauf 
ie entftanbene 5ßDtenj a" mit bem anbern ^otfot n eßenfoIIS 
lotenjirt. 

2} Sffleifer folgt miß bem »or^ergelcnben §. : SEenn man einen SIuS^ 
tüd mit jwei 3i^'*n ""^ einanber potenjiren (otl, fo ip eS 
inerlei, in loel^et Drbnung man iiefeS tfint; in Z^^M^' 

C.-3" = M-i 

lenn 6eibe ©eiten bicjer ®(ei(^nng (inb nai^ bem oor^erge^enben §. 
= a" ■ ". 

3) SaiS ber Jo eben aufgepeaten ©leüjung lägt fi^ noc^ bie JRegel 
ie^en: Eine Sßotenj wirb mit einer ^a^l potenjiit, wenn man ben iDignon^ 
len mit ber 3"^' potenjirt. 

HnmerlunB. ©ie uon^frge^fnbjn SS- (nl^dten bie gunbrnnentaljäge bet St^tt 
lon ben spottnjen. 3in ottgemeinen f Snntn ^infiei jc^n gällt in ©(trac^t gf joflen trerben. 
SS fnnn nämliiS ber SJignonb «nc Summt, eine I)lff«enj, ein ifrobuct, (tn Ouotlmt 
inb Hnc ^Jolenj (ein; irnb bie nömlitfien fünf ödac liSnnen auif in jjlnfl^t beä läjt)0= 
icntnt fiattpnien. Iileje je^it gfille finb alfo in 3ei^(n: 

*1} (a + hr 6) 

2] Ca-b)" 7) 

3D (a . b)- 8) a»-' 



« (tT 



5) («-y 




— lea — 

aSiMt bU[ffl jt^n gällen flnb Im SaT^eretlitntKn Vilttlii) (tiebigt: (3) tn $.1 
(4) tn S. 204,1»- C5) hl S^OB,«, C6) In 8- 205,., (7) ta8.205,b, (8) bi $/ 
es Mlett alt* (i), (2), (9) unb (10), — Iilt bdbin «ftfit SuSbratfi (a n 
unb (a — b)™ Pnb ^itt ÖSetganafu, »til bk an bi( ©teßt berftlfien ju f(E(nb«i 
btötte nii^t bi( einfaifi^ell In In ben uotfte^tnbtn §5. Se^anbdttn auäbrüife : 
S)tt[t bttbcn SSKe werttn weit» untin im ttnemi^c^en Sc^ifage (g. 271) l^te Qiltt 

finbw. !C« nwnte Saß a" «itib In bem näi^flen ßajjittl, bon ben Sutädn g. 

tf^anbcli. Det jt^ntt gaß boBts*« >> fi^tt' "iK^ (pätct («ine StttbigunB, 

et Cdnen (iiffcnbtn au^cruif gibt, melc^ei [idj iafiix jegcn liiyt, ntaä offenfiia 
feinen @iunb ^at, kng in bei IßDteni jlc^ 33ignanb unc Sj^ioncnt 
Berwe^feln latyen. 

3ui Sinü£ung b» »ot^ngetieiiben SSge lönnen feigenbe iSelfpitlt bil 
C ■ b)'* = aS . b5 

5) ■ " 



'i 






2) C2.)3 = 8.3 
Üb/ 



1) 



24.%' 



2äa'b« 
ISaSb'c ' 



1 



8J 
10) 

12) 

14) 



= 3aS 



-" 14a>b 2ab 

15) Ca')' = '" 

17) Pa'bS)« = 16a"b" 

"' Vit') -nST' 

21) (SaV + Tab') . 3ab' = 15a'b< + 

22) C3«' — i'V + b*) . — 5aSb> = 

23) C2a' + 3aä) . Ca» + 2a«) ». 2a' ^ 

24) C5«' - 7a!) , (St + 4.«) = 15«J 

25) (a'b' — 2aSbS) . C4a'b — 5a'b') = 

26) C3i' - "»' - i) ■ C*»' + 2i') = 
27)^.10b==^' 

-' ".-^-Ucab 



16) 

18) 

20) 



28) 
30) 



5aä = l5aS 
9«b'c' . 12«'bäc 
12a' 
4a' 

Sa'b' _ 2a' 
12a«b' ~ SbS 

ISa'b' 3_ 

5a'b« "■ aV 
C4»')ä = 64i« 
CSaVc)« = 64i'l 
/2aäb\S 32aiSbS' 
V 3=' ) 
■ 2Ia'b« 
— löaäbS + 20a'b' — 1 

- 7.« + ea" 

— a« — 28a» 
4aV — 13a«b' + lOaSb' 

: 12x» — 22ii' — 18iS - 
4i' C -r t)' 2Ci 




C» + b)>' 
6i' 



61 



■ 2b 
-b)' 



35) 14a- 



1_ 

Ca-b)l 



5 = C— b)^ 
='2a" 



32) 
34) 
36) 



■4aW 
2b> 



• 10b' 



S. 207. St«rfilt' 

9Jit([ mit einet (eben CSbfitiben gonjcii) 3"M ifiett9 
jiit immer njiebet 9JiiU, imb eben fe gibt Ging, in jebe 
Meiiße ?JofeHj erhoben, tmmet «ite^tt (ä\i\5-, ^ S«ti^e»: 



(rtebn Shiö, uiib rtcn (0 gifct Sing mit H fcI^P multipHcirt »lebet glnS. 
g. 308. ec^rfn«. 

IJ SDie gäotenj etnet (lofitiöen 3a^r i^ allemal »leber eine 
jofttioe 3a^t 

2) 3)te SpoUnj 6i"«i; negatiucn 3"^' bagegen Ift einet pi) = 
itiuen ober «inet itegnfföen Sa^I gleicfj, je nai^bem ber Sj; 
Jcnent eine geiofae eber ungetabe Z^^^ 'P- 

fflew. 33ie Sfiilitigteit bet etftcn SSe^auptung fnüt fogleicfi in bie ülugen; 
)ie jmeite ffleljauijtung 6etu^t bntauf, ba& gleite Seilen beim IffluttiplicUen 
'+), migteii^e [— ) gc6en. §ietuai^ ift a£(o 

C-0^ = (-0 ■ C-aD = ^ Ca . a) = + as. 
SKnltipticiten wir teibc ©eiten bicjer (Sleidjimg mit — a, fo «galten wir 

(-a)3 = + a3 . — a = — a3. 

SKuItiplictten wir atermotS mit — a, fo ergifit fn$ : 

C_a)l = - a3 . - ^ = + a' U. (. «. 

g. SO». Se^cfa«. 

Unter bcr SGoi:au6|e|ung, bng iömmtlii^e Signanben pofitiue ^al^ita 

ajfen fii$ fotgenbe SSeFiaiHJiungen auffteCCen: 

1) ®r5&ere8 tnit ©teic^em iiotenjlrt gifit ©rÖgeree. — 3ft 
. S. a > b, [o ift ou^ a" > b™. 

SDagegen (Sgt (ic& ni^t uuficbingt 6el)aupten, bn^ @liiSjt% mit ©rö&mm 
'Otenjirt immer ©röpereS gi6t, Sßiclme^r [ft 

2) bie spotenj eineS ö^ten 93ruäje8 um ?o fteiner, je gtoger 
■et Ssponent ift; alfo wenn a < 1 imb m > n ift, |o Ip a™ < a». 

3) SDieSpotcnä eineß unfic^ten Srui^cS ater, (wsli^ex > 1 ift), 
p um jo grögety jf gröier ber esponent ffi; aI(o wenn a > 1 
> n ift, fo ift au4 a» > a". 

Sew. 1} fflai^ bet SSorau8|e|uug ifi 

olgliiJ^ na^ §. 129 au<$ 

a . a > b . b, b. ^, a^ > b^, 
m^er au^ nac^ bemfelben §. 

a* . a > b^ . b, b. l). a^ > b^ u. f. W. 

23 SBenn a < 1 

ft «nb wir mutfipliciren beiberfeitß mit a, je etfalten wir 
a=<a. 
SHuttipIiclren wir atermalß mit a, fo ergibt fii^ 

a3 < aV 
ßten fö finbcn mir weiter: 

a« < a3, 
a5 < a» u. f. f. 
3e größer olfo bcr (ä^poneTit ift, um fo (leiner ip bie Jpolenj eliieS 
legten SSruc^eß. 

3) 3R bagegen a > 1, 

finbet mon auf ganj gleit^e SBeifc 



(SlnS ' 



wir: 




aä > ft2 U- \. W. 



i 



I 



•8. aiO. 3nf<i«. 

©Inb a unb b poIitiBe So^l"/ ""•> 'P »" = b", f 6 mufi aui|1 
B = b Itin. 

SBeu. !Cenn gefegt eS mfiie & > b, fo mügte na^ (i;| bei Ooi^Rg, j 
J. a° > b" fein, «oS gegen bie SJotouSfe^ung (ireitet. 

B. Son btn ä&ittjeln. 

§. all. «rflfiruttfl. 

SStjei^nen a unb b ^or'"»' i^W °^^'' ge&ioi^eiie ^a()Un unb m 
pc(ttiBe gonje S"!)'! ""^ ^f'f """" H *" ^" Olelc^ung 

b" = a 
a utib m gegeSen unb b 9efu(^l, jo Reifet b bie mte SHJurjel aaS a. 

SWon bejeiiiinet biele(6e butc^ V'a 
unb oetfte^t aljo fiierunUt biejenige (pojitiBe) Sa^I, tuel^e 
m potenjirt a gibt. S)eT üuSbrutE a wirb bei Sfabicanb unb 
3o^I m ber aBurjeIes»)onent genannt. — (Sine ^Jofitise ganje obet gh 
brod^ene 3n^l a bnrc^ eine ganje (lofttitie 3(i^l m tabiciien, ^etgtbümtc 
Sffiutjel au8 a finben. — ©tatt ^n ft^teitt man gew&^nlii^ 6Ip| y». 

«. aia. amn. 

3n bet BOtfte^enben grflärung i^ ber begriff bei SHJurjel auf fcengad 
6ef(^tänft werben, ba§ b« Sfiabicanb eine »scfitiBe 3''^' 'f'i «tien fo fott aui|. 
unter bei SSuijel fel^|t nur eine )!cfitice ^a()l uerftanbeu werben. O^M 
biefe Ie|tere SBeji^rönfung reürbe man, wenn ber SBurjelesponcnt eine geiobt 
3o^I ift, jweibeutigc») StuSbrüiJe ermatten, bo jebe aSurjet mit gerabwi 
öj^onenten au8 einer ppfftic en 3"^' fowotii einer ^Jofitieen a£8 einet neg* 
tieen 3afi(, j. 33. ^ + 9, fowo^I = + 3 ats au^ = — 3, (inbem diri 
(— 33^ = + 9 i|i), fein tonnte. O^ne bie er|iete a9cj($r5nfung a6< 
tvüibe man, wenn man auS negatiuen S^ijUti SBurjeln mit geraben S;))! 
nenlen auSjie^en waUtt, (j. ffl. '^ — 9), ju imaginären S(u9biüilen fl(= 
langen, b. ^. ju Stugbiürfen, wel^e Weber einer (jofitiuen no^ einet negatisw 
3fl^t gtri^ fein tonnen. 

(!iDa| aBer bie Sßurjet au8 einer ))o|itiBen 30^^ aQemal nut einn 
rinjigen iJofitiuen 3a^I gleich fein fann, ift in §. 210 erwiefen.) 

§. ai3. 3ufa«. 

1) S^folge S- 211 fagen bte beiben Steigungen 

1) l/fl = b unb 2) b» = a 

genau bojfelfce au8, (fo tonge a unb b pofitiöe 3a^Ien tejeic^nen, maS 

^olgenben immer üorauSgefelt wirb), ffann man ba^er bie @Iei^ung (23 

at8 rii^tig ertueifen, |o ijl f)ieimit au^ bie Steigung (1) b18 tiC^Hg bo» 

get^an"> ©D ift 5. ©..]/ii^= a^^ weit nai^ §. 206 C»^)» = a« if.' 

2) aßen» man in bei ©leii^ung (2) b bur^ Ya erfegt, f» »erwanbiU 

fi^ biefelbe in : (/a}» = a, 

•) eigcntltii üter^nu^t fo uidbeutia*, alS btt Hjponent Etn^tlteit ent^Stt. S. VÜ 
olgrör. analpflg S- ^^ "■ f- 
"J Suf tfefe Semerfuna giiinben ^^ Wi 5Bmi\\t tÄw ^olwntm ©äBe fit« Sfflutji 




J 



b, i). ein SfuSbTuif hitibt ungcatibett, nenn man l^n mü ber 
näm[i(^en 3o^I lablciit unb foteiijiit. 

3) Stfe^t man bagegen irt bet ©leii^ung (1) a biir^ b", \o ge^t bie; 

fel6e Ö6er in: KC''"') = b, 

b. 5. eine 3"^! iitxit ungeoiibctt, «enn man [ie mit bev nfim: 

litten 3"^' potenjirt unb rabicitt. 

aitmtrtung. 5Da baS BJabidttn offeata» iaS llmfltfE^rts Dom iCotmiireti (jl, 
fo Werbfn ble iifi^ltfDlB'ntsn Säge flS« aBuijdn bur^ Umfc^tung b« analDgen ©% 
»oa ben ?!ot(rtjen S- '^04, a, b unb c unb 206, a unb b fr^alten. H.igrgen lofysn 
5. 205, > unb b ülin !(äotm}(n eine fot^e Umfe^tung nii^t ju. 
§. 31«. Se^rfa«. 
xobicitt, wenn man jsben gactor rabtcitt; 



(Sinißtobuct tDii 
IIb Seiten: 



VCa . b) = Ka . /b. 



23 KCa 
8ett). JU 1> K8 ift ^i 



b . c) = Ya. . Yb . Yc II. bg[. m, 
JU bereeifen, ba^ 



(Ka . l/b)-» = a . b 

l"). auf bie SPotenj (v'a . ^bj" 

■it bie JRegel an: Sin ißiobuct «lib potenjirt, roenn man jeben 
bw potenjiit; bann ermatten wix 

■ etatl CKa)™ fönnen no^ §. 213, 2 tiiijet a unb pott (Kb)" Ktjet b 
[ fe^en; bann klommen toii für ben ganjen 9(ugbrudF 

SS* 10. JU 2). Sic ®(eit(jung (2) «irb auS (1) ermatten, fnbem man 
jwet gocfotcn in einen jularamenjietit. (SÖetgt. oben $. 204, a.) 

§. aiB. ee&tfa«. 

Sin Ouotient wiib tablciit, »enn ma 
benbu6 rabiciit; in ^tH^in: 



©iöifor uub a)iui = 



"/a 



Sew. ISS ift ^iei }u beiueifen, bafi 
Ivb, 



= K5 

Yb 



(I) 



ifl. auf bie 5ßDteitä 



wenben mir bie SReget an: Sin Duotient wiib potenjiit, luenn man 3)l»ifi)t 
unb SDiöibenbuS potenjirt; fo et^aden wir 
■ ') iß«3l. oten S- 213, 1. 




X\J\J 



m 



)oofüc tDir au(^ nac^ §. 213, 2 furjer fej^en tonnen 

D 

S, 316. Sttfa«. 

Sßenn totr bie ®Ie{($ungen ber Beiben Dor^erge^enben §§. 

^ m m 

l/a . b = Va . V^b 



m 



unb . ,mA^ ^y^ 

xMto&xiS lefen, fo erhalten mir nod^ folgenbe 9tege(: 2Bur)eIn mit glei^ 
(^en Ssfjon-enten werben mit einanber muIti^jUciri ober bibibirt, 
toennmani^reSRabicanbenmii einanbermu(ti))Iicirt ober btbibitt. 

S. 217. Sci^rfa«. 

@ine ^otenj toirb bur«^ eine B^^^I rabicirt, toenn man i^ren 
6si)onenten bur«^ bie 3^^^ bitotbirt; in 3^^^^^* 

m n 

l/a° = a°^' 
XüoUi naturli(!§ oorau8gefe|t ifi, ba^ ber SBurjelej^onent m in bem $oten)$ 
es))onenten n aufgebt. 

äSeto. 68 ifi ^ier }u Ibetoeifen, ba^ 

iji. auf bie gSotenj / -^\'" 

n)enben mir bie 9?egel an: (Sine ^oienj toirb mit einer Qa^l ^jotenjirt, wenn 
man i^ren (Sg^sonenten mit ber 3^^^ muüi^jlicirt; wir erhalten alfo 



a"» 



n 
. m 



ober ba — . m = n ijJ, a^ t». j. b. w. 

m 

« §. 218. Seirfa«. 

SBenn man einen auSbrurf mit einer 3^^^ l^ötenjircn unb 
burt!^ eine anberc 3^^^ rabiciren foU, fo ifi e8 einerlei, in 
loel^er Orbnung man bte8 t^ut; in 3cit^^n: 

in m 

33 et». (58 ift ^ier ju tetoeifen, ba| 

KV ^yy^ = a"" 



m 

^ Im 

m 



ift. 3tuf bie g5otenj [(l/a)°I 

loenbeit »ir bie SHegel an : SBenn man einen S!tu8brutf Y * ^** i^^* 3^^'^ 

n unb m m^ ber Siei^e })otenjiren foH, fo ift eS . einerlei, in voel^er Drb:? 

nmg man bkS t^nt. Wx tinnen \i^%\ \ux W^ qtt^e Sfotenj m^ fe|cn 



r 






S- 319. 3nfaQ- 

SDie fflteit^mig beS UDt^erac^enben §. 

1/a« = CK»)- 

lägt aui^ nc^ fcCgenbe StuSbru^dnetfen in SSotten ju: 1) @ine ^atenj 

a" itjiib billig Eine 3°^^ ™ labicirt, toenii man ben 3)ignanben a burc^ b(e 

3a^t tabicirt. — 2) Sine SEutiel \/a wirb mit einet 3"^' " potenjirt, 
wenn man ben SRabicaitben a mit bei ^a^i tJotengiit. 
a«in. So i(l ä. 'S. V^' = (^S)s = 25 = 32 
a„i (1/7)^ = l^C?«) = T"4 = 72 = 49. 

§. 320. Scfecfa«. 

Sin 9[iiSbtU[I »iib bur^ ein ^rcbuct rabiciit, wenn man 
benfelben etftbut^ben einen gactor rabicirt unb bie ent^anbene 
ZBuijel biir(^ ben anbeten gactjir efienfaltS labiciit, in 3f'i^sn; 

Sem. ®8 ifl ^iet ju Bewelfen, baß 

ift. 9(uf bie $ctenj (]/ K^) ^^H 

: (Sin 9Iii8br!iif I / 1/b mirb mit einem SBruburie 



Wenbcn mit bie SKegel an: Gin SluSbtaii 1/ Ya »irb mit einem Sproburte 

m . n votenjirt, menn mou i^n juetft mit bem einen gactot m ^lotenjirt unb 
bie entftanbene 5potenj mit bem anbetn gactor d ebenfalls pctenjitt. 2ßii 

etfjalfen fo 



«([/i/«)" 



[{Vy-n- 



je^en mir nac^ §. 213, 2 fiiijer ]/»; ^ietnai^ Det: 
iranbett fi(i bet ganje Sluebiiiif in: 

Bjofüt mit nac^ bem|e£6en $. aud) a 
(e^en fönnen, m. 5. 6. id. 

§. 231. 3am- 

SBenn mit bie ©(eir^ung beg üot|eige§enben §. 

tüctmärtg lefen, fo et^aUen mit no^ fotgenbe DJeget: Sin« SIButäel luiib 
buri$ eine ^ai)l tabicitt, raenn man i^ten Ggflonenten mit bet 
3a^[ multi)}ricitt. 



2) SEBeit« folgt au% bem uot^crge^cnbtn $.: SSenii mttn einen fltil> 
bruiS bui^ jnei 3o^l't "«'^ tinanbei lablciien [oll, fo ift d 
elntr(ei, In iDtlt^ei Oibnung man b<cB t^ut; in Seichen: 

ttnn ittbt Seilen bitfer @Iei(£uns finb nst^ bem oor^erge^enben 5. gltt^ 

V»- 

3) 3Me fo e6en aufgeftente ®(eii|ung Idfit fii$ in ZSotten auC^ fs anfl' 
fyiei^en: Sine SBuijet niiib burii^ eine 3«^' lablciit, nenn man ben 9^ 

tonben bui^ bie 3«^^ rabitirt. 



l7^m=^' 



iftj. JS. 1/ K125 = 1/ i/l'Ja = KS = 2,236 ... 

ir^erae6enbm SJ, «it^ullcn tl( Sunbamentolläet üb« flUc- 
)t(n. S3a in tlnn aSurjd bei EKablcanb eine Summe, SJiffeien}, $robuct, Oüetlntl 
Sßottitj, 9BuT]el fein tann, ba ferner baS nSmlli^e in ^tnfli^t bei SjDonenten gelun Eui, 
fo ttÜTben ^ierauä mäalt^ei aQel(e jwilf Si^i ^eiuoigeien. 33a inbeg {(^en Ui ba 
llotenjen me^ieie ton biefen ©Sgen fehlen, fo (ann eä nt4t befiemben, baf bofiett« 
Biu^ bei ben aButjeln bei %aU i^. — fltS eine golgerung <tuä ben CDt^erge^eBbn 
e&ten "B'bt P* bct folgenbe, au^ in tiM((ifc6er §infi^t «ii^tifle ©ag. 
S. 323. fie^cfaH. 
Sine ^uijet au 8 einer iß atenj bleibt ungeinbeit, wenn man 
Selbe ßspoiienten bun^ bi^felfee 3at)l muEtlpricirt ofaet bist» 
birtj in Seilten: _ ^ T/^ 

^em. ^enti inbem man ben SBurjeleslionenCen m mit bet ^i^ f 
inuUi))(iciit, fo tuitb ber ganje Sliigbrud! buic^ p labietrt, unb inbem man bot 
ipotenjesponenten n mit p nuiltipliciit, wirb bet SluSbruif mit p potenjttl, 
^emnad^ ift bei Ütuäbrud ungednbert geblieben, weit man i^n mit beiftlbta 
30^1 rabitirt unb potenjirt ^at. 

g. 333. 3ufa«. 

Wan benu|t biefen ©afe, inenn man SBurjetn, welt^e uetfc^iebene 6ip9> 
nenten fiobeii, mit einanber multipliciren cbet bioibiren foH. iEa nihnllit 
na(^ §.216 Surjeln mit g teilten (Ssponenten mulüplicirt cbet biDJbht 
wciben, wenn man i^re SBabicanben muttiplicirt ober bioibitt, fo ^at man 
ble gegebenen ÜBuijeln, »enn fie ueift^iebene Ssponenten ^aben, Doi(ie( auf 
einen gleichen SjpDnenlen ju bringen. GS fei j. 58. 

gegeben; fo erlentit man (ei^t, ba^ beibe SEButjetn ficO auf ben gemeinf^aft> 
Ui^en äBuijelegponenten 40 bringen laffen. 3)ian erhält fo für ben obigen 

t§. 33a, a. (Stfläruttg. 
aUit ^aben im 95flr^ergeljcnbcn bei aßen SGuticIauSbriicfen (ftifffi^njelaenb)' 
nrauSgefegt, bag bie SBurjet f1i$ OoUftänbig auejie^en (a|fe. ä)ieä iß jeboj 
Ui bei ben nenigften ÜIBuigeCn tuirtlii^ bet gall; bei weitem bie meinen 
Intaeln finb irrational; b, i). eS tajfen jicö nur 9lä^rungSwert()e, bellefilg 
ne (9renjen, angeben, jnife^en beneti fie (legen. — Sion biefen nli^t üolf: 



big batfleOBaren, fonbein nut in ber ^faee esiftltenbeit itiatfonalen ÜQJurjetn 
[ itboi^ biefelEen ®äge wie uon ben rationalen SBurjeln. 

•g. aa«, b. 3ufa«. 

3" betn britten SÜSj^nitte Ijafeen reir gefeljen, wie man für bie jttieite 
\ btitte SQutjel SBa^etmigSwert^e finbet. ®ie Biecie SÖurjcI Innn (nä^eiungS= 
Ife) »^aEttn »«rbett, inbem man jwcimal itai^ eitianber bie OuabratwurjeE 

iBgie^t, aii« fünfte Sfflurjel liele fic§ aßecblngS na^ einer ä^nti^en gotme( 
i bie britte ausgießen; baS SSerfa^ien i^ jebo<^ atlju mdtläufig, um iptaU 
i$e Wniseitbunfl j" pnben, ffiaffel&c gilt Bon Ttoä) ^ö^eten Sajurjeln'). IDJan 
"l biefe am tequempen mit §filfe ber 2ogntif|mentafeE tiä^erungSweije au8. 
I inbeß, atgcfe^en ^ietBou, »on Born herein ju jeigen, bag für jebe icta= 
wole SüBiirjel Siä^erungSwert^e ejiftiieit, mel($e bet wahren Sffiutjel fo na^e 

[Stockt «erben tonnen, alS man löill, (anft folgenbe Ueberfegung bienen : 

t fei Y» inational, utib iä joUen für bie|eI6e jroei 9!ä^eruiig3d)ett^e ge: 
Aen «Htbeti, wef^e fii^ Bon einanber, a!|o au^ uon ber wagten aßntjet 

('weniger atß — unterf treiben. SKan benfe fit^ oHe möglichen SSrfic^e, 

12 3 
'^t jum SRennet z ^aben, — , — , — , — u. j. ib. mit m potenjiit, fo 

ImI mon enblii^ ba^in gefangen, bo& biefe ijjotenjen giö&er alS a werben. 

3ft mm ( — J no^ Heiner aI6 aj afcer (- ) [i^on größer aI8 b, 

fbib — nnb — — jwci ©renjen, wet^e bie gefüllte SSJurjel einfi^tieSen 

unb fic^ nur um — Bon einanber, alfc um noi^ weniger von ber irrationalen 

SBurjel jelbft unterfc^ciben. 

SBeiter unten f§. 387) werben wir fe^en, ba^ bie SPotenj eineS in ben 
Heinften Spillen auSgebrürften SSruc^eS aüernat wieber ein S3ruc^ iftj e3 lonn 
ba^er bie aßutjel auS einet ganjen 3°f>' tiiemnlS einem ^ru(^e gleii^ fein; 
Wefelte i|t entweber einet ganjen 3"^! gt^ff^ "bei irrational. 

3uT SinüGung bei: no(&<re;^;ttben Si^t (5nnen folgenbe iStiflAlele bientn: 



1) l/«" = a^ 

3) l/a* = y'a2 
i 

*'-' y 9b^-3P 

3 3 

11) V^^ = aVb^ 

*3) Vr-^y^ 



2) Yt'i = i' 

4) l/a» - V' 

3 

6) l/8.>b« - 2.b'- 

5^ 

8) ]/Ii5bVÖ = a^bc* 
. 1 '/ 27.'bV _ 3»'bc' 
J y ~d« äs" 

B 5 



— KU — 

15) l/a" = aVa' 16) ^a" = a Va* 

17) l/i8b*"= a^bl/i^ 18) l/]?5«=aV» 

4 4 12 4 

19) l/l^= a^bVa 20) j/ai^b«* = ab^a 

23) 1/ Ka8 = v'a* 24) 1/ >/»' = l/a^ 

25) aVT) = l/ä^b 26) 3ay^5b = l/Jöä^b 

27) aV/'a = ;/»* 28) aV»' = K»*^ 

29) 2al/3a=Kl2a3 30) 3a Vä]? = ^W 

31) ,4- = V» 



a» 5 



l/a "" 32) -f- = Ka' 

l/a2 — Va3 

''^ ^ = l/a 34) 1^^ = 1/A 

4 8 "^ 8 '**-' 3a2 y 3a3 

35) 1/a . Ka3 = Va»*) 3 12 12 

3 6 36) l/a2 . Va5 = a^a 



5 3 15 



a 



4 



39) Ka.Ka=Ka5 40) i/a3 . ^a^ = al/^ 

6 9 18 12 8 24 

41) l/a5 . l/a* = al/a5 42) j/a^ . Ka3 = l/a23 

43) Jf? = l>a 44) |^' = i/a5 

l/a 1/a 

*5) ^ = 1/a 46) V- = ^^ 77 

l/a* l/a3 "^ 

47) 1/2.1/3 = 1/108 48) 4.1^^=^/^ 

^nfd^Iiefenb an ia$ IBorfiel^enbe unb in äBieber^oIung unb Sottfegutts beS fd^ 
früi^cr (S. 142, b) ©cüBtcn Hotten toir no(ä^ jcfgcn, tote man ju »erfai^ten §at, um fc 
SRenner eincS Sörut^eÄ rattonöl ju maiä^en, toenn in bemJelBen SBurjeln öoxfomm< 

♦; iBerBÜi^e $. 223. 



t^atl in mmntx nut nuabialnuiietn ttnb tejlt^E bnftlBe auS ntt^t me^t atS tiel 
DHetwit, iR alfo ein SBru^ uon bti gotm 

m-/b + nV"c + pl/d 
Mö«!, wo bie SoefficKnltit m, n, p eSm foroo^i (jofttfb« alS ntgotisj 3n51"i »orRcffm 
I, fo muttijlicire man 3ä§I" unb SRtnner mit 

mV-b - CnVc ^ pl/d); 
« «nlfit fi* a (mVb - nKc - pT/d) 

" ""*" *** m*b - n^c - p^d - 2EpV(cd> 

B in bitfcm Stu^e bir Sßennei nui noi^ eine einzige üSuirjel ent^Mf, fo lü^l fic^ bet: 
Iffit na^ b(m (t^on frfl^« (§. 143, b) flngdDanbhn fSttfa^tm xaHtml ma^tn, 
3ft f(Tn« ein Bturf) icie ter fotgenbe 

ntKb + "Kc + PV^d + qy( 

en, beflen Wennet ou^ Bier ©Itebfin Bellest, fo muHipIicfren Wir, inbem wir Je, 
btt «nb jwci 01ieb(r jufamnHnjif^en, 31^1« unb Sfienner mit (ml/b + nyc) — 
^l/d + l"/0; »'* "Ooltin fD 

a (niT/b + rYc — p^/d — qVQ 

m'b -r D^c — p^d — q^f + Smnl/Cbc) — 2pq]/CdO' 
B je|t bet Sfienner nut noi^ jlrel Ouabtatourjetn «^Slt, fo i(i biefet goU auf btn 
t5«a(6tnten jutütfgcfü^tt. Daä ^ier angeiuenbete Sßwfci^ren rdi^t jcto^ im otlgfc. 
11 nit^t me^r auS, »enn bsr Menner ouä mf^t alS tier fflliekem fitflc^t unb mt^x 
btei ©liebex SHunbTaliuutjftn finb. 

ÜET iiJcnna btä SÖTUdjeä fann oui^ Mtionaf annat^t lutrbcn, luenn bnfctSt ^äS«« 
«jdn tnf^lt, icbotfe nur auä jii>et ßitietein Btftt^t. Mafien äunäc^jl bitft 6tibm 
fnitb» ung((l(^( ffioräcii^tn, fo wiib ff^ btt gegetniE ®rU($ auf bie gotm 



1/b - V-c - 

rflttfü^ren [offen, U Surjeln mit unglfidjen @5¥on(nt«i jic^ (nai^ S- 2233 auf 
iHtn gttl(^(n ffi^ponentin unb ctttaige rntlonale gocioren (_mä} §, 213} untre baä 
■^tjeljeii^en Bringen Inffen. Se^en mir nun um gräfeier Rürjc ber !Car|leItuna 

i yb = s unb Yc = y, iinb muftiljliclren mit 3"f;f*i ""'' 9?enner mit 
c ^ x" — y", fo oetwanbelt fi(^ ber gegebene !8iU($ in 

■ fr' - rt 

Cb - DJ (» - vy 



b — c ^. 



R biefem »rui^e enthält nut ber 35^1er itratlonate ®(ttber, wa^rtnb bet JUenntr Bon 
n gänjli^ frei ijt. 
<Sinb bie Beiben (Bliebe): iti StennerS mit bem nSmli^en SQortei^en Behaftet, Ift 

^^a ein ©ruc^ uon ber Sorm — ^^ gegeten, fo fegen Wir 1/T> = + x unb 

Vb + Ko 

y'c = — yj bann ift b ^ x" unb c ^ + y° ober — y", je nat^bem n eine 
geiobe abtx vnatrobe 3"^ '!>■ 3"" erBeren gaUe iß 
■L a ^ a it° — y" 



^m 



3n telbtn gfiaen atei lAp fii^ lufolge beS f^on Uot^» Bngefß^cttn bei- geetbent &n4 
in ttncn foli^en, bt||tn Slenitn nun rationalt ®[<(b(T mt^SIt, umiDanbeln. 

iZQIi fGstn ''litt UtBungeki^pide U\, intil man von CnactlgEn UmfoTntungtn nin 
fetun aebtauc^ ma^t- M\i ^abtn unS TiautiitS^t^ %\tt nur bi« Stufsabt %t.^tH, feit 
SDtJgtii^hit bieftr Umfotmungon ju jeigtn, 

§. 339, a. Vtbtfa«. 

3ebe aQul}e{ auS Stull ift utebcr glei$ fluH, unb efien fg 
ip jebe Sutjet au8 EinS ipieber gtel^ SinS, in Seltnen: 

I/o = o unb y-l = 1. 
^L SQe». ^ie Sjii^tigldt biefeT ©feii^ungen folgt unmiltctbat au8 $, 30T. 
^K 1) (StÖgficS burd) @lei^<!g läbtdrt gibt ©lö^r«». 3{li.a. 

^K-> b, fo ift au^ Yd. > V'b. 

^H 2) ^h SBiirjet auS einem unäc^ten SSru^e, (nelt^er > 1 tß), 

^Kß um fD ttdnet, je größer ber aBurjelestJonent ift. — ^ 

I 



I > 1 Utib m > n, fo ift V'a < l/a 

3) iUogegeit wirb bie aBiitjel ouS einem 
ßc größer, je größer ber SDJurjelejf onent i|i. 



8e». JU 1). aSäte l/a 



Siu^e um 
V'b, fo mü&te nai^ %. 209 aui^ (y'»)' 



^ CK»)", b, ^. a ^ b fein. „ n 

SSew. JU 2) unb 3). Um bie Sffiurjeln yv. unb /a bequemer 
gleiten ju fönnen, fcringe man biefetten oiif einen gemeinfrfinftüi^en SBurjtt' 
eSponenten m . n; nat^ §. 212 ift 



3il nun 


iunä^fl 


v- = 

• > 1 


1% 




= l/a- 
209 


Bill» an^ 






V.' 


<v'«- 




3ft atet 
«au* 


» < 1, 


l»lfi 




> a», 




«■ 






K« 


>y. 





>g. 929, -b. üc^tfaQ. 
3ii m eine ganje 3"^! ""b s eine fe^r fleine (jofitio 
llßttHoe 3"^, fo ift onnd^etnb 

A-_~^^ 



1 + i 



;•) 



■) iffilr 5aSen biefs (BleHunB, weiche fc^on »iel fttt^et ^ät« wujfef«! Wf&m. 
Bnnen, tni^m i^ter nn^en SBerroanblf^ofi mit ben Selben folgenben Wer aufatfO^. 
TWe bttl Oleli^ungcn Tinb von geringerer t^eoretifi^ex aUt^tigteit, a£er für eerf^lebenti 
«5* amuenbungen bct aiit^metit auf nnhinoiKenftfeaftlii^e ®egenftänbe (j. SB. tri 
fnmeln, KeMt im Stiiätelinungäeoifficitnt*« '{Isx Mt iffiSnne entljatten), inienl6e§rll(6' 



2) (1 + i)» = 1 + 

3D yrr^ = i + 

in 93etieff faer jiBEiten ®£eii$ung öorai 
no^ einer fe^r fIein^1l Qo^l gleic^ ifi. 
Sem. ä" i). Sigentli^ ift 



lelefet ifi, baB 






1 + X " ^ 1 + x' 

: ein [e^r deiner SBtui^, [o ijt x^ unb efcen fo j— - — nut^ in 
ftgleii^ gegen x eine |e^t «eine 3a^t; (ift j. iß. i = + ^^ ober 

faffe = 999 ■ lööÖ-^' ^'' ''"^ "''"^ a""ä^«nb [efcen (önnen: j-f^ = 1 — i. 
SBeW. gu 2). SSefanntli^ iji 

(1 + x)ä = 1 + 2x + x2. 
X ein fe^i fteiner !8ru$, \o ift baS britte @Iieb i? aüä) in 33er= 
" gegen boS jiueite ®lieb 2k eine [e^r (leine So^I. (3(i j. ffl. 
= 0001, JD ift 2x = 0'002 unb a^ = 0000001. SHäir werben bo^ci: 
bi^ernb ie|en bi'irfm: (1 + x)^ = 1 + 2x. 
piltipticiten wit biefe Oieic^ung mit 1 + x, fo er^ntten wir 
(1 + x)3 = 1 + 3x + 2x', 
c Wit jufolge bei eSen angeführten ©rünbe au^ nfi^erungBteelfe fe^en 
, n: Cl + ^3^ = 1 + S't. 

auf bemfelSen Sffiege fottfa^renb erhalten wir tie annfi^ernb listigen 
Krf^ungm Cl + s)* = 1 + i^ 

(1 + x)5 = 1 + 5x 
. f. w,, ü6et^aiii)t (1 + x)" = 1 + tnx. 
' Säe», ju 3). Sufolge te§ eten Srwiefenen ift 



ffiUi 



•i+-i 



' Sa ectnff bcT Sltt^unQ (2) |akn Kh ottn bie Stblneung Bufgcftillt, ia^ eu^ mx 
t fe^t Reinen ^a^l glel^ fein (dU, irono^ atfo m ttut eine mi5gig g«|e ganjtSa^I 

tuten botf. äDsnn bageflra m eine (e^r aro^e 3'5'i C^^' wtctmol Eletntr alB — ) 

n foHte, fo Würbe tiefe Öteic^una QU* ni^t me^i: für onnfi^Knb richtig ithis. Hnnen, 
obigen Sntttiidlung mit btr SHcllung lebci folgcnben ©Itti^ung aiiS bei 'ooj- 
ge^enben fi^ au^ bie 3i>^f ber Begangemn geiler terme^rt unb bie Summe ft^t 
||(IcT fe^T rielntx ^a^len ni^t noi^teenbls einer fe^r titlnen S<^i^ fl'eii^ Ijl. 

bie ©lei^ung (3) Ifl bagcgen jene öebingung bon (el6|i ttfüllt, bo 

» Bttmige in SotouSJeJung dne (e^r fleine Sa^l ifl. — S^f^'B« i'ef« ©tei^una 

^ 8. nfi^erunaäwtife 

K 1,0017 = 1,00085; J/TÖM = 0.00066:, 
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Ifmi» ha X fowo^l iiofltfv als titgatiu angtnemmen lutrbm fnnn, 
]/0,99 6 = 1/1 — 0,004 = 1 — 0,002 = 0,998 
^0,9981 = l)'! — 0,0013 = 1 — 0,000433 = 0,999567 a.bgl. 
I 8' 990* CrFIärung. 

^U in bcn usr^erg. %%. üki SSuijeln «i:wU{en«n @S|e gelten unter 
i« SBoroitSfe^nng, bafe olle SKabicanbeu pofitioe unb bie ejponenten ^joptitf 
ganje 3"^'^" fi"^r 9""} allsmcta, tceli^e äSett^e man aviäj übrigens btn 
MaWeanben unb ejpDncnteti teilegeii mag. Gine HiiSna^me von biefet 
Siagemeingüttigleit macfit jebod) §. 217, inbem bie (Sleiti^ung 

y^- = a"^ 

nur unter bet SKoroii8(e|ung eriuiefen ift unb etwiefen werben tonnte, ba^ b« 
SBurjete^ponent m in bem ^otenje^pcnenlen n aufgebt, ^enn nenn btefe St 

bingung niifit etfüKt wäre, würbe — eine gefiroc^ene ^a^i unb ba^er a " ein 

8In8bruc( fein, weEi^er im SJot^etge^enben no^ gar (eine iSebeulinig er^nfteit 
:^at**). 93Ian »iirbe ba^er bei JRei^nungcn in oHgemeinen S^'^^^" """ ^" 
in oieler ^inprfjt \a Borl^eil^oflen Jßegel be§ §, 217 feinen aagemeine« (Se= 
btau^ machen (innen. Um nun Iiietan nic^t be^inbert jii fein, ijflegt mnn 
aui^ in foli^ni ^ällenr in benen m in n m6t aufgebt, 

Ka" = at 
ju fegen. a)!iin nennt ober ben StuBbrudf 

(in «eifern a eine pofitiue ganje ober getrogene '^a%\ unb m unb n JiofltiBe 
gange ^i^t^n borfteHen), eine gebrix^cne ipotenj unb »erfie^t ^ienintee 

in llebereinitimmung mit §. 217 ni^tS anbciB olß i/a". Sie eigentlit^s 

Spotenj, weiche jum ßsfonenten eine pofitiüe ganje ^aüji ^at, nennt man 

jum Unterfdiiebe Don bet gefirotfiencii Stiofcnj eine ganje SPotenj. 

•§. 337, Ge^cfnli. 

fo ip auc6 a'^'^ a"^***) 

SBew. 9Iac5 ber 9jorauSfc§iing ift 



ba^er nai^ §. 156 mq = iip; ba mm mq unb np ganje 3a^len finb, fal 
ifi fotgtil^ .1"^ = a^P, 

'3 ajpllftönbigete Srie^rung in lötttsff ber efeieen nur aniiä^etitb rit^tigen fflldäim 
0en BtWÖ^rt bie nlgrtTaifi^e Hnafiifiä (§. 4i u, 53), intsm pe tti ©renje ertmntn I&Etf J 
tteli^f bie HBwtie^uns beä 9!n^ermig8iuert&(3 Bon bem genauen SBett^c ni^t liSerfitlt)t.fl 

**) 3, SB. {S. eine 30^1 jmal mit (täi felöjl muttijlicireit, wütbe If inon ®hm l&oSeMv 

••n aHan Mfirie fe^r irteit, ivenn man biefen Safe otS fii^ »on fcltll bcr|ic^6nb un^ 

. tfti Weiocie füx ühnfl^U 6nl"n »ottte. * 
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nq nq 

unb DermoBC §. 222 "/a"* = yaP 

iL ^ -L 
b. ^. a" = a<3i. 

2>a 1 Qlei^ einem S3ru(!^e mit gleit^em 3^^^^^ ^"^ Ütenner, alfo 
1 = — ift fo ip al = a^= y^a"" = a. 

8tu(i§ ))on ben geBrot^enen Sßoten)en gelten bie in §. 204 &t§ 
S. 206 ü6er ganje Jpotcnjen erwiefenen ©äfee, ti)et(S§e wir ^icr nur 
furj in 3ei(|en »ieber^olen: 

m mm 

1) (a .b)"^ =a"^.b>^ 

m m 

n o n 



'> (t) = ^ 

b^ 



m p_ £^4.^ mq+np 

3) a*» . a<i = a"' Q = a »<i 

m p_ ™_£. mq— np 

4) a"^ : a<J =4!° a = a «^ 

(™\ P. ^ . 2. ^ 

(m\ p^ / P.\E 



m 



wobei jebod^ in ber Oleit^ung (4) »orauSgefefet ift, ba^ — > — ift. 

m n^ n n n mm 

1) (a . b)"^ = l/(a . b)"* = j/a"* . b°^ = l/a"^ . l/b°^ = a^ . b»»; 

2) fann in ganj fi5nli(|er 8frt tt)ie (1) erwiefen werben; 

m p n q nq nq n q 

3) a^ . a"^ = l/a°» . l/aP = 1/a^ . 1/^ = ^ a°^<i . a^^P = 

nq^ mq-{-np 

l/^mq+np -- ^ nq j 

4) tt)irb entweber eben fo tt)ie (3) erliefen ober au8 (3) fo »ie §. 205, b 

au8 §. 205, a abgeleitet; 

5) G^)^ = (i>,.)^ ^ lX(Ka»)'= P^l/a- = V>a»P = a^; 

6) folgt eben fo au8 (5), »ie §. 206^ b au§ §. 206, a. 

1. i- 

1) 8» =4 2> 4^ =32 

« (li)^=w ■ *> 04)^=4 

i i. i. J. i. * 

5) a2 .a* =a* 6) a* .a» = a^ 



r 



^) « = 



8) 
10) 

12) 
141 



§. 930. ®rflärutto. 

aUie TOit in §. 229 gsje^cn ^flfcen, finb bte *n bcn §. 204 618 206 ü6fr 
ganje Spotenjen eTtoiefenen <Bi^e aü^ bann notf) rt(^tig, mcnn bie Ssponenttn 
m, n u. (. ID. telieölge SSrö^e tejei^nen. ülßä^renb a6er bie Ü6rtgen Sä|t 
ganj allgemein geUen, i^ bei tem S3eu)ei[e bei (Sleti^utig beS §. 205, b 



unb eSen \o in bei @lei(f)ung fl) US $. 229 auSbiüttCt^ »otauSgefe^t, ba^ 
bei (Ssponent beS !CiBibenbu6 giöl« a\$ b« (Ssponent beS ©iDiJorS ip, b« 
entgegengcje^ten gaffeS a""-" gar feine Scbeutung ^aten wütbe. Slufi ba 
in §. 226 angejeigten Orönben tebient man \i^ jeboi^ beS ^eif^w* 

in löelt^em a, m unb a Jämmtlii^ poiitiBe ganje ober geßro(%ene ^a^lm 
BDiftetlen, aui^ bann norfj, ujenn bie ongegefcene Sebingung nic^t »füDt i|i, 
unb nennt biefeii SüuSbrurf eine ©ifferenj=5potenj, e8 mag nun m>B 
übet m = n ober m < n jein. aWan oetjie^t aber barunter in Ue6t«lti' 
pimmung mit §. 205, b niititS anbereS, atS ben Cuotienten 



*g. 381. Ütftrm' 

3(t m - o = p - q, 

(o ift au^ iT-" = ftf-9 

ffle». WuS ber gSorauSfefeung 

m — n = p — q fotgi m + q = n + p 

unb ^ierauS, ba m -f q unb n -f p pofitloe 3"^'™ P"''' 

a^m + q = a" "^ P ober a" . al = a" . af, 



ol[o dlic^ 



-. = -_ ebe: i 



; aP-q 



'S- 339. Geltrfa«. 

3[u$ von ^Ciffetengpotenj-en gelten bie in %. 204 iM 20^ 
etwiefenen ©5^e: 
1) (a - b)"-" = R"-» . b"-" 

4) a"-" : aP-1 = aCm-nl-lP-a) = a(m+qi-(o+pJ 

5) (a"'~'')P-5 = ftt»-"*- 1P-1) = a(Bip+nql-(mq+np) 

6) {s«--^y-'\ = (aJ^fl)»-", 



1) (a , b}-"- 



■ Ca , b)» 



- m - 

2] latin in ä^nüi^tt 9tit, »ie (3) ermiefen »etfcen, 

4) witb eiitaeber eten fo eriuiejen »ie (^3) ober bu8 (3) in berjctten 
Slrt »ie §. 205, b auS 205, a n%(eftet. 

_ = f i^ „(aiB+liql-dnq+np) 

jmq ^ gop ftinq+iip 

6) fotgt lei^t aiig (5). 

§. 333, «. ee^cfa«. 

13 »0 = 1. 



SSew. 13 33a 9JuU eine Eiffetenj mit gtei^em SWinuenben unb ©u6: 
tio^enbsn »orfteHt, fo tonnen wir jiatt KIulI m — m fegen. Slemnac^ ip 



2) SDfl — m = — m ijl, fo ift 

J. S3S; *. Sttf««. 

SSebeutet m eine fietiefiige pofitiöe ober iiegotiue 3=^1 ^lutf, fo i^ oUemal 
1'"= 1, 
»i« teilet miS bem Boitietge^enben §. unb ben $%. 207 unb 225, a folgt. 
DeSgleiÄien ift 0™ = 0, 

wenn m eine pofitioe 3"^' Gebeutet; ip bogegen m = = p — p, 
BJo p eine ^jcfttioe 3a^I befaeuten foö, fo ift 

„..„„.- = |, 

unb ift m ncgatiw = — p, fo ift 

3n biejen ßeiben gäf(en fteltt firfi aljo bie 5ßotenj 0"' at§ eine 
fllge6raifcf|. unjuläffige gorm ^erauS- 
-8. aS4. SnfflS. 

1) 3m aSot^ergelcnben ift ber begriff ber ^ßatenj a" in ber 8tlt er:; 
neitett »orten, bafe b« Sjponent m fomo^t einet ganjen atS einer ge= 
fooi^^nen, fomo^l einer ^jofitiuen alS auc^ einer negattuen 3"^^ 9'i='i$ f"'^ 
lonti. @ine äljnlii^e (Srweiterung loäie auc^ in ^infi^t berSBurjel fe^r mo^£ 
mÖgll^, etfc^eint ob« barum alS überHüfftg, weil jeber iffiutäetauflbtuct ftt^ 
(eiii|t in eine gebro^ene ^Cotenj ueriuanbeln läfet. 2ßir tueiben ba^et 
QU(^ im golgenben biiii^gelKnbS annehmen, ba^ in ber SBurjel 

f/'a ber iButjelegponent m eine pofitioe ganje !^ai}l Bcrftellt. 

2) 3n §. 217 ^aben wir gefc^en, bog mB einer gonjen Spotenj 
bie_ 3Bnrje[ gejogen toitb , vuenn man i^ren ©jponenten bur^ ben Surjel: 
egponenten bioibirt, ba| nlfo, wenn m irnb n ^iofitice gnn.^e Sagten Bcbeutw, 

«BBPC« Mril*a«(f. 9. Knfingf. VT- 



A • \/ 



m 



ifl. S){efe(Be 9iege( gilt jebo^ au^ ffir geBtO(j§ene unb 3>if 
ten)))oien)en*), unb bie ))orfle:§enbe (9Ie{($ung ifl m^ bann no^ ri(^ 
uenn n eine geBtoti^ene ober negat{))e Qa^ Gebeutet. — ^enn uenn 
bie re(j§te Seite ber ®tei(j§ung mit bem 2Bur)eIes))onenten m ))oten)iten, 
erBalten wir bie ißotenj / JL\"^ 

ißa^ §. 229 unb 232 wirb au^ eine geBrod^ene ober ^ifferen}t)ot 
mit einer Qai^t poUxuiit, »enn man ir^en 65))onenten mit ber ^a^l m 
))Iicirt; foW ifi 



S)emnad§ i{l 




/- B\m n 
(m) m "^ 

Va / = a = a°. 

m n 


A 


UeBttttg«Be{ft»{eIe. 


^ 1 

5) 8-3 = 1 

1 


\ 




2) 10-' = 10001 
6) 81-*-/, 

2^ 


^ (Ar-» 






«) (64) =1« 


11) a-5.a+8 = a- 
1 1 

13) a-» . a-3 = a- 

a+5 
15) a+«-»-* 

17) :_«=»-^ 


1-3 

5 

-6 




<m /'IV* 27 
l^') Isi) = 8 
12) a-* . a-3 = a-T 

3 3 1 

14) a+'5".a-5"=a+« 
16) ;,, = a-io 

a+* 
18) 1:5 = a+6 

* ♦ 


3 
a*" -^ 






3 

a^ - 

20) % = a-8 

aS" 


21) (a-*)+ä = a-i 

/ 3\-8 

23) (a-^^) =a- 

3 3 1 

25) l/aT=aT 

6 2 

27) l/a-* = a-"3 


.5 
-6 




22)' (a-D-« = »+". 

24) (,-^)-^=,+ » 

1 2 1 
26) Ka» = aß 

28) l/a-ä"=a-iö 



*) tiefer in ben Sel^rBür^^em gevodl^nlici^ fel^Ienbe ®ag ifl f^dter in ber ße^te bo) 
ßp$arilßmen ($,242) nid^t VDOl^r^u ent^el^ten unb fltibet aud^ au^erbem ^[nvoenbu 



■§. 33S. Cc^efa«. 

ISon ben geßroc^ciieu unb ®iffeteiij=5potenjen gelten üU(^ noc§ felaenbf ©ä^e: 
II) (SiögeieS mit einem gtetc^eti )) oft tioen @£)]onen teil)) oteti){it 
it @r6|ere8. 3ft a(fo m eine abfolute ganje ober gc&ro^cne 3"^' "ib 
a > b, 
1+" > b+'°. 

^ 2) ©tö^ereS mit einem gleiten negatiBen Ssponenten po-- 
'mixt giBf kleineres. — 3ft 



TS iji a-" < b-». 

3) Sic ^Potenj eineS unS^ten »rui^eS, welker > 1 ift, tft 
ftltemal um fo größer, je großer ber Ssponent ift. — ©inb m 
unb n 6elte6ige iiofitioe ober negatiue ^a^ltv ober Siuß, unb i^ 

a> 1 
linb m > n, 

fö ijt üUC^ a" > a°. 

4) dagegen ift bte ipotenj eineS ä^ten Sru^eS um fo 
fteinet, je grSgei ber Sjponentjft. — 3ft 

a< 1 
unb m > n, 

fo ip ft™ < a°. 

5Be». 1) 3ft iunädift m eine ganje 3a^[, fo ift ber ©afe fi^on in 
§. 209 CTiuiefenj ift a6et m eine getroi^ene 3"^'/ )■ ^- = i w p unb q 

ganj« 3"^^^" »otfteöen, fo ift, ba 

a> b 
BotauSgefe^t ift, no^ §, 209 aP > bp 

folgti^ out§ mäi §. 225,« 1/»^ > V'"' 

ebet ä^ > b^, 

b. §. a+°' > b+'". 

2) a)n a > b 
BDwuSgefe^t ift, fo \^ no^ (1) 

8+"' > b+'", 

b. ^. a-" < b-". 

3) SUarfi ber tBotouSiefeung ift m > n[ man fefee m = n 4 
eine »lofitiBe 3"^! «orftcHt. 5Da 

a> 1 
BötauSgefelt \% fo ip nac^ fl) 

a+»> 1+', 
b. ^. a+' > 1, 

fotgli^ au($ a" . a+' > a" , 1 

ober a''+" > a" 

obet a" > a". 

4) 3ft bagegen a < 1, 
fo i(i na* (1) a^ < t, 



i 



*§. 336. Sufo«. 

1) ©fnb a iinb b ^mfitioe ^aglen, ift n 
(tiojltio ober negati»), unb ijl 



i3fu(I »eti^icben, 



(o ift «Ui$ a = b. 

L 2) 3ft ferner a pofüiö, a6er nic^t = 1, unb jinb m unb 
ttclieiig iiofltise übet negatiue B^^cnj unb ift 



I 



foift aucö m = n. 

93ew. 1) ffiflie a > b, fo mü6te, »etin m pDfitio ift, quc^ a° >b» 
ftln; wenn abn m negatiu ijl, fo mfifete a" < b™ fein, meli^eS 6eibe8 
bie 35otau8fe|uug jtteitet. 

2) SBenn m > n märe, fo mügte, wenn a «iu unöi^fer SStui^ % 
oui^ a"" > a", wtnn a6er a «in flirtet SSru^ ift, a" < a" fein, tooS 6eib* 
itx SJorniiSfe^ung roiberfttti^t. 

§. 337. erflfitattg. 

SQenn man fid^ in ter @[ej(^ung 

t" = a, 
tn weither a unb k ^ioritife Bc^t^" uotfteQen foUcn, »ä^renb beT Gesponent 
■ fjl ^^oiitiB qIS negatis ober gtei^ 9?u(( fein tami, » :inb k alä gc 
gefeen, oter m otS gejudjt benft, fo reitb m bev ßogarit^miiS oonafürli 
genonnt. ÜJfan üerfte^t alfo unter einem SogaritfjmiiS einen gr 
fugten GgisoBenten. Sie gegetcne go^t k, locCi^e mit bem gelullten 
Ssponenteii potenjirt »erben foU, Juirb bie 99a(t8 unb bie 3o^t a, wiifi 
nI8 $otenj erretten werben foH, wirb ber Cogarit^manb genannt. — 3" 
gnlgenben werben wir bur^gedenbS amietjmen, baß alte in ffletra^t ju iie» 
^enben Logarithmen bie nämliche 9?Qfi8 Iiaten, lueli^e loir mit k tejei^neS' 
ttoöen. Statt Cogarif^muS a fc^reiSt man g*ffie^nli($ afigelürjt 
iog a. 
Mm ^ufigRen nimmt man für bit SöafiS k bie 3a5[ 10 an. §itrna^ iji alfo 
I log 10 = 1, »eil IQl = 10 ift, 

[ log 100 = 2, „ 10^ = 100 , 

log 1000 = 3, „ 103 = 1000 „ u, f, lt.. 
TOati fonn [cbo^ ffit bis SBnrtä auft Jsbe ielieStge anbe« ipofitiBe 3n§I anntjnii 
«ut I ffl ^ierju ni(^t geeigiiet, ba 1™, iwnS nii^ m 6eteutftt mag, immer ttieber ^ 1 

■8. 238. 3ttf«(i- 

1) au8 §. 336 folgt, bog log a für eine gegebene fflafiS k nur tii 
etnjigen 3a^I,-m^t ä»" »«fc^iebenen ^ai)Un gteii$ fein tonn. 

2) 3iifo(ge bet obigen Stfläruiig fagt bie Ofeii^ung 
1) log a = X, 

■ftjf^tS anbereS anS alS bie @Iei(^ung 

•2^ V=^. 
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3) ©efet man auS (1) x = log a in bic ®Icid§ung (2) ein, fo öct^ 
t»anbclt ft4 biefdfce in ki<>e » = a. 

4) ©c^t man baßegen ou8 (2) a = k^ in bie ®Iei(^ung (1) ein, fo 
, loervoanbelt ft(^ biefe @(eid§ung in 

log k* = X. 

§. 339. it^t^aM. 

^et Sogatit^muS eine§ ißtobucteS tvitb erl^alten, u^enn man 
t)ic ßogaritl^men bcr cinj'elncn gactorcn abbirt; in ^^i^m: 

1) log (a . b) = log a + log b; 

2) log (a . b . c) = log a 4- log b + log c u. f. ». 
aSett). 1) m fei 

log a.= X unb log b = y, 
4. 1^. a = k'^ unb b = ky ; 

f ifl a . b = k^ . ky 

Dber, ba Sßotenjen mit glei(^en ^ignanben muttitJlijirt mxim, mm man i^te 
a^punrntm abbirt, a . b = k^+y. 

3)cmtta(j§ ifl lojg (a . b) = x + y = log a + log b. 

S)ic (Sieid^ung (2) wirb cntwebcr e6en fo erwicfcn ober leidet auS (1) 
aBgeleitet. 

§. 340. Sel^tfa«. 

$er Sogaritl^muS eineS Quotienten wirb erl^alten, wenn 

man ben Sogarit^muS be§ S)i)}ifor§ \>on bem be$ S>ioibenbu$ 

futtra^irt-, in 3^^«"» 

a 
log -T- == log a — log b. 
b 

©ew. 68 fei log a = x unb log h =^yf 

h. ^. a = k^ unb b = ky ; 

ff f=F 

ober, ba ißotenjen mit gleid^em S>ignanben burd^ einanber bioibirt werben, 
t»cnn man i§re Sgjjonenten oon einanber fuBtra^trt, ** 

— = k^~y- 

b 

^fccmnaÄ ift log -— = x — y = log a — log b. 

b 

§. 341. Sel^tfa«. 

^er Sogarit:^mu8 einer ißoten} wirb erl^alten, inbem man 
ben Sogarit^muS beS ^ignanben mit bem (Ss))i>nenten ber^o« 
tenj multijjticirt; in Qti^^n: 

log^a"^ = m log a. 
' Sew. (S8 fei log a = x, 

b. 1^. a = k^ ; ^ 

f ifl a"* = (k'^ )°^. 

Sine ißoten} wirb mit einer ^oX^l ^^otenjirt, wenn man i^ren Qs^onenten. 
mit ber Qcif^l multi^jlicirt; ^iemad^ oerwanbcft f\i^ bic »orftei^enbe ©leii^unQ 
in a"* = ]sP^ , 

woxmi \i^ ergibt 

log a"^ = m . X =s m . \o^ ^* 



3ß m tiRt euijt 3a^l, f« [igt fl$ bif 1 
. ftSIeIMn. ©0 iß j. se. 
L log »3 = log (a . a . a) = log a - 



ir(le^enbt ©Ififtimg 



luc^ aus S.!^9 
3 log *. 



- log a + log a = 

I g. 343. St^rfa«. 

' ^et Gogati^ntuS «inei Suijel wiib ci^alleii, »enn man 
btn eogarÜ^muS beS Stabita nben b«t^ ben aBuTjeIe5?on«ntt: 



blBibitt; in Seltzer 



i 



%ew. Q8 (ei 



log a ^ 



. log 



obet; ba m6) S' 21~ C""^ ^34]) eine $oUng labictTt »irb, u 
(Ss))Dnenten bteibitt, 



(Ss))Dnenten bt] 

IS)emna(^ i[t 
SBii ijabtx 
liifienben Scaa 



I man i^m 



. ^°6^ 



§. 39S. 3ufaQ. 

SSSii ^aEim bid^ec |)ill{(^weigeiib angenommen, ba§ bie in SSttra^t Jjt 
)ie^enben Sogaiit^men |ii$ mirflii^ angeben (ofyen. ^leS ift jebo^ iin^litl> 
iti^mfigig nur {elten ber ^ad, ba bei meltem bie meisten Logarithmen itrU' 
tional (inb. SGie man Sln^crungSajerl^e berfelben erhält, tann jebot^ ^i(t 
nii^t n)o^(, fonbern erft in einem fpfliem 3"'**fls b^i Äiiftiineti(, bei [oje" 
nannten !(naIi)fiS*}, gejeigt werben. 

anmerlung. UeBttrie^t mm noi^moIS ien Oanfl in MÄ^edgen Sntoitfriimetn 
Im 3iIa'n'nfn&o''Bf/ f" erhtint man logteii^, ba| bte Äbbilion bic ©niiibfage nUtS Stt- 
flmbtn Hlbct. SDoS luifbsi^olie abbiren ftt^r' äwm ÜHuUtptiriTtn, faaS »lebor^sHi 
SPhiltivIiciien jum ^Dtenjtten. ^ui<4 Umfe^iuns blcfti biel iDtiCratisntn enl|h^tn b<i 
fitiigen »1«. SSon !ann ia^n (mt onfleffi^rlen brd birecte, ble bi(r onbfttn 
inbliecle OtpHatUntn nfnnen. ^ktiti mug cS fosleic^ auffaUcn, bap 9bbttlon uaV 
SBultiuIicotion nur eine einfoi^e Umfe^iune, ©uBtiaclien unb Sieijlon, juloffen, baBtgtt 
flufi bcm l^Btenginn bur^ UmFr^Tuns jmei UEifi^lcbent Ot; erat innen, ißabiclHn unb Ei 
di^mitw, entfjjrlnaen. SJer ®(unb biejec erficinung Iji ain offfnBot bet, bof hl birf 
Summe ^$ bie beiben Summanbcn, im $TDbuclc SDhiltl^IiciitDi unb ISfuIll^pIicanbiiB 
untoufc^en lajftn, uS^renb bie !ßo(enj dn! fol^e SBertve^Irlune brS Signanben unb' 
djtiDnenten nie^t geilatttf . — Um bie(eS beutti^ ju fiSerfi^en, toetb* junä^ft fcie (SMi^tttf, 

a + b = c 

aufgelitHi. Sinb ^iet a unb b atB acgeBen gcbac^t, jo Seantwertft fi(^ bit groge na$ 6 
buri^ bit übbltiiin. Wan tann aitx aut^ einen Summanben a unb bie Summe c 
gegeien anfe^en unb ben anbeni ©ummanbsn b |u^en ; bie(( grage ftt^rt jut ©«btrtttÜ« 
unb ju b(T Olfi^ung o — a ^ b. ISnfclic^ (onn, toenn c unb b gegfBin Hi 
a = c — b flffuc^t luctben; bie!e grage ijl ater »en bei [weit«! ni^t ineftnltii^ D' 
trieben unb Fü^rt ba^ft auc^ gu ttinei neuen Oisetation, nxil bit 6ummanben a unb b 
^ |i^ o^ne Äenbening bet ©umme c uertauf^en taffm. ffibtn fo (ann In ber dltf^ns 
a . b = c 



•:; mgarfiifi^ arnaisfia s. 5b-6i. 
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ft unb b stst&m fein unb c ^ffuc^t »nbtn, »elt^S bif SKuIHvlicatlon finbni It^Tt^ 
»bei «S tofrb boB SEtobiirt c unb tin gattoi: a ob« b aI8 B(fl(6(n QtigfnomnKn unb bn 
anbne gactoi b ob«T a gefugt. aOcil aUr b» ^alti^AÜcatoi a unb bn OQuIti^tllcanbuB b 
fü) Bnn'j^feln laffsn, oljnt baS 5|Jrobuct c ju önbern, fo Iß in bct gotm b« antmetten 
nuf bl(f( MUn giagen fdne Sfitc^iebfn^eft, imb (6 (iBl6t (ii^ folgü* auS btnjdtm 

nut rine DtJcraJipn, bk !t)iij||ion, intern man ealroeb« b = — ober a = — - (egt. — 

^ Oonj anbcrS ver^Alt ti fii^ ntlf b(r @1d(^uns 

8i« finbet ouf jebt b« brei mÖBlit^en giragfn sine in i^rer gotm um ben ieiben onbwn 
»(ffntlii^ oetfi^itbene ÄntiDort flatt, unb man ft^\t bo^er auS bcrftlten brjl Opfrotientn, 
nimlic^ baS ipDtenjIren, U)cnn c auS b unb m gefui^t inixi, buB Stabkiren, wenn m 

unb c gegeben finb, unb b ^ f/c gefunben unben füll, enbli^ iaS f Dgaiit^mlien, 
wenn ouS b unb c }u (u^tn Ifl m = log c fCi b. 

an baS SGorbetgt^enbe fnüfiFt fid) nec^ bit 'S'"!^', dB benn bi( So^I bti @TUnboptTa= 
tionen mit bw Tuten Betro^fefen oBjuf^tiifien (ei? Ddtauf Eann eiwiebert metben, boj in 
' tei SIS le^t angebauten ^i^^'g^n bei ürlt^metil, (ble fogeniinnte ^3§ere anal^HS nti^t 
außgefifil offen), !eine onbcre Opetnllon eine Aufnahme gefunben ^af, unb bog bte ttnl« 
»idelungen bet ^tnjugufQgenben Opeiatien, uet^e boc^ na^ bem Bü^r Befolgten ffionge 
letne anbete alfi wiebei^oltee Spotenjiten fein Eännte, (Ben weflcn beS UmftanbeB, ba| 
Slgnonb unb C^tionent fli^ ntc^t oettauf(^en laffen, nii^t mit bei ^equemlic^Celt unb 
Qinfa(^^elt, wetc^e ben ^ier Be^anbelten fltBen <S)iunbe)}eiatlonen eigen iß, auszufallen fein 
tsCrben unb ba^er boi^ jebenfallä uon ben anfangSgiBnben auSgtfrtloffen BleiBen müfiten. 



Etiler Sln^ang. 



I. 

SBenn man fÜT (igenb eine iSaßB bie &D9a(it(imtn aUei ^a^lm von 1 an bü ju 
«inet telieBlg gtogen 3a^l, 1000, 10000 u. bg!. Seiei^net, fc etl^ält man ein fioga. 
lit^menfiillem. Da man fäi He iBaßB jebe pofitloe 3o^l mit SluSna^me »on 1 
asue^men (ann, fo mSffen au^ unjS^Iige bttfi^iebene fiosatlt^menj^ßcme mSgll^ fein, 
ajafl gebxäü<ll)li^^i Bon allen Iß baS uon bttn Cnglönbet SiigBS C*62i) teie^nete, 
nelc^eS bit S^i^ 10 jut @tunbja^l ^at. Die gewö^nllt^en Scgaill^mentafeln ent^ab 
ten bie fStlggB'ff^en Cogatitr^men oHet Sagten uon 1 US 10000; biefe Safein geimS^: 
Ten Keim pTattlfc^en Eftei^ncn eine giofie Silel^tetung, Inbem Bei bem ERet^nen mit 
£oga(lt^men fi$ baB tteltläuflgete aRuItitsliciien in baB rütjeic flb< 
biiren, hat Diulbtien in ©uBtta^lten, baB »Btenjiten in Sffiulttpli. 
Htts unb bnS Rabiciren in Dlbiblten «etnanbelt. 

n. 

Da bal (GiiggB'f^e Sogarit^mcnf^ßem jut iSafiS bie 3i^l 10 ^t, fo ifl 
log 10 = 1, log 100 = 2, log 1000 = 3 u. (. w.-, fem« Iß log 1 = 0. 
Die CogoiliSmtn all« swift^w 1 unb 10, 10 unb 100, 100 unb 1000 u. f. ». 
Ittgenbtn Qa^Un ßnb inatlonat; eS fann ba^« bie Xafel blefelten nli^t vcDßänblg, 
fndem nut 9?S^eTunglni«l^e in bet getm oon DeclmalBrfi^en tnldaften. Die 
glA^nen, g. !B. bie ISega'ft^en Xafeln geben biefe 9?S:^erunaewetl^t (n 7, bie 



■^TH"^" 



(tetntnn Zaftln seiecEinli^ in 5 SeciinalfKQcn, (n)a£ für ben Si^ulgtBraui^ U»ll- 

fsnnncn auBrti^t'J. 

^^E Ün itbtm irtatlanaUn Scgatlt^rnui, j. 03, 
^K log 1325 == 3'6350g 

^^E, 63599 

^^■f aTaft eii|iil genannt wiib, unb bcn ätzten !Ccclmal&iu(^ 063599 = i j - ; - _ , 

^B log 1 =0 

^K log 10 = 

^B log 100 = 2 

^P log 1000 = 3 

^" log 10000 = 4 u J. tt. 

i|i, fo rnttifen bie 2ogatit6mra alter Ijiffmgen 3<"§l«n Jiuit^« unb 1 liefl« lUil 
(lifo jut S^aiafttii[li[ |a6en, fönt« tl( Sogorit^mcn all« Sjtfffiiaen jiuifcten 1 mik2 
liegm unb ba^tr jut e^aritEterirHf 1 ^aim, bie GDgaiit^men b(r 3}iff;Tigen ^fila 
jttlfi^en 2 unb 3 liegen unb foIgUi^ jut ß^aTotteritttf 2 ^aien u. f. ». Sl folal 
lleiauS ble ^ßegcl: X)i( ß^atafteiipiE tat aUetnal eine Sin^tit wenige: 
alB bei EUumeiuS (b. ^. bie gegefiene Sa^I) Siffern ^at. 5Ciefe Sficgcl gilt jtboi^ 
n, »enn ber MumeruS eine ganje 3a^f ijl' 

ni. 

fei feiner bet Cogatit^muS eineS unäi^lsn SJtcimaltnii^eä, j. lö. log 432'5 p 
Sßac^ S. 240 finbet man ben eogatit^rnuä cineä SSiui^eä, »enti man ben Segi' 
rlt^muS be8 5)l«nnerS ton im US SäftleiS fuStro^itt. SJlun ifl 

jfa^Ii« log ■132-5 = log 4325 — log 10 = 3'63599 — 1 = 2-63599. 

t auf iitiM 3Seife, nie uiii; aai 

r log 4325 = 3-63599 

«galten ^abm log 432'5 = 2-63599, 

finb« mm log 43-25 = 1-63599 

unb log 4-325 = 0-63599, 

Saiä tiefen fflelfpielm entnehmen mir fulgenbe Biefldn: 

1) aiuraeri, loet^e mit benfclben Siffern gefiiiiiettn Wiii>»B, 
Mafien bie nfimlic^c SUnrntiffe. 

2) Slit e^aratferiltiC |ängt lebigli^ im $untte aB unb ^at allcmo] 
eilte gin^eit weniger, alä ber SßumeruS 3'ff "" »"v bem 51Jun(te ^flt. 

!Diefe SReg*'" ftfee« anS av^ in ben ©taub, ju einem gegeienen Ctojitiuni] fioB» 
rlt^muä ben siumeruS ju finben. %& fei g. ^. gegeben ber Sogarit^muS 
1-53729. 

aSir iiaben ^(er jaeterlei ju t^un: «fiena bie 3(fferR beä ifiumeruä ju 6t|llnntiei 
unb bann ben Sßuiitt anjuSringen. JRa^ bem iöot^erge^enben ^5ngen ti* 3'ff'*" ^ 
KumeruS leblglic^ »en ber Smantiffe 53729 ai unb ^aben mit ber C^arafteriflit v,\^ 
JU ((Raffen. Bit fui^en alfo in bet Kafet bie Sffiantiffe 53729 auf unb juiiir, »(W 
mir 4 3i[feiR erbauen ujoHen, tntt »orgefegtci ß^araüerifllt 3, »eil bl(8hniKl 



f. 



M 



, ^_ „ipfe^len ijl: Serome bc la flanbe'S lDBorlt^mif^=trtgonometrlf^ 
:afein, ^erauägegefien »on Dr. Softer. @tmoti)()tn:au«g(tBe Sei Sou^niö- Sa" 
■"" SBorrebe ju biefcr Stafet ^at be ta Sanbe eine SSenge ajhonomifi^er ffle^nunB* 
mß fänffleSisin Kafeln -•■-"'"— 
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in Kafel feiiHn SpunH ^aStn. ffiäir fc^lagin alfo auf 3'53729. ©a bi([« Eoäarii^niuS 
nii^t s'nau in bei SEcifel ftc^t, [e nehmen tuii bflfüi: bcnl«iigen, «lel^cr j^m am nullten 
tcmnit, nSinli^ 3-53732 «nb «^alttn fo füi bfn DIumKuä bte Siffetn 3446. Üffltll 
o6« unftt a«fl«6"i" Eogarit^mug bte C^nrafidijlif 1 ^ot, [o (djinibfn wir bit Selben 
«pen 3'fft"i l«t<^ t'""» iPunff öS. Sieiima* «^atttn wtt aI8 ben gelui^ten 5I!um«ug 
34-46. 
üffiit tuoHen nun fcle ucirStrac^cnbcn Regeln auf ein ixinr ISct|))iel( onircnttn. ES 
fei ;. !S. auejuteäfnra : 

bonn 1{) bie atc^nung folgende : 

1) log 56 =1-74819 21 log 9-76 «. 098945 

+ log 79'34 = 1-89949 ■ S 

3-64768 ^^ 7-915GQ 

- log 803-4 = 2-90493 ''^1-58312 

0-74275 
3!um. = 5-530. IHum, = 38-29. 

Sui: »cltntR UeButi; länncn folBcnbe ^eiflitcle tknen; 
1) 8-729 X 53-4 = 466-1 2J 35-78 X 2-085 = 74-60 

3J 2-45 X 18-3 X 3-47 = 155-6 
.^ 8729 
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i 119-6 6) 



34-2 X 98-5 _ 7905 _ 

"J ^ '*■** 'J 8-3 X 45-6 - '° *' 

8} 2-45' — 14-71 S) 2-03" = 9943 

10) 1/728 = 8-99G 11) 1/3 96-1 - 2-71 

12) J/398-4 = 1-820 13) l/Mi^ = 36.32 

3n b(m 9. Sjeniljcl ei^ieltdi ttir (6ei 9tittMibun3 ber SileBigen PegaviifinientafeO 

2-03^3 = 9943. 
3n blelem Biefultoie fmb Jeto^ nur tte fcrei CT(fon S^f\ni\ tfi^tig ; bie utette 3'ff*'^ ^<" 
gegen i|l fe^IcibaFt; el muji näntli<^ ^eiflen 

2-03'3 = 9941, 
Wie man fii^ üSeijeugt, »enn man cntroebec 2-03 13mat mit [vi, (difl multiplicitf, 
«bei Wenn man Tjlcllige Sictfeln anuenbet. 8ia»n au^ bin^cS lefatere tNcjuUat ift ni^t 
Sati] genau-, cS ßlBt unS Bon ber ßc(uc!jleii ^abl nur bie wpen »in S'fTfm, ^i« ©anjen ; 
ble betfetten augetbem noi^ onge^örenben (26J iCcclmBl|ieIIen fehlen ffimmtli^. — 
Sic ttiel Stellen auif^ immei eine lafet eiit^atten mag, [tt giSt füt bie aogatlt^en 
bo($ HUT ißi^eiungSwcTt^e; f5mmtli$e Sogailt^men, luel^e man auS bei Xafel euts 
ntimnt, {inb mit einem geilet Ce^ftct; eS Finn ba^er Sei üntuenbung bet fiegarit^men' 
tafeln ein ganj tii^tigeg fflefultal nur ^etbcrge^*", W*"n CjufSITig] ble Segangenen 
ge^tei fii^ augglet^en. — aBenii man einen Eogatit^muS mit einet ganjen ga^I mu(H: 
plititt, ttie bieS j- 83- tet gall i[l, wenn in bem Gs'n'Pfl Ü^W iGstenjcn »ortommcn, 
fo BergTÖgett man ben ^i^ltt (o uieimal, atg bie ^a^I, mit raelii&et man muliiplicirt, 
(Einheiten entfall, unb e£ Faitn bann leltSt gefdir^en, bag tn bem SlumeiuS, ueli^en 
man om Snbe bet ffle^nuns enthält, bie bicrte Sfffet um eine ober meutere einleiten 
»on bei aCaStV" atloei*!, irie bi(8 j, S, Sei bem oben angeffi^ttcn Gjempel bet 
gaU war. 



^IF 



FInb. !Da logl =0 Ifi, \o Folgt ^Initu«, bog bic &Dgaill^mtn allci Sa^ltl, 
tDti(t)( graMToIS l f >)*>>, PBfltib, fclc SDeaflt^mtn allei Ji^ttn etA^t- 
ntflflliB (Üb. ®o ifi j. ®. 



10 ' 10 



@£ iTglEt (i^ ^itxnuä aai} noi^, bog neeatlee Ballen %aj tilnt (itdltn) 
öoBATit^'""' ^atfn fBnntn. 3)er PuBMit&muS tinet ntflutiücn So^l fann nimr 
Ui^ iDtbn «Dfitlu (ein, weil ein folf^» timm (mfitlfen utiät^ttn iBiui^e nnge^Sil, itg^ 
negatiu fein, utit ftn fol^tr dnem t>Dfitiven jc^len 99tuc^i jufomint. 

V. 

3Btt ttotttn unä nun mti bei üufgafie btFc^ärtigcn , ben ^oearit^mtiB ElniS G^t« 
XltcimalGru^e, g. 33. bri SeclmaUni^S 

Pnbfn. Ko$ 5- 240 ip 

log 0.573 = log f^ = log 573 — log 1000 = 2'75815 

,_j 



i 



1000 
Da in blfier DIfferenj bcr Minucnb Iltinet qI8 bcr ©ubtra^enb Ijl, Fo ijl bu g» 
fu^te Sogaiit^muS negativ-, man ^j^egt jtbci^ bl( SuBtiactien nit^t n^irnii^ auäjufüjttn, 
Itnbent ade nrjatiiMn Goflaii tarnen ol# ©IfTttenjcn jk fi^rtiBfn, bo^ fo, boft ber fflinutsl 
bn 6v<ä( «<"' ^ull W\ ■"°n ['^t "'F" |)ctt 

2'75815 — 3 bte flld^adttnfae SliffKenj 075815 — 1 
'^(W0(5 1(1 olfe log 0'573 = 0'75815 — 1. 

«Hf a'flf^e aUdfe finb(t man 

log 0.0573 = 0-75815 — 2 

log 000573 = 0-75815 — 3. 

aui biefnt »elttilelen gießen njfi bte [Regd: ^er eosaTit^mug eind Si^U« 

SccIinaltTU^ce ^at eine ncgatlb« SI)aTaFterifli[, unb bfeft ntgalibl 

K^oiaftttijltl ^at (6(0 fo oiilc ßin^iittn, oIS bet S9ru* Mudi 

ber &t>ig( ^at. 

©oEl umg(!(I)tl ju cin(m negntiuEn Ecgatit^rnuä, j. 18. ju 
035207 — 2 

b(r SBumerug jefunben W(tfc(n, (o fui^t man juerfi mit §51ft b(t aRontlfff 35207, 
Onbtm man in in Safel unter bei eH"It«ttil" 3 auffc^täat], bit gifTern 
!Rum(Tufl unb f^relfct bemfelBen roegen bei K^araft(ii|Jit — 2 jwei DiuDtn tot; 
(r^lt (o ben SBumeruS = 0-02243. 

8uc^ bie Sogoilt^mtn gsmefn«, oi^teir SBrüi^e f^teltt man immer In ganj fi^nl 
Uti, wie bie CDgaTit^men ii^tn IXleelmalbTÜt^e, alg iI^lffeTfnicn. Si fei j. 9. 

5 
du* 55 gegeSen, fo Iji 
- öa (^ 

: log 5 — log 83. 



^ — 187 — 

5Bun (^ log 5 = 0-69897 

unb log 83 = 1>9I908. 

Da ber euttM^enb a'*l« '1^ «1^ ^" SKlnaenb, fo »«mt^tt man bl( 5^arafl(ilfH( 
beg SWinu(nb«i um (o «iet Cin^dteii, ^1« um 2 fiin^flltn, 6i8 mon «itflt^ futtta^iKti 
tonn, unb gic^t bleft ^InjugcfOeten ein^eittn isWan ai, alfo 
log 5 = 2-69897 — 2 



log 83 = 



1-919 



fCu^t man ^l»!» btn aiumeiuS, \a n^ält man 0-06024; ti iii ullo 

S)ie ffl«((inunB mit btejw negotloen Conaiil^nKn «feibctt sroar ttiBüfi mt^t 3ufj 
mttFfamlftt ntä mit ^jofüincit SogaTltlimen, bietet atoc fibiigenS Eetne @<^iui »ig fetten 
bfli, Wut btn tinin gi^ll, luenn aiiS einem Sitten iBnii^e bie aiGuijel BCjogen njetben 
foD, WoDen nit no$ bui^ tln fStitpiel ettäuttrn. <SS fei alfo ju fierti^ntn 

V"0-0008421. 
es ip log 0-0008421 = 092536 — 4. 

Xa bei; 3I!ui:}elej)M)nent 3 in bei negaliucn Q^araEtettltit — 4 nii^t aufgebt, blt 
CtiOMltetlfii! aber lebetjelt eine flanje ^a^i fein mu^, — entgegcnae legten S°H^ itlltben 
»it ;u bem Sogoiil^muS feinen SRumeruS nufji^lagen finnen, — fo (egen toir Jiait 
— 4 btt ©Iffmnj, 2 — 6; fcann i|i bie Kei^nung fofaenbe: 
Joe 0-0008421 = 2-92536 — 6 





-^-970 12- 2 


Mumetuä = 


. 0-09143. 


3uT ujeltertn UeSung Bnnen folgenbe 


«(Kp'ide bleuen; 


1) 0-795 X 0-00386 = 0003069 


2) 572 X 00893 = 5t-08 


3) 3-587 X 0-00416 = 0-01492 


« 1^ = 0-078,9 . 


5J "'If^ 0-008960 


« bSIs»'"^ 


„ 0-5638 

'5 0-00492 "" 


«5 ^ -«■«»"» 


9) (0-349)S - 0-005178 


m (-|-)'= 01001 


1 1) v-0,572 - 0-8301 


2) 1/007 = 02646 


13) yO-OSOS = 0-6039 


4) |/^y = 0-9193. 


'»5 l^ l = 0-7993. 



VI. 

ESle in ben SS- 239—242 aufscfü^iten goTmein legten unS, wie man bei aSenugung 

RSoBatil^men ju oeifa^ien ^at, Wenn eine 3a61 "•'* *'"" onbetn multfsücitt, bloiblrt, 

'^ njltt ubei; tabicirt werten IoH. iBngegen länncn bie fiogatit^men «ffenSat (eine 

anwenbung finfcen, ivinn jwel 3°5t"i ä« obbiren ober ju fulha^iren (inb. Sßitime^t 

ip mon, »Min In einem Huäbtucfc, bcffen 3a?)I'nWert5 mil ^tlfe bei Pu^orttlimeR ftc(.u^t 



Mirt, tin SJtuät ober 2Rimi8jtlt£fn uoifommt, oBmal gtnJt^iflt, gu Uxt Sogatit^M« 
Ut tiai) fcil $luS< ebcr HSInulitli^en »ctbunbenen filteber blc 9!uinnt aufgufi^bgili, 
bftnn bitft gu (tbblTtn obn ju futtraliiren unb Ui »({tner goitfitiung btr Stei^nung von 
bet (t^altentn ©itrnn« ob« Htffnmj »teb« Un Cogntlt^rnuä oufjufuien. — Sil j. 8. 
bUaufBatt __, 793.5 

' = ^-'^ +52:94 
t0tt(n, fo 1|1 He Otti^nung folQtnbe : 

log 793-5 = 2-89953 
— log 52-91 - 1-72378 
1-17577 
SRumtrufl = 1-1-99 
08 fsK ffrn« t(te*iict »etten 



log 51) = re 

2)0-81943 
SRumetuä = 7-071 
+ 7-071 
— 3-530 



, = cyso - 



3-511 





14-99 


-h 


2-74 


' = 


17-73 


Viif 




log 41 


= 1-61345 




JJO-54782 


B;um«uS = 3-530 


og 3,511 


= 0-51913 
2-71565^^ 




Blumeni« 


= 556-7 



Sinno4 tji folgli* (1/50 — ^44)^ 
3" »llteicn VLtbms folgdibe !Beift>ttle: 



. 55G-7- 



1) 1/(2-07 + 1/79-2) = 1-448 

2) 1/(6-893 — 3-4 . V'0-956) -= 1-883 

3) (2-56 - 1/4-08)' = 0-01339 ' 
',/21-3 + 7-3 - y2 \ 



fl H^ 



893.2 



= 0'5696. 



vn. 



3m Öw^waetjEiittn [mi nut foli^e Slumtvi in SBetta^t gejogen Worten, »tlt^t itl^ 

hi^t Qlä 4 ä'ii^in ^abtn. Um beit Sogaiit^muS t'mix ^aSI, wil^e mit nte^i aie 4 SW«!^ 

■ Btf^rl«6ra initb, j. S, b« 3*^1 47963a 

mit 5Ufe unfcKr Änfel nä^eruiia^ivtite^ju Sejlimmfn, lajlm luit ble auf ble 4it nu^ 

folaenbrn Siffcrn unBttQifi^tigt, ((Ben nlfo 479635 = 479600, (üc^en bann ii 

bet Kaftt bie SKantiffe ju 4796 «ab ji^Mtfien bet(el6(n, bn b« gegebne SlumetuS 6 

Siffem Eot, ble ßfiaraüeripit 5 boi. «af blefe Htt erhalten wir 

log 479600 = 5-6S088. 

(es ifl nämti* 479600 = 4796 . 100, ba^et log 479600 = log 4798 

+ ]og 100 = 3-68088 + 2 = 5.68088.) 

©DU umgale^rt ju tiam SogntltlmuS, lotl^n eine giSpete ß^aiaderlftil oIS 3 
^at, j. 58. jii bem ScBaiit^uS 6'83T03 

b« StumeruS gefunben wttben, fo finbeii mir In bei Kafel ju bet 5D!antLff( 83703 il( 
Siffem 6871 ; weil ain oetmBge bet (S^arattcrlflil 6 tei SiumeiuS 7 3'ff««' (iaSdl 
imiS, l'o Rängen alt noi) 3 SRuHen an; bemna^ iji btr gefuite JfiimetuS 
6871000. 

Sollen bon ben In fflet^nung jw fieffenben So^'^n me^t oIS 4 3'fftm, 5, 6 Bbei 
7 Sifff'^'' 1" ffletta^t gejogen wctben, fo muEi man gittere 3;flf«In aniuenfatn. 
man nei^ g^nouit otet gitfij Bcnau ret^nen , ^o mn^ toto 5.^«%im.'i)1 «uf ben @tiiuit$ 



ia Sojaxit^mentafeln oetjii^ien. Itefirfgen* finb bie gfille nur (eltcn, in b(n(n Bon 
einet S^&l ""i^^» "'S bie ti^tn i Siff'"* »irtlti^ iefonnt iinb ebei; ju miffen tnrlangt 
»trten. Sßiit Je^r feiten mii* ein ßopiiali^ bie ®r66e feineg Jßetmääenä, ein« SSegietiing 
bie SSoIISjii^f uitt ben glS^enin^alt l^reS QanbtS u. bgl. no^ genau» als in ben 
4 «licn 3'fff'" anjugetcn im Stanbs fein. 

vm. 

SSan fflnn jebo^ au^ mit ^ilfe bet fi"mfüeHigen ßogatit^men, »enn man ii^ eitiei 
leiteten ^nteijiotationSmet^Dbe tcbiencn n<lll, 6ei bet äSeflimmung iiS Soganit^muS bie 
fünf elften 3fff«n b^S 3!umeiü8 in amoenfaung Evingen unb eStn fo umgift^rt, »enn 
ber Cogatlt^imiä gegeien ([i, ben 9!unietuä 6i3 auf bie ©in^eit bet fünften 3'ff" 
(na^eju) ritSlig «galten, 

2Senn man nämlic^ bte Cogatif^men auf ejniinbet folgenbet, alfo folt^et ^ä^ff; 
mläfi 6eftänbig um 1 june^mtn, mit ttnanfcet »etgteii^t, fo finbet mnn, baß aui$ bie 
juge^Srfgcn Cogarit^en um na^eju gleite S)iffeienjen taiat^fen, unb man Ulib ba^ei 
annä^ernb annehmen ffnnen, bag ffit Kumetl^ toeti^e nur wenig Bon einanbet aetfi^leben 
finb, fi(^ bie 3wwaf^fc ber Sogorft^men mie bie SHWai^fe ber Dlumeri »erhalten. !Cit8 
»orauSgefegt, toenben H'it Sei bex Seflimmung beS Sogäilt^muä einet fünfjifferlgen Sa^I 
ä- ». 25374 folgenbe lleBeitegung an. 33n 

log 35370 = 440432 
unb log 25380 = 4-40449 

i% fo Kid}^ bet SoBatit^muS um 17 C^unberttaufenttel), wenn bet SHumetuä um 10 
junimml: folglii^ muf , wenn ber OfumeruS nur um 1 junimmt, bei Sogatil^muS um 

■T^, unb wenn bet Sßumetuä um 4 junimmt, bet 0ogatit§muä um " = 6-6 ^ 7' 

Co^ngefS^i) U)a(^ten. $ierna^ erhalten mit 

log 25374 = 4-40432 
+ 7 



= 4-40439. 
Soll iimgefeljrt ju bem Ptgatit^muä 

4-40439 
let aZumeniS fiiS jur fünften 3tffe* 6efHi)imt luctben, fo fuStra^iten iuir Bon bemielficn 
ben nncfift üeineien Cogattt^muS, beffen SiumeiuS = 25370 i[l, alfo 

4-40439 

4-40432 
7. 
aJir «^aitcn fo aia Xiffetenj 7 ; ^ätte bie SSiffetenj 1 7 Betragen, fo mäte btt iBumerua 
uni lOgiögei ausgefallen; atfo müften toit benfetten, wenntfe ICiffetenj = I geivefcn 

loäie, «m -p^ BergTopeni; unb folgti^ Mafien toit ben DlumetuS, ba bie Diffcienj 

7. 10 
= 7 »ai, um -—=— = 4 Co^nß^W^O ä« Betme^ren. §ieTnai:& ifi alfo bet gefüllte 

aiumetiis = 25370 + 4 = 25374. 

iBlr merben jetoc^ Bon tiefet genaueren SRec^nung Hä auf Ö 3iffetn nut in feltenen 
gälten Öe6rau^ machen, um nie^t an bem Sflugen, melden unS uotsugS weife bie Soga> 
tit^mentflfet gewjä^ten foB, nfimlkft 3ettert()atntfi, einjutügcn. 






F!8p» tttt @^)»onentiaIftUi(^un0en. 
Eine Sleii^una, tci m^ix bit Un6((annte s In t(m 6jtJiineBten ein« Sottlj 
VnFemmt, Btigt tine SjvoncntialgteiE^uns. 9uf weitet 2G(i(e unb tn »titeln 
SiDtn man jut ZuftSfung btrfelten getan{|en tonn, ttitb flc^ am (laTfien au8 bot ^t\pf 
btn SSdtplden «giEtit. 
^^ es fei gunic^ll bi( @td(^ung 



1) ab» = c, 

Btt welcher nuHn (Inem Qlicbe (irc spotenj mit un6eronnttm 

L ien uotlommt, BCflftfn. SHe^men mit auf btlUa ©fiten ble aoBorlt^me« 

bt(t fi^ bie bDT|le^enbt Q^ttonentlalglcii^utis in blt algc^Talff^t Old^ung 

log ft + X log b = log c, 

_ log c — log a 



aus tDcIt^ev 

^«UDtge^t. SauUtt atfo ble gegeben 



I 

i 

I 



O.301O3* 



log b 
©Uid^ung In fcepimmlen 3oW" 
2' = 3728, 
fo «galten inii nai^ btin angegettnen Iß er faxten junii^ll 

log 7 + I log 2 = log 3728, 
log 3738 — log 7 3-57148 — 0-84510 
^,„aug . = ^^ = - 

= 9-056 . 
3^ fernet bU Steigung 

2) ab''-2 = 
gtgettn, tatlSfe nur auS {ttei (SUt 
mit un6t!anntem Ssfon'nten tn 
inbem nit auf Selben Selten bie SogailtSt 
log a + Cs — 2) logb'^ 
bB, Ou8 Weiftet fii^ ereiSt: 

log c + log d + 2 log b 



GsiiJll»' 
, fo oemoK 



%T 

0-30103 



(TB befielt, beien JebeS eine Sctenj 
Stt, fo (eittn utr au6 berfelbtn i>snUfi, 
n nehmen, bie atgebialff^e ®Iei($ung 
log c + (3 X + 1) log d 



3P tine StettfiunB loie folgcnbe; 

otenj 1 



log b — 3 log d 



- log a 



f-gb- 



aegeSen, in weti^ei 
fi^tebentU^ei olgeBiair^er ffierbinbung mitBctai 
(emmt, (o fegen wir um arS^etcr (älnfüt^^dt iDiUen b* 
petene Siedlung uerwonbelt In : 



QjtioRenttn In «t« 
nten auäbrDcten Bftf 
= I, tooburi^ f1(^ bl( ge' 



z -t- C 

3nbem wir biefe ßled^una auf betannte : 



unb filernuäi x 

Stui^ bie ©lei^ung 



z ober b* = 
_ log Caf — cd) 



4) ab»-l 



f — gK 

teife ouflBfeii, erhalten mit: 
af — cd 



- log (ag + d) 



^^7!r 



U^t (ii% Uii)t auf im boi^etat^dibm gaU jutßJfü^tfn, tiibem wir iit^eiit in fotatHbft 
S[rlf*"f6(n: 

ab'b" + ~- = i. 

S)W« (SUli^ung a6et «iiptt nur bfn (inäigtn unbetonnten ÄuSbiurf b*. 

<SnbIl<^ ^&^t(n wir no$ Fuij an, bag aui$ eine ©Idi^ung, tei UxCi^et ble Unbetanntt 
z in einem SIBur je te Juanen len »orfoinrnt, ju ben ej(iijnentiiilBlel^unBen gehört, b« f^ 
(ebe SIBurjel In eine gelrot^sne SßDtetij uerwanbetn lä|t, SBäre j. fä. btt ®lel(^ung 

5) ayb + cV'b = d 
geg«&<n, {d iieriDitnbfln tvir bt((ellje junS^ft in ble fotgenbe: 



ab^ 



- cbai 



Segen wir &ler b ^^ = z, (o formt jl^ bie i)or[le^enbe Slitt^ung um in 
az^ + CK s= d. 
3}ut<^ 8uf16futig biefti quabtatflt^en ®leii^uiig ertilit ^^ 

*, ,,. — ± i/4ad + c^ 
E »btr b* = ■ , 

womit biefe «ufgafie auf 9h. 1 jurüefgeffl^tt i[l. 

SEGIr fügen (eine Uetungäbeifiiiele Sei, Weil ble Sa^e Im allgemeinen uan Berlngen!T~ 
JEii^tfBWt Ifi; bie iefonberen anmenbunpn, wedfec biejelte in bir S'"?«*)'"*^ ""^ 
Kentente^nung finbet, Werben bort erlebigt meiben. 



dritter ^n^ang. 



sin flapital pe^t auf 3hi(e8jiHlen, Wenn ble am ffinbc jtbeä Sermfneä, j. ü. 
jebeS ^af)Tti fätllBen 3'"!'« ium Sa^tfal geft^Ingen unb mituetjinfet roetben. 

Sffier 100 %l)lt. JU 5 ißiofent ein Sa^r nuBIei^t, erhält am Snbe b(8 3a^reB on 
fcniital unb 3'"!'" 105 K^lr, jurfi*. iZBirb unter gleii^En SSebingungen 1 iE&li. ouSs 



geliehen, f, 
unb Sinfen 



erhält n- 



n iSnbe beS 3o5ieS 1 • 



100 



-. l-OÖ Zi^ix. 



: 6a4)itat 



S3fe3a^t Cl-05), wet*e anjcigt, wa8 aug bem eapltal I im 
aaufe eine« Sa^reä wirb, beigt bet 3in8fufi unb wirb mit p bejdc^nft. gttt 
5 ¥iocent i^ wie wir gefc^en ^«Ben, p = 1-05; fflr 4 spioeeiit bagegen l|}, »ie Iei$t 
gn aelgen, p = 1-04; für 5% ^"cent ijl p = 1-035 u. f. w, 

II- 

SBsnn man für 1 I^lr. am ©nbe bei Sn^rtä 6(1 5 sprocent l-OÖ S^lr, ob« 
üBn&auiit p %^h. jurüJergdlt, fo Ifl üar, ba§ mctn für a S^Ir. am (Snbe beS 3a^re8 
ft . 1-05 = ap Zl)h. er^ül. ^Rennen Wlt bo^cr baSlenlge, WaB au8 a S^ltn. Im 
Caufe eines 3a5teS wirb, b, fo t[l 

1) b = ap. 
aßlrb i(gt für ba3 äWeltf 3*^* *'' Summe b ouBgriie^en unb boBjenige, wafl aai 
berftlBtn blB gu Snbe bei jwdtcn 3a^re8 Wirb, mit c Bejelc^net, fo Ijt offenbar c = bp, 
Öfter wenn wlt aus (!) ben SDert^ uoit b eiriegtn, 
2) 



Stilen »iT nun fAt baS btitU 3ii^t bie Summt c aui unb 6()tl(^en mltd M> 
ZI, vtai DuS teifeI6<R biS ju Snte beS ^(t^Ttä witb, fa i(l d ^ cp eia, am 
«It tta aOfttt) Bon c au* (2) (inttttn, 

3) a = apS. 

auf ti((cm aSfjt foitfa^tcnb, fintet man \.ti^t, »tun D&ir^auvt A caäjcnijic i* 

ftel, maS auS btm Saipital a im Saufe »oit n Sagten gTODibfn i(i, 
A = « . p" , 
m. 

tlit fo tbm cr^altfne Sunbamentalglcit^ung jeigt junäi^^, loie man A fjntü, ictmi 
tt, p unb n gegetcn finb. CS Eann oi«: üSet^autit l(t« bot bler ©u^fioSen a, p, o 
unb A Qtfunten »etbcii, Wfnn bie bist Ü6rig(n gegebtn finb, wie bieS fotjeat; 

^^L i) A = ap" , log A ^ log a + n log p 

^^M 23 a = ^ , log a = log A — n log p 

^B 1^ „-i^/A log A- log 



3D p =V~' '"SP = 

_ log A — log & 



« 






3n biefm Oldrfjungcn ifl bie SötanKuortung altet gragen ÜB« SinfefijfniSw(^iuiii| 

Italien. aSä^renb bie @Iel(^ung (1) tm QBcrl^ A, »dt^tn <ln Saipital, btiS gtgtKi 

liitfg bie ©röge a ^nt, in n ^a^ien (ttaiiBf/ f""^*" 1*^''^ wvim luir umgef e^tt timS 

bie ßteii^ung (3) in ben ®tanb geftgt, bte &ü^t US SCapHaSS a, }u Berec^ntn, »ttt^ 

gegeniBÖrtia austeilen muffen, um nat^ n ^a^ren bie Summe A ju cr^ialten. 

nme \, neli^e tT\t mtl) n ^a^rm auSgejo^It teiib, ^at nl(^t steigen SEESutfi mit 

iihteT gegtnteäTtig ju ja^lenben Summe A; uielme^i Ifi ueTm6g( @Iei^ung (2} itc 

leniuirtlge iBtxti) tineS eifi na^ n Sagten ju jatilenben flapitaiä A nur gteii^ 



^ie Slei^ung (3) te^it ben 3i''8fu^ P finten, wenn a, A unfa n gegeitn (itit, 
unb bie ISIti^ung (4) BcanttuoTtet bie ^ta^t, md) »ie ulelcn ^a^tcn ein ^eule iM 
aittSfuB p auf 3infeääinfen auSfleliEfjeneS flajiital eine 6((linimlc ©tage Ä «tei^t. 

3iti SBoi^etgc^enben ift nur Bon fö^xll^tn 3infen bie SRebe geiuefen; [otteii W 
3inf(n ^altji^rllf^ Eeit^nct merben, fo finb bie jä^ttie^eit 3iufen feineämegS hai SIB) 
feite bei ^aI6jai;T[i($en, inbem M julammengefegtcn 3fTtFen bie 3<nK>^ ^f^ 'M^ $«1^ 
ja^teS im jiBeilen fi^on mit uerjintet ujerben. Sebeutst b ben 3in8f«| fSr [SSril^ 
Sinfcu, n ben SinSfug für ^atBlä^ttir^e 3inftn, fo lägt fic^ ber ÜBert^, «leli^ 
Safltnl a am iSnbe beS erften ^a^teS eilangt, foina^l buri^ ap, alä aui^, ba ba8 gnnie 
^n^r ouS jiuei falben Eic^e^t, bur^ a:;^ auSbtfiilen; bemna^ muEr, icenn baä SafW' 
a In beiben gaffen am Snbe beS ^a^reä faen nömtii^cn iffiert^ ^o6en foll, 

3 
fein, uioraul fi$ ?r ^ yp 

ergibt. — 6ten fo finbet man leli^t, wenn tz ben Si^äf^B füi monatffi^e, p für iSj» 
li-^c 3iii(cn bejel^net, 'J 

;r = V^p 
u. bgl. m. X)a man fi^ ba3 auSgelieSenc Sapitat ni^t bfcg termintteife, fonfaent > 
gnnj aCmä^Iic^ im erften ^a^Te Ben ber ®TSfe a biS jur @re|e ap, im jurtHtn 
äp HS ap^ u. f. io. MOi^fenb benten totra, ^0 ^xauttit in bit Olei^ung (4) n 1 



te) es f(l affleim 
»1577. 



I 3J 53 ]ti gtseSen 



ft) a§ (si flsgeficn 



3U(^ jtton fttitiiäm 
»igen SoiciTtetn ein UDUftinbig tati' 
(otft 



^(20 
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■ «u8ft&llepi(5 (ine Bunje 3*^1 J« tfiieiiten, fontern ü Innn n □ 
SSntc^ borfieUen. 

Sil wollen nun junnc^tl füi itit b» vier t 
gen^neteS !Beif)))e[ ^trfegen. 

Sä fei BtBfSen a = ÖOO, p = 1'035 (SVi «ätocent), n = 
A = 6584. 

lo^' p = 0-QU 94 
nlogp = 0119Ö2'- 
+ log a = 2-69897 
2-S1S49 
ißumeruS = 658-4. 
I A = 3456, p = 1-04 (4 ißtocent), n = 20; fo ip 
log p = 0-01703 
- n log p = 0-34060'- 
+ logÄ = 3-53857 
3-19797 
SRumwuS = 1577. 
= 839, A = 1235, u = 9-, (o i|l p = 1-043 
toccnt). 

logA= 3-08814 

— log a = 2-92376 
n = 9)0-164 38 

0-01826 
3IumMu8 = 1-043. 
a = 2540, A = 9655, p = 1-05, (o ifi n = 27-3. 
log A = 3-9847Ö 

— log a = 3- 40463 ■ 
logp = 0-021 19|0-57992|27-3 

4238 
15612 
14833 
779U 
6357 
1433 
Bw witeten Ueöung (önnen folgentc iöciji:iclc bifnon: 
n) üfSae toiib aus einem Satsilale von 800 X^Itn., uet^eS auf ^infeSjinfen ja 
Wjent 12 3a5re ouSgel^en ifi? — «nC«. 1437 Z^t. 

Ü23 SBaä wirb auS 5555 S^Irn. ju 4 ißroceut noi^ 30 aa^ren? — «ntn!. 
[ÖIO S^tt. Co^naffä^r). 
" §0^ H)i(b )i^ baä SSsimBsen «ineS SlKonneS, wete^er ein ®ef^äff mit 

J 1 Z^ic. ttginnt, na^ 25 aa^tsn Belaufen, mcnn bctlct6e jcbeB Sa^i 50 ißiDCfnt a«' 

■ toiimt? — anttn. 25250 Zf}lx. 

i) iffite giog ip ein Sdsital, wett^cS, jn 3V3 5|3iocent auSgelie^fn, in 5 Sagten 
j« fc« eumme bon lOOOO Z^ln. arm&(S}\fi — an(W. 8502 X^lx. 

5) Sin üGuc^eiti leitet jemanb 800 X^tr. unb lä^t fl^ bafftv einen Sc^ulb- 
fi^ein, fluf 1200 SC^h. lauMnb, wel^e nac^ fünf ^ä^ten o^ne 3iiifen ja^Ifiot finb, auSi 
{teilen. 9SI< niel ^tocent na^m ber üSu^ereT, wenn 3infeSjin[en teiei^net tutiben? — 
ftata. ©elna&( 8'/» ^rocent. 
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■ f.) SSie t^oi flnb bic ^Rl^ligilii^en 3in;en, wfnn bit )5^tl!£(n 3ln|m s" 8 Vi» I 
KtKt Bmftntt werbtn? — antiu. 3-9 l^roftnt CotjnStfä^O- 

7] iffilt lanfli muft (in Capifal ju ö ?Stoc(nt auf Slnffäiinf™ ilt&t", »"in t? W | 
utiboVpttit ioH? — anbe. 14-2.. Sa^v- 

81 üBie long« muS ein ßatiltal ju 4 JprDCtnt anf SinfeSjinfdi flt^cn, 
DHmat to atog Wftbcn fol? — anto. 28'0.. 3a&t. 



Sifbeiitfr ^bf*mtt. 



§. 211. grfläi-unß. 

(Sine golge Bon äiiSbr&d en , iseMje na* einem teftimmten ©efEfie futt 
fiiiteiten, witb eine 9(ei^e unb bie SluSbrüie, »eli^e bie 9ieifie jufaimnot 
fe|cn, »eibeu bic ©lieber bet ißei^e genannt JDoä einfai^pe (Se[e{| te 
(ie^t offenSar barin, ba& je jüiei auf einanber folgenbe ©liebet einet Wei^t 
^etS bajfeI6e 9)ert>öltiii6 ju einanber ^o6en. Sa eS imi Ber[^iebene ffio' 
^Öttniüe, baS aiil^me(iff|e unb baS geometrilc^e 5Bet^5Ilnt^, gtfct, (o imtO" 
((Seibet man bemgemäfe bie oritIimeti[(^e iinb bie geometiifi^E Kei^f 
cbei sptogtefjion. — SSit Ijanbcln junäifift uon bet arit^mctij^en ifiei^e. 
CSine atitfjmefi^e Sßeitic ijl alfo eine fol^e, in wel($et je j»ei «if 
einanbet folgenbe (Stiebet ftetS baS nömti^e atii^melili^e SSet^ltiii^ )ii 
einanbet ^aSen, aljo Beftänbig bie nöntli^e 3DiRetenj etgeben. — 3|1 bäS 
et^c (Stieb bei Diei^e = a, bie teftäubige ©ifferenj = d iinb baS leBtt 
®Iieb = t, [o 1)1 baS ©i^ema bet ffiei^e foIgenbeS: 

a, ft + d, a + 2d, t — 2d, t — d, t. 

Hl Kiittimtttf^e ffiti^en Rnb j. ». bie fflei^f k« nafüiüifien galten 

b> 1, 2, 3, 4, 5, 6..., 

^HHe SIeiV bei ungtixbEtt ^a^ta 

W 1, 3, 5, 7, 9..., 

bie Sielte bet geiobcn 3i61en 

2, 4, 6, 8, 10... 
«nbe» IQ(i|))i(U liefern folgenbe IHel^en: 

*]) 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26...., 
2) 3, 9, 15, 21, 27, 33, 39, 45...., 
3) 15, 11, 7, 3, — 1, - 5, - 9, — 13„. 
3n b« etilen bsi jwte^t oufgeftifittcji ffleifien tjl ft = 5 unb d = 3i (n b« 
IjBjeiten i|l a = 3 unb d = 6; in bcr fctittm i|i a = 15 unb d = — 1 
SDi ä nif^t Uol por^iu ober negati», fonbem au^ gtft^ 9Iuff fem fann, fo Be66tt uu! 
(Ine JHei^e mit lauter glelc()en ©[iebetii a, a, a, a.... p bc" otit&metifi^en SRcifien. 
g. 343. Qe^tfa«. 
SSejei^nen wir bie 91njciM bet @tiebei einec atit^metifi^tl 
Mei^c mit n itnb bie ©limine aller ©lieber mit S, fo ift 
1) i = a + C'i-l}^ 
i) 6- T ■ 



unb 
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1) SaS erftä ©tisb tet Mei&e ift = a, ko8 äiueit« = a + d, 
i britte = a + d, baS »ietts = a + 3d u, f. id. Suf tiefe SHJeiie 
fn^renb [\ii)t man leii^t, ba| j. 23. boS 7te Stieb = a + 6d, bnä 

1 -h 19d imb fi6er|aiipt baS nte ©lieb t = a + (n — l)d i|l. 
2J SBenn mir bic SRel^e jiueimaf ^injt^teiben utib juint bog etflemnl in 
gcttofinfic^et, baS jwetttmat in umgete^ttcr Drbnung, fo entließen folgenbe 
®leii^ungen : 

S = a + a + d + a + Sd + t — 2d -f t — d + t, 

S = t + t — d + t — 2d +a + 2d + a + dH-a. 

8tbbiren wir bicfe ©leii^ungen, fo erhalten mir: 

2S = a4-t + a+H-a + t + a + t-ra + t + a + t, 

ebec ba in blefet Summe a + t offentai (o »icfmal, ot8 bie SRettje ©liebet 
^ttt, b. 5. nmat a(§ ©umntnnb Berlommt, 

2s = nC« + 0, 

«tl. s = <if«, 

b. ^. biE Summe ber EHei^e »irb gefunben, wenn wir boS erpe 
"unb (e^te ©lieb abbtten unb biefe ©umme mit bct ^alBen Btni 
jja^t ber ©tiebei miEttitiHciren. 

Sm j. SB. a = 7, d = 3, n = 15, fo tji 

13 t = 7 + U . 3 = 7 ^ 42 = 49 

311t »«tteitn Uebung (önnen folgenit SBeifpfcIc iitaia: — ®fl jei gegeben 
1) a - 8, a = 5, n = 12i (• l|l t = 63, 6 = 426. 

1 = 1, d = 3, D = 20; „ „ 1 - 58, 8 - 590. 

, = 5, d = 7, o = 17; „ „ t = 117, 8 = 1037. 
1 - 12, d = 2Vj, n = 13; „ , t = 42, S =. 351. 

»5 , = 4, a - »/„ n = 14; „ „ 1 = 12%, s - Hey,. 

ft) a — 9, d = — 2, i = 18; , „ t = — 25, S = — 141. 

!. a«6. aiiin«. 

Ca jwet ©Ici^ungcn im allgemeinen nuSreie^en, um jujei Un6etonnte JU 

Timmen, fo wirb man bur^ bie Reiben @[ei[^ungen beS uot^eige^enben §. 

1) , = , + c«-i)a, 

2) B = :fcfÜ 

in ben Stanb gefegt, wenn Bon ben 33ui^fta6en a, d, n, t, s itgenb biet 
gegeben finb, bie beiben fe^Cenben ju teret^nen. 

3ut Ue6urtfl tännen folgenbe Seiji>itlc bitne«; — 68 lei geseten 

1} a = 5, d = 3, t = 32; fo iil n = 10, S = 185. 

2J « = 8, n = 20, t = 122; „ „ d = 6, ,s = 1300. 

3) « =. 7, n = 25, S = 325; „ , i = 19, d = Vi- 

4) a = 15, t = 99, S = 741; „ , n = 13, d = 7. 

5) d= l/un = 16, t= 7; „,a- 3V„ 6 = 78>/4- 

6) n = 13, t - 19, S — ISSVe;, „ a = 10, d = '/,. 
"■ - 5, n = 17,8=732; „ , a = 6, t— 86. 

d= 2, S = 112; „ , n= 8, t = 41. 

1 = 18, S = 143; , „f. = "' .; =_ '■„ 




i 
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8n iai SDi^etse^cnbe Tti^en mit not^ folgtnbt ÜufBaBtn*) an: 

1) aSie fliog ijl a) bie Summ« all« 3a§l(n Bon 1 &iB 100 unb b) tie Summt 
oH« unambcw 30^'« »"» 1 tiS 100? — anto. s) 5050 unb b) 2500. 

2) ein Brtlint« n^Äli Bon [(tncm fitnn Im «Ren 3«^« 20 5E§lr. So^n, in ]rt«t 
folflinbm 3«6« "S« 2 I^ti. mr((t; Wk uiet tr^äli b(t SBrtitnh Im ISttn äa^rel - 
ant». 48 a^tt. ~ Unb »It «kt in aüen 15 3a6T«n äutammtn? - »ntiu. 510 Ijlt. 

3) einen otit(l!cOen «tunniit ucn 200 SKet» aitfe ju bohren, ja^lt man füt 6« 
CTpcn E^;t» 25 @gt. unb fdi {eben rafHcnbtn 2 $f- mt^i; rai( i^tuci fammt in 
SBtunntn? — Hnto. 2T7 S^lr. 6 ©b^- 8 *f- 

4) ffiin gu^Bineet Ifgi einen äffiea Bon 54 Meilen In 9 iCogfri in bn Stt jUiM, 
bafj ei: jeben folgenien Sog 'A 5D?elU mr^r niai^t alS bcn Bor^ttBe^mben, Sffitt »W 
aSdltn mat^t bei!(I6e om nften unb am kjten SEag« feinet ffl(i((? — V-nüo. 5 SEtün 
unb 7 SBeilen. 

5) 1000 I^oler foII(n unl« 5 ©tübei: fo Bert^eilt werben, bag jrter awi 
50 I^U. mt^t M jebft IGnge« «lutti cv^filt. ©ie Blei ev^ätt bei JünaSe «n* ^ 
attefle Bon bicjen »rüiernS — antiB. 100 I^Ir. unb 300 Z^lx. 

S) 3wifi^Bii ben Sagten 2 unb 5 [oHen 8 anbete Sagten (o eingej^aftet (Intew 
Ijolirt) werben, ba^ eine ouB 10 ©debern Befle^enbe atit^mctifi^e Bleibe tnljje^f; wie 
gioS ijl bie SDIffmnj blefei SHef^e? — Hnto. Va, 

7) SGon einet atll^mdifc^en Olei^e Ifl baS ctrte ®lieb =: 3 unb boi 15te <3M 
= 59; iBle fltog ifl bie Siffntnj bitfet W\^it ~ «niiB. 4. 

8) tQcn einet atit^meti filmen Steige Ift baS Gte @lieb = 22 unb boS 18te SÜib 
70; tele gto§ ifl boS «pe ©lieb n vnb bie "Eiffetenj d tiefet Efiei^e? — 1 
= 2 unb d = 4. 

§. 247. @rnäruttß. 

©ne SKei^e, bereu auf einanfcet fotgenbc ©liebet buii^ einanbet bitfbht 
ßet8 ben nämlichen Ciiotienten geiieii, alfo baffel&e geDniettt[c(ie $et^iltni| JB 
einonber ^a6etT, tvitb eine geonrettif^e dfei^e ober $rogre{[ion geiianrt. 

SBejeii^nen icii: baS erfte ©lieb bei 9?ei^e mit a, baS legte mit t unb 
ben fieftfinbigen Quctienten, luel^eti man erhält, wenn ein @Iieb tec ^ü\t 
bur^ baS nä*ftBort)etgeIjcnbe bioibirt wirb, mit e, |o ip baS ®^ema einK 
geometrijt^en JReifie foIgcnbeS: 



1) 3, 6, 
25 4, 12,~ 


iS. foIaHite: 
12, 24, 
36, 108, 


48, 96,.. 
324, 972... 




3) 8, 4, 
45 + 9, 


2, I, 
- 6, + 4, 


2' 4'" 
■ 8 16 
~ 3' + 9' 


32 
27 



3a bet «flen biefet Seiten ifl a = 3 unb e = 2 ; in in jiBeiten l|i a = 
= 3; in bei brltten Ifl a = 8 unb e = -y; in htx toietlen i[i a = 



^ . m benen bie MufgaSen (2) — (5) ein jiemli* ptattif^eS »uSfe^n Mafien, oSnf 
JtltnfK^ Biaftifc^ ju fein. Ue6erHii¥t pnbet bie aiil^met'if^e SSel^e (aum ieinalä pxttüm 
^Mniveatung, ipö^renb bie gwmetti^^« Bt«^« ^owotjl im tfiigetliiti«n Seben (^inff^ä'"*""* 



w ^"^ — ' — 1 

^P ©(gt man e = 1, (o et^äU man folgtnbe ffiei^e: J 

II Qine iRti^s mit hütet aleic^en Slictern ip beider rtenfo too^l eine arlt^metlfi^t ) 

öTa eine BfO'nel^Wf Wel^'- 

§. 218. fie^tfn«. 
SBenn man bieSln}«^! berSUebct einer geomctiif^en Steige 
mit n unb ble Summe ber 5Rei|e mit s tejeii^net, fo ift 
1} t = ae— 

58em. 1) ®a8 erftc ©lieb tet Dfet^e ift a, baß jiueite ac, boS bdtte | 
ae^, bflS uiette ae^ 11. j. itj. Sffiif biefem SBegc foitfa^renb, finbet man | 
leitet, bafe j. Sl. baS neunte ©lieb = ae" unb iib«tiaut)l baS me ©lieb l 
i = ae"-i i|i. 

23 Um bie ©umme bei ffleifie ju finben, titbcn reit junät^ft fcie ■QSIei(^ung 

8 = a + ae + oe' -i \- t 

e ; 

unb mutti)^UdTen bann btcfe ganje ©Ceir^ung mit e, wobur^ \ah erhalten: 1 

eS = ae + ae^ + -t- t + et. [ 

©utlta^iren wir bann son biefer ©leit^ung bie Bor^erßefienbe, Jo er« | 
gitt fii^ eS — S = et — a J 

oBet Ce — 1> = et — a, 

fotgti.^ S = ^^J. 

Sufotge (1) ift 

i = ae"~', al[o et = ae". 
©t^en wir tie|en S!Bert§ in ben fo eben für S erhaltenen B[u§bruit ein, fo 
»etföanbelt fii$ berfelte in: 

^ _ .«■-. ^ .(e' - 1) 

3fi j. iS. gigeSen a = 5, e = 4 unt n = 7, fo ift 
[ = 6 . 4« = 5 . 4096 = 20480 
^ gl-a 4 . 204 80 - 5 81915 -,„, 
S - -^—j 3 ^ - 27300. 

3i" iu(it«fn UsBung t6nii(n folgtnie ißtiipiele bienm: — üüfnii gegrtfn ffi, 

1) ■ - 6, e = 2, n = 10, (» 1|1 t = 3072, s = 6138 

2) « = 4, c = 3, n = 8, , , t = 8748, S = 13120 

3) . = 8, « = |-, n = 7, , „ 1 - 91-i-, S = 257|- 

*5-.o, . = 4, »^« -3- s = 3e|S 

5) ft = 7.5, e = 1.38, n = 12, „ „ t = 259'2. ., 8 = 921-iW* 

6;j a = 1, e = y, n = 10, „„ I = O0O195..,S = l-'"'™ 

3n bm Seiten tefeten SBeilpteten [mi für t unb S Kamerun ganjcrtf 
welche am BeqiKmficn mit Silfe ber Eogoiit^mentafet (if^alltn rectben, 



I 



lof 1 

log 


-c»- 

-loe« 


102 l 


- 1 

-log» 



W ^urc^ bt{ (äleit^ung (1) fceS uoi^erne^euCcn $. iDivb man au(^ in bcn 
&mt gefeit, wenn non ben iSutijftaljen a, e, t, n irgcnb fcrei gegeben finb, 
ben Bierten ju finben, luie tie fotgcnbe 3nf"n"nenfietliing jcigt. 
Ij I = ae"-', log i — log a + (u — Ö log e 

2) «=-^, log«= log 1 — (o— l)lo;e 
3J 0= V'-^, 108«=- 

^ii6tn l)kx ii! (Sltic^utiQ (2] ieS $. US gänjl^ CStisongcn, uitil mit !(uS< 
na^n» in SHenttiin^nung, uon ive^ei meltct unten ncc^ ^efonteiä ge&anbclt unKlH 
mitb, tie ÜSuci^nung btr Summe einer gecmet(i|(^eii Siei^c Im SßiaFtlf^eii Faum iignb 
aniPfnfcung finbet! — Sir fügtn noi^ einige 3B(it))ieIe ^'nju, Wtläjt anioenbinigM , 
in Sonntln üSer bie 3tcimetii|i£e Stelle fnt^atlen. 

1} @ln Äfinifl in 3nbt(tt, BlamtnB S^etan, fo2 bem ffiifinbet bc8 S^a^lpltö 

aurgegtien ^iltn, \iS) eine SBelo^nung ju urbitltn. SHieF'i: vcilängte fQr bai er^ 

S^nc^Felb 1 SIBeljenfDTn, fit baä jiueite 2, ffiir baä britte 4, für iai ui»te 8 unb \t 

fort für jebeä fotflenfce gdb boppelt fo »iel iSeijcnfötner alS ffit baä »oi " 

6lä jum 64|len gelb«. Sie giop iji bl( Summe aBct btej« Beiäentötncr ? 

«ntni. ,18,446,744,073,709,551,615. 

Kei^ntt man aiif eintn ©i^tlfel [ober 100 5pfunb] eine SKiHion aBeljenfEniK, [o 

• ktiagi bie Summe attei Stimtx 

18,446,744,073,709 SiTjeRet ßÜEljen. 

2) Sffisnn Bei einer Suftijumpe nac^ bem cijhn BoISenjuge eine bieifac^e fflerMw 
nung b« Suft eintritt unb bie ffierbünnung naHj jcbem fcljjenten SolSenjuge In gltii^tm 
Ser^ältniffe junimmt; Wie grog mürbe bte[el6c no(§ tcm je^ntcn^olStnjUgt jelnt - 
Hntffi. 59049fa*. 

3) Senn bic ^ntenritSi beS SiifiteS tci bcm ^CuTi^gange bejfelkn buri^ eint (Slüit 
l^ei&e um V4 gej^wdi^t wirb, (iI|d bie ^ntenfitSt beS bun^gegangentn SiifiteS nut lUKft 
^ 0'75 i[}. Wenn feinn baS fiit^t 6ei jeinem Dnti^gaiige buic^ eine imelte, btttit 
ISIaäf^eifit u. f. W. immer tn glei^cm 93tr^fi!lnifre gcfi^ii'äi^t tulrb, Wie 310^ Wirb Me 
3nt(iifitäe beg Ci((iteS fein, nn*tem tS buri^ jetjn Streiten ^inbure^ gegangen ip? - 
«nt«;. 005631.. 

4) Sie aroB ift baä ctffe Stitb einer auS 6 ©liebem Bejie^enben geomettljl^' 
Mei^e, wenn baä lefife ©lieb = 728 unb ber Sepänbtgc Duolient = 2V4 g 
ifi? — anhu. 12-62. 

^ 5) 33a8 erfie Ötieb einer geomettij^tn Mei^e ift = 2 unb baS neunte = 305j' 

^k nie grsg ift ber Bcrtinbige Ouotient? — 9(ntw. 1-874.. 

^Hllib 

F- 



Sie grol ifi baS ai^te @Iieb ein» geometrifi^en SJei^e, wenn baS eieiH 

= 27 u«b iaS brelje^nte @tieb = 729 i|l? — antw. 116-8.. 

t) Sic bic 5|;5l)|i( le^rt, moi^t bic Ocfatte tn bei ©ecunbc boppelt fo BielSi^wiita 

^ngcn olä ber ®runbti>n ; wenit man nun nac§ gonj gleichen SBetöSttnlfTen uom Orunbtoni 

X OctaM foitfi^reiten iooHie, mit tocli^er 3iif)I würbe mon bie ©^mingungSjotil Jetcft 

UMge^enben SoneS multlpliciien muffen, um bie be3 fotgenben ju «Ratten? — 

^itlJ'2 = M04.. 



nieifiiefi ff^^^^^'- '"cft^i man cr^tt, wenn man bie (Bliebet einet geomettl|i^«i 3iet 
giraenburtg,^!!! Sa^Un, baä et^te mtt 1, ba« imilt mit 2, ba8 brilit mit 3 n. [, ; 



yavXttitüdtt, läEit ffi^ B^ne Si^ivierigEeit funtmlren. 93e}ei(^nm tnii Ui Summe biifei 
Steige mit S, \o ai)<tltin inix tunä<^(t ^ie @lei(%uns: . 

S = a + 2ae + 3ae* + Cn — Oae""* + nae°-J; 

wiMltiptfciirni Wir I'eibetjdtä mii e, fo Betcmnun Wit loeittr t 

eS = ae4-2ae2 + (n — l>e»-' + nae", 

Knb wenn Wii wn tiefet ble eoTrjeTQe^enbe @leü^ung fu^tcaf)\ten, 

I,; (e — 1)S = nae" — fa + ae + ae* + ae" ~ 'J, 

. taofÜT »ii nat^ §. 2J8 au(^ (egen fönnen: 

Ce - 1)S = na.- - ^^ = ■<--^' -/^+ ^>" + 'l 
^ arne"+'-U+ IV + 1 

aI!o S = {e-iy ■ 

3n ganj iifinlii^cr SEefje Ingt fli^ üBer^auvt bie ©iimme einet ffittSe flniien,' welche 
^eruerge^t, Menn mon bie gleit^^otjen ©liebet einev.«it^meH|i^en unb einet geomctiiti^en 
Bleibe mit einanbet miiltiljlicirt. 

Untei einer iftentc Uftficl,t man eine mefjmiay in glri^m StGvminen, j. 19. lä^tlie^ 
jn jfl^lenEe Summe, SejciAnen wir bie {Rente mit r, unb rechnen wir j^fammcngeleSte 

Sinken, fc jlnb bie gesjemuäitijcn ÜSetf^e b« am Snbe beS Iten, 2tcn n — Iten, 

nten 3o^rc3 ju lci|lcnbcn 3«5'""6'''' = 

P ' P' P""^' P"' 

!8eäei(^ijen mit batjet mit w ben flegen wattigen SESert^ aüev einielncn 3a5I"nef" 
jufammtn, (o erhalten »tt bie (Bteii^ung: 

P P* P""'' P"' 

ajiultiplietten wit, um bie BiÜi^ »«ajut^afff«; ^lie ganje (Btti^ung mit p°, fo 
«galten imt weiter: 

wp" = rp" - ^ + rp" - ä + rp + 

ober wem» wlt wmsfle^it ovbnen, 

wp" = r 4- Fp + rp^ + rp" - ^ 

!Ete tc^ls Seife bie|er Ölleitung tft eine geometrife^e SRct^c mit bem S 
» ^ r, bfm Beßänbigen Duotienten e ^ p unb ber SÜnja^I bev ©Hebet q = n, 

S'^""imiteii wir bfefefEt ba^cr na^ S- 248, fo ueiwanbelt fi^ bie teßte iSleii^ung in: 
«»""«•» 'J » p'Cp-U 

Sliefe ©lei^ung fc^tt iunncfep t.^n gegen» äit igen SSäert^ w einet n Ja^re nai^ 
einanber ja^lSaten fflenic r finfccn. Sie fnnn ferner aui^ baju bienen, r ju fiejlimmen, 

K'i p unb n gegetra finb. Timn au8 ber ®lei($ung (Ij ergibt fi(^ lei*t 
0) = wp° fp — 1) 



Suchen wir ouS btcfei; SltirfiunB z, intern «!it jimäi^jl bcn Svhi^ icegf^afftn unb bain 
tn BHuö^ntii^tr Sei[t weittt tctfiiKii, fo ertaltcn mit 

wCp - ]> = rCz - 1) = rz - t, 
folflli* rz - w (p - IJ Z = r 



BQetUi finntn aui^ in tei: (Sldt^un^ (I) w, p unb r gcgcten fein unb a gciii^ 
«in esfortitit ein» $et(n) i% fo B(^&Tt bi( @Icic^ung gii btn dj^umi 
faleiiSunatn. Segen »ir tcmacmäg p" ^ z, fo Uemantilt fii£ biefeC&c in: 



unb la^et 



Slf» 



3J 



anf Reiben Seiten in ßleii^unn feie Sogatit^mi 
log p = log r — log [r — w(p — 1)], 
_ log t — log [r — wCp — 133 



logp 

S)ie(c ©leii^unfl ie^tt, wie oft man für eine ^cutt auääujafitenbe Summe w etai 
Jä^rlic^e SHenle r Scjie^en tonn. ®ic fegi ntS iBetingung BotauS, baf r > w . (jp — i] 
ip; unb in iet S^at [ann man |ii^ Icirftt fiterjcugen, boS bie Äufgafie nur bann mSgii^ 
'ift, wenn bieft EBebinguna erfßßf ijl. Denn irenn j. ffl. p = 1'05 ifi, olfo 5 Stotnrt 



Sinfen Beret^net werten, (0 brwilt w(p — 1} = 
Summe w auä. 2S« nun ^cute bie ©ummc ■« 
Sa^tee an mi'" w . 77;^ = wO - 1) ja^ler 



V . j^ bie ja^rli^en Siafen bei 
aullei^t, foiin p^ am QnU jtbrf 
unb ^et am Qnbe beS nKlt 



Ia(f. 



"100 ^ 

3a^te§ no(^ bie ganjc ©umnie w ju fotbcm. 3n ber ^iet Be^onbclten ÄufgaBe (oD 
»Set ber, Weli^jt gegenwärtig bie Summe -w ja^U, nur n 3a^tt nni^ einanbei bie ilhntt 
r iejie^en (innen unb bann nii^tä meBr ju fotbetn ^a.Un; e8 muf batiet offentat Wt. 
IHente gtSgex atS bie jfititll^en ginfen beS ßapllalS, olfo r > w . Q> — 1) fein. 

ffinblli^ «jsllen Wit mä) Semcrfen, bag (ii^ n ou3 bct ©leic^ung (3) aI8 (U 
ganjc Qa^l evgeSen mug. SBttrbe n a(8 ein IBiu^, j. ». = 12'6 et^jalten, fo wfitbi 
^leiauS ^etBorge^en, ba| bie ©umme w me^r n!S eine jwSlfmal am @nbe (ebeS Sa^trii 
aSe» weniger atä eine breije^nmal am ßnbe JebsS ^alfttS ju ja^Ienbe Kente r wert^ i|t 

Sie brei uorfle^enben @lei(^ungen ts^ten w, fernei t unb enbll^ n finben, nen 
eQeS anbere alS teEamtt UcrauSgefe^t Wirb. @S ileilJt no$ bie 9Iufga£e fiiTig, p |l 
Beie^nen, wenn w, r unb n gegeBen fiiib. ÜUeJe üufgaBe wßtbe jeboi^ bie 8ufli)fnn( 
feev folgenben @Ieic^ung 

yrp" = rp°-' + rp"-^.... + rp + r 
wellte in fflejte^nng auf p »cm nten Stabe i^, etforbcrn, weS^alB wir oiif bie oDgti 

.t auflöfung biefer Slufgaic serji^ten mfijfen. 

Hlsanwenbungenbet oBigenbreiSlei^ungenffinnenbiefolgenteniBeiflpif leblmtii^ 
t Wet^e wir, um giEgevcr Sieutlii^lcit iBiDen, bie DDDpnnbige auStec^ming ^ex\t^. 

1) ÜBelf^eS iii bei gegenwärtige SBert^ einer 13 Ja^re na* einanb« ju Bejle^ni» 
n Äenle ton 400 S^ttn., wenn bie Sinfe^jinfen ju 3 Sßioeent tere^net werben? — 
'Kntxo. 4254 X^Ic. o^ngefa^r. 

«ier i|l stgeBen r = 400, p = 1-03, n = 13, gefugt 

rrp--ij . 



logp = 001384 

13 

38Ö2 

1284 

gp' = 016692 

p" = 1.4686 
- 1 = 01636 



+ los Cp" 



- i»s Cp 



log r = 2.60306 
— l') = 067080 - 


- 1 


2.27286 
log p" = 016692 


210594 
- 1) = 0.47712 - 


-2 



3-62882 
9?um. = 4204. 

f 2} Semanb icffBl etn Gn^M wen 5000 a^tm, unb lulint^t taffdte ßtgwi 
i Jö^itlc^t 30 Sa^re na^ elnonbcr p Itjtc^cnbe Jfi(nte ju »crtaufc^cn ; wie 
5 lofrb biefe Jfients fein, lutnn bfe 3'«!«" ä" 5 iJJrocDiit tcrsc^ntt wertfn? — 

a». 325-2 ,. a;^iT. 

^n iil geßsttn w = 5000, p = 1-05, q = 30, geMt 

. '< P - 13p" 



logp 



0.02119 
30 


P" 


- 1 
+ 10 


063070 

4.332 

3322 




log 



= 1800, 1 



= 1-04, I 



log w = 3-69897 
1 — IJ - 0.69897 — 2 
log p" = 063570 
■ 303364 
'— 1) = 0.52140 
2.51224 
?ftum. = 335. 3.. 
} 3emanb mlfl ein Saljitat Bon 10000 SC&lrn. in eine jl^rlii^e SRcnte Bon 
100 X^Itr. Benoanbtln; wie lange mixi et biefe üttnte Bejie^en Bnnen, loenn 
i 3fn!e8jinl«n mit 4 qSvocent beregnet loerben? — «ntw. 6 blä 7 ^o^rt. 
gier ijl Beseten w = 10000, r = 1800, p = 1.04, seluiEl 
_ log r — log [r — Cp — l)w] 

- Cp - 1> = 1800 — 400 = 1400 

. 1800 - 3.25527 

log 1400 = 3-14613 

log 1.04 = 001703 1 0.109U4 I 6 

10318 

686 

('finblie^ uiolien toir noi^ folsenbe Stufi^abc lurj be^onbeln: (Sin Copitol a i|l n 
^e noi^ tinonbet jum SinBfug p nuägelieben unb toirb nufeetbem, bo^ ble ginfen jum 
Male eejc^Iajen werben, no^ am ISnbe Jebefi 3a§re^ um bie Summe b Betmebit; 
I (jtog i[l b(i2Bert^ w, wellten bieJeS läajjital am Unbe beS nten Dattel etlanjt? — 
, - .„. i ''l"l'° - 11 

D. S)a8 Q.a-f\tai a etlans' in n Sa^un betannHic^ bit SrfiSt ap", bU am 

e be8 «Pen, jn-tittn ^o^tcS u. f. f. trfcIaMbtn Sa^Iungen b fitzen B^it^tl^ 

- 1, n — 2 Sa^rt auf 3in|en imb etlatiflm alfo bie Sröfs bp""*, bp"-^ u. f. W. 

k BoiIe|(tt Sa^lHNB ii=5' nw ein 3a^v auf 3in(cn iinb gi^t aljo in bp Ü6(r unb bie 

lOnbebee teufen Sa^teS trfolgenbe So^'ing b M' 0"^ ni*t aufSi"!«" unb fileiM 

f0ii) unOfrSnbert. SJemnai^ ijl 

= BP" + bp"-i + bp"~2 + bp + b 

= ap" + C» + ^P + bp5..,. + bp"-'^. 



i 



l)Lfci(|eI6e nai^ $■ 248, lo «^alKn wir; 



gconiftrJ(4t iRei^Ci (uinmr 

1) 



f 

^^■»ntcTn ueiininbeTt nstben, \a würbe man auf ganj S^nlic^e 3Qcife finbi 
P 5, , = .,.-«1^). 



a«i bi(fet ®lei(^ung In|t |1(^ bie cM^c fflltiitiunfl [1) olä »i« tduniitr« Sof "'' 
teittn, ttenn man in b« ©teii^uiig (j) w = o unb b = r fegt unb an bie SltUi 
Vtn a w \^xt\ti. 

»C. S3on ben ftflutictcn Sa^lc»- 
g- 250. «tftättinQ. 
aBciin tiinii Qu§ bov 9tdfic bct natfirli^en 3^^ten etiii; jnieife iSei^e auf 
bie Mrt filbet, böfe rnnit luiiäift bie erfle Sof)! CO \<" P^ tjinftetlt, bm 
jur erften 3=1^' ^'^ jiöcite (2) abbht, jut erhaltenen ©umme bie 1 '"" 
3a^I (3) abbirt, ju bietet eiitnme bie oieite 3Qt)[ C^) nbbirt u. ]. n., 
wenn man ferner (tuS ber fo gebilbetcn SJei^e iit gonj gieirfiet SBeije rin^ 
brifte, au8 ber britlen eine bieite iKeifie u. f. f. atldtct, lo ujerfaen bie f« 
getiftcteii SRei^en bie Siei^en bet figutitten Sa^Un genannt. 3)l( 
SRei^e bei natütiii^en Säulen ^eift bie Mei^e ber eijten Orbnun^. 
auS bicfet äiinnt^ft gebiibeie EKei|e luirb bie Met^e ber jSDelten Öt)>i 
nung, bie au8 biejet aSgcIeilete bie SRei^e bei btitten Orbnunggi' 
nannt u. f. w. 

®ie folgenbe Sufammcnffeßung gibt bie 12 elften ^a^Ua bet W!fi( 
ftei 6 etfieu Orbtiuiigcn an. 



I. 


u. 


III. 


IV. 


V. 


V,. 




1 


1 


1 


1 


1 


1 




2 


3 


i 


5 


6 


7 




3 


6 


10 


15 


21 


28 




i 


10 


20 


35 


56 


84 




5 


15 


35 


70 


126 


210 




6 


21 


56 


126 


252 


462 




r 


28 


84 


210 


462 


924 




8 


36 


120 


330 


792 


1716 




9 


45 


lüä 


495 


1287 


3003 




10 


55 


220 


715 


2002 


5005 




11 


66 


286 


1001 


3003 


8008 




12 


T8 


364 


1365 


4368 


12376 








alja^lcn genannt, 





%irt 6ilbra junät^p 3, bann 6, 1 0, 1 5, 2 1 Spiinfto ein Dvci(*. — Sit S^^Uti ber 
fhttnDrfcnunj fügten «"((ibcnÜlanieiiSß 51: amitatä''5's"/ «(UmanbiefetBenbut^iii 
«cm einer $riT am Ibe fLufgeffjrifitctc Jtugtln bai^cllen tonn. IDreS^igc biefcc ^^ramibe 
Biet eine Bugd, »fli^e »on biei boiunl« lefinbli^en flufleln nettflgen ittib, \«obuv^ 
EfO«ineflt(i^teit'fleau84fflHaeIn6e|ief)enbc?|3Broinibe entfielt. Itiefcreiflugeln,M)eIt^ebie 
IföflS biefet ^^romibe Silben, tu^cn Wteter auf 6 ffiugeln, unb biefe Hugelfi^ii^t 6ilb(t mit 
m (iBf t§r lu^enben flusetn eine ouä 1+3 + 6=10 ffugeln Befte^enbe Ißijriimibe n. f. w. 

33fe Sohlen bei Uiertsn unb b(T folgenben Ovbnungen taffen ^^ Jebo^ ni^t me^t 
tm^ eine btruitige gcomettiftfie ßonjiructiort baTJJeKen. 

§. 251. Cc^rfa«. 

$)ie nfe 3q^I ber jiüeiten Orbnung ift = "'-° "^^^-' . 

SäeiP. 3)ie nie 3"^^ ^'^ jineiten Otbnuiig i^ gfeii^ tit ©umme bet n 
irRen notüdii^en 3''*)'fi'i '''^J^ B^^tf^" £>tben n&et eine «it^metijifje SJei^r 
wb i^re ©ummc loitb fofatid) iiac^ $. 245 ermatten, ffienn wir bti8 crfle 
Slieb (1) unb baß le^te ®Cieb (n) abfciten imb bie entftanbeiic Summe 
mit ber J&älfte bet ffliija^l (_-a) bcr ©ttcber miiIJtpIici:en. ^iefetßc ijl ba^ec 
__ nCn + 13 _ n(n + Ij — 



1 



a)*e nte 3« 



2 1.2 

jTitten Dibnuna ifl 



nC" + IX" + 2} 



1.2.3 

bie 7te 30^1 bet triften Dtbtmng [ui^en 



S9eu. Sir »oUen junäc 
inb bie(eI6e mit i tcjeii^nen. 

9Ia(^ §. 250 tft bie gejuc^te 3a^t x gWc^ bet ©umme bet 7 etften 
^a^len ber jmeilen Dtbiiiiiig. SifiÄen wir biefe ^a^m m^ bet (Soimel 
leS sor^erg. $. üüS, {0 ermatten mir bie @[eii^iing: 
1.2 , 2.3 , 3.4 . 4.5 , 5.6 , 



1.2^1.2"*'l.2'^1.2'1.2'^1.2^1.2 


)bet, ttteiin wir fcie gnnäe ©Icic^ung mit 1.2.3 uiuttipticiren') 


I. 1.2.3.1=1.2.3 + 2.3.3 + 3.4,3 + 4.5.3 + 5.6.3 + 6.7,3 + 7.8 


5Run iji fl6el: 


1.2.3= 1.2.3 


^ 2, 3. 3 = 2. 3. Cl-1] = 2. 3. 4-1. 2. 3 


^L 3, 4, 3 = 3, 4. C5- 2) -3. 1,5 — 2.3,4 


^M 4. 5. 3 = 4. 5. (6 -3) -1.5. 6 — 3.4.5 


^r 5, 6, 3 = 5, 6. (7 — 1) =5. 6. 7 — 4.5.6 


^ 6. 7. 3 = 6. 7. (S- 5) -6, 7,8-5. 6. 7 


7,8.3 = 7. 8. (9 -6) = 7. 8. 9-6, 7, 8 


lHo tjetmöge ©[ei^img II., wenn wir futiiinirtn, 


m. 1,2,3.1=7.8.9 


•) ^en 3fuBen fcicj« miiISI(:Ilcfition wirb fe^r tali) taS i^ol^en^t yi^tft. 



I 



I _ yui - i 

7 8 9 
unb bn^er r\'. x = . -- „ -^ j . 

Sa fii^ nun baffelbe, wog wit fo ekn für Vit ^a1)l 7 tinieien ^otn, 
in fllei^et SIBcife für jtte fetliebiße anbe« 3ai)I bartljun lägt, (ö ni«!!« 
mit fdr bie nte Sa^I btr biilfen Otbnung bis gotmel 

nfn + l)(n + 2) 

1.2.3 
S. 933. Se^tfatl, 

!Ci* alt So^I ber bisrlen Drbnung ift 
_ »Cn+lK" +2)(u^3j 
1.2.3.4 
SßeraeiS. Sffiit wcDeii ben SöereeiS miebet junfi^ft für eine tefHitwite 
Sa^I, j, S8. für bie 5te 3"^^ bet Bierten Dibmntg ffi^ren uiib biefel6e mil 
y bejei^neti. 3)ann ift naiti §, 250 bte gefugte 3a^I y gieid) bet ©uiraiir 
ber 5 erften Sof)'"! ber briHen Drbnuug, aljo jufolge beS uot^erge^enbtn S' 
= ' -^ ■ 3 2.3,4 3.4.5 4.5.6 , 5.6.7 
''~1.2.31.2.31.2.3'^1.2.3"^1.2.3' 
aSuItifticiten wir bicje ©tcii^ung mit 1 . 2 : 3 . 4, fo BerKanbett fn$ tfe 
fel&e in: 
n. 1. 2. 3. 4. y = I. 2. 3, 4 + 2. 3. 4. 4 + 3. 4. 5. 4 + 4. 5. 6, 4 + 5 

S^rlegen »ir ben gactor 4 Bei ben cinjelnen ©liebern in ä^ntii^er SEti|(( 
ttle wir bieS im cor^ergelicnben §. getrau ^aben, fo erttalten mir forgenti 
3nJammenpeBung 

1.2.3.4= 1.2.3.4 

2. 3. 4. 4 = 2. 3. 4. (ü — 1) -2. 3. 4. 5— 1.2.3.4 
3. 4. 5. 4 = 3. 4. 5. (ß — 2} = 3. 4. 5. 6 — 2.3.4.5 
4. 5. 6. 4 = 4. 5. 6. (7 — 3) = 4. 5. 6. 7 — 3.4.5.6 
5. 6. 7. 4 = 5. 6. 7. CS -43 = 5. 6. 7. 8-4, 5. 6. 7. 
Summiien uii, fo ergibt fi^ uermöge ©tei^ung n. 
m 1.2.3.4.y = 5.6.7.8, 

"*'" ■ '^1.2.3.4- 

SBun läfet fif^ aber boS für bie 3°^' 5 önuiefene cffenb« eittt (• . 
jebe beliebige 3"%' n bartt)iin; eS ift ba^cr iiber^aujit bie nte ^ai)i hl 
Bierten Dxbnnng ^ "(" + O (n ^K» + 3) _ ^ 

3)0 fi^, wie leitet ju fetien, bie SSMeitimgen ber fceiben öor^nge^eitbK 
)§. In fi|nn(^er SBeife anä) auf aQe folgenben Orbnungen niiSbe^nen {äffen, 
1 werben luir überhaupt für bie nte ^d^l ber pten Drbnitng bil- 
^ottnel auffteffen Eönnen 

i.rn + l)rii + 2) Cn+P-1^ 

1.2.3 p 

3ht Uetuna Umin fcigfnbe IBeifptcIe blenen; 

1) SDJie bfi^t fci« 20» Sa^r b« jweiten Ctbnuiifl? — anti». 210; 

2) bk 15w 31^1 b« fcrltten Orttiuna? — antiw, 680; 

3) bfe 18tt So^r ber bimtn Otbnung? — anhu. 5985; 
4i 6(> i4t( ^a^r ber fßnjtsn Oi^nuws"* — lutm, 8568. 



L 6] ein flugel^onfcii, msl^ti ixt gorm dnct brdfeitigcn ^ijramibc Vt, §flt an b« 
«t (Ine flugri, in bet bornnt« Boflnfcli^en ©i^ii^t 3, in ter folgfnbtn S^i^t 6 
I, f. m. SEQie Uitl Austin Gcfinben fK^ (n b» unter^en Sc^ii^t, wm ble €eite 
fetten 25 flugefn enthält, iinb luie Biet in bet sanjen ip^ramfbe? ~ »nt», 325 

c unterfitn ®c^t$t imb 2925 in bei gopjen iC*t«n'ibe. 
I 63 Ötn Shigel^aiiffH ^nt bie ®e|lalt einet afigetSiäten breifeitigen Sß^riimibe unb in 
i; ©eite ber oBerfien ®^ii^t 12, in einev ©etfc ber ttntet(len Si^i^t 24 Äugetn, 
ie Diel flugetn it^itjt ber ganje Raufen? — antro, 2314, 
uTt^ bnS iGoT^erge^cnbe ivCTben Wix aui$ itt bra Stanb gefegt, bie fcigenben 
^gnben ju tifen. 
I I. aufsage. 1>ii Summe bet n e(|ten Quabiatja^Ien ju flnben. 

I Äufr. ajie gefüllte ernnmc i)l = "^i o 3"*" ■ 

SHJenn mit ble Summe bei n er^m Ouabtatja^len mit S(n*3 6ejei(^n(n, 

SCn^) = l + 22 + 32 + 4* + n^. 

E Um tiefe SRei^e ju fummiten, fotmen tsit bie einjelnen Stiebet betfetfien in fei: 
um: 

1=1 =1 

2' = 2 . (1 + 13 =2+1.2 

3* = 3 . (1 + 2) =3 + 2.3 

42 = 4 . (1 + 3) =4 + 3.4 

ai = n . Cl + n - 1) = n + Cn - 1) . D 

[ Tie Stitb« bet ctjlen fenfte^tcn JRei^e ouf ber testen Seite b« Öleii^&eitljeii^en 

» bie natürlii^en 3»^!«« t'on 1 bii n, unb i^ve ©umme i|l fotglit^ imd) §. 245), 

^ <n + 1) . 

1.2' 

* unb bie ©lieber ber jteeiten fenftei^teit iBei^e finb ble serbopiielten figurirten 3(i^[*n 
bet [Weiten Orbnung *on ber etjlen bi3 ju bet (a — l]fen; ble Summe betfeltsn 
' ip (w<^ S. 252) _ ^„ _ ^y ^^ _j_ 1-, 

~ 3 " 

Slemnat^ ifl 

i = »(° + IJ j, (. - 1> (. + 1) _ .(. + 1) C3 + 2. - 2 ) 
'- -' 1.2 3 1.2.3 

.(. + 1) (2. + 
1.2.3 
5icnin* ift j. ®. bie ©uinme fc« 30 (i|l«n Oiiatratäi'^tt'' 
30.31.61 „,,..^ 
=, ,33 = 9155-). 

11. aufga6c. DiefoIfljnbeSHfi^e 
1 ._m ^ 2 . Cm + 1) + 3 . Cm + 2) + 4 . (m + 3X... + n . Cm + n - I) 

aitp. 3>ie gejui^te Summ« i(l fttt^ 

nCn + 1) (3m + 2n - 2) ' 
1.2.3 

•] U(6(t fcic aUgcmoiiie Sffiet^ote 'iCoteiijtfi^eU ju fumntitsn Bttgl. bie atgeBraif^e 
^ atial&pfl. etile« ffajjiter, S. 17. 



r 
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a£ nDfltmeint QUA btr Did^e Ijl 



2 ' 

i. ^. bieIcS ffilUI) Ifr gicirf) bn Summr au£ bn mmol gcnummtnen nttn nalfitti^Hi 34 
nnb bCT bopiieit gdioinineiKu n — Ina UBiinvuin 3«^' fc" (öJltMu Drbnuita- 8*1« 
iai)tx awSf bic Suinnie.b» Vttl^t %W\^ fein btt Summe «uS ber mit m muItt|»IldtJ 
Summe bn n »^cn natlit[ic§<n SA^tcK x«^ b" be))¥clt gtitommmcn Stimme bnn 
(rt)cn figuTtrten fl^^Ifn bei {weiten Orbnun;', btmnai^ i|t He gefüllte Summt jltii 

1.2 "^ 1.2.3 1.2.3 

Man toirk let^t 6entet(en, bafi ticic aufgate bie oorBcrtcvgcljeiitc alS einen fliciiel 
Satt in fi(^ f^Iic^t, TOeti^er IjetBorge^t, wtenii man m = I ff^t. 

3n 3(ue^aufern Werben ^äufig flugel^nufen in bei Sfrl aufgeF^ii^tet, ba{i btt eil 
*i*l ans einer SRei^e »om m Äugeln Bepe^t, weli^e auf 2 Wellen tu^t, beten 
m + 1 flugcln enl^tt, mel^e bann tolebei auf 3 Seiten liegen, bercn j«be m+. 
Sugeln enthält u. f. in., fo bof bIId, menn üBei^aupt n ©(^ii^ten »or^tni pai, 
I 3«^! bei Angeln in bei: uutet^en @(^i6t i,lti^ ift 

mtb gufolQe bei eben eeliften 9(ufgabe bie 3<i^' bei in bem ganjen Raufen entüiliaiu 

ISnt^lt ). SS, bte Bittet Stelle eineS fo gebilbeten Qaufenf 12 Jhigeln um Jiti 
15 'üBerelnanber liegenbe Sc^li^ten boi^onien, fo i[l bie Qa^l bei Sugtln in bev Hiitn= 
~ « Si^if^t = 15 . 26 = 390 unb bie Sa^t bet Sugcln M ganjen §OHfenS 



$Öt>n ben cvmbittaiotif^en Qpetotiotttix unb btw 

bittomifc&m i^c^rfa^e. 

SStmtvturtQ. 

3n bem atjifimtte üb« (gcnsO ^'otenjfn l^i^f" ™" 9ff«^eii, loi« (is 
i|JrobiKt, ein Ouotieiit unb eine $cfenj mit einer gonjen ßa^I ijotenjitt »iAi' 

Ibngegen finb bie aiiifgatcn, eine Summe ober eine SJiffevenj ju yoteiiji«^' 
imgelöft gettiefecn. Üiiejc fceibcn Stufgaben fallen jeborf) in eine jufamn(%( 
bo (na^ §. 99) jebe ffiiffercnj au* alS eine atgetraiii^e ©umme nngefeWi 
toetben fonn. 3u bei ß&fung tiefer Sfufgafee filmten bie iiäc^pfolgeiilia!; 
bon bcrt comtinatotifi^en Operationen ^anbctnbcn ©fi^^ (§■ 2ö5 — 26Ti 
w" ■ ' ' ' 

81 
■au 
an 



ttet^e jinar ein ben BDt^erge^enben arittimetift^en MIeitungen ftembaittjÄ 

sanieren ^afceu, fo bog e8 faft jreelfel^nft erfi^eineii möchte, ch fie fifcet^o^ 

,81"^ teiBcn Krit^metif gehören, mit fcen botonge^cnben aril^metifi^m Si^i 

[lieboil im innig^en Siiiommfii^aiigt freien, ba buri^ bicfelten, wie «ii "' 

|«fl/m (§. 270) fe^en inerben, bie ßöiung ber aufgate, " 

yntetijirm, btrmUielt wirb. 



^^^ - — S07 — 

A. ^ecntutationen. 

§. 393. @KFlärung. 

Eine teftimmte aüetüinbiiiig mtljtnec ^in^t ober Stemente luivb eine 
ßomptesioii ober gotm genannr. — SKaii tejeii^net bie ßlemenie gcwö^ii^ 
Itc^ ■buxä) bie aSiirfipQÜcn a, b, c . . . ob« tmäj bte 3lff«ii 1, 2, 3 . . . 

©cgefieiie Skniente ^leimiittren ^eift bie[eI6eii in jeber möglii^en 
jDibnutig oerfe^eti. 

eini jH'et eifnunte a unb b gegtitn, fo ßnb bie mögli^tn aJcrje^ungen folflfnbe: 



f 



ab 



Slcmcntf, a, b, c laflin Pi '" fotgratfr Sri petmutircn; 



CHb 

bacd cabd 

bade cadb 

bcad cbad 

bcda ebda 

bdsc cdab 

bdca. cdba 



ab cd 
acbd 
adbc 



dabc 

dbac 
dbca 
de ab 



Sßii^l feiten ijl eS aui^ Ut Sau, Safe bie ju (jetmutltenben Clemcnte nt^t (fimmiti^ 

n ttnantfr uertÄieben finb, (onbetn unlfr bcnfel6cK mcfiteTe gleite BwfoTiimen. ©inb 

j. S. bi( eiemente aabbc jii ij"niuttifn, lo fInb bie ^srmutotionlfoimen foIgMibe: 



aabbc 
aabcb 

ababc 

abacb 
abbac 
abbca 
abcab 
abcba 
acabb 



acbab 
aebba 
bsabc 
baacb 
babac 
babcn 

bacba 



bbcaa 
bcaab 
bcabu 
bcbaa 
cuabb 
cabab 
cabba 
cbaab 
cbaba 



bbaca cbbaa 

g. 330. Suffl«. 

Um mit ©ii^ET^eit alle mögtirtien ^Petmutafiongfotmen ju ettjalteii, (iffegt 
jBOn in ber elften gorm bie Elemente na(^ i^tcr itntürlit^EH Jßei^enfolge 
^itigufdj reibe 11 unb jebe folgenbe ^cttn auS bei coiange^enben in ber SIBeife 
^njuleiten, ba& man bie (pätefte ©tette «ufjui^t, «elctje f\^ butc^ ein fct 
genbeS ^o^ereS (Clement be{e|en lägt, bann an bjcfe Stelle iaä itiebrtgfte 
bn folgcnbcn ^ö^eren tSIcmeiite fc^t unb bie fitrigen ßtemente nadj i^rer 
natfitli^en SDrbniing (eigen lä&t. Kuf bicfe Strl fä^rt man mm (o lange 
fort, bi@ man cnbli^ ju einer gorm flelangt, in loeli^er bie ölemciite iit 
b« umgefebttcn Dibmmg bei crften gorm auf einanber fotgen, nlfo lein 
^c^ereS auf ein niebiigereß fotgt, — ©o tä^t M ä- ^- '" 1^" S""! "bacb 
bie Biette ©teDe c bur^ fein foigenbcS Stement, loo^l ober bie britte a unb 



■^PTT 



I 



9. 337. üthvfan. 

^ie 3"^' ^^'' möglir^eii •^jeriniitottoneii i[l 
' fiU 2 uiigleitfje iSIeraente =1.2 

„3 „ „ =1.2.3 

„4 „ „ =1.2.3.- 

öfcer^aiipt „ m „ „ =1.2.3.. 

Senj. 3"*" Glemeiite a iinb b iQJfeti nur jwet SJeris^iiiigeii ju, ab unblJ 

Sinb brci Slenwnle o, b, c gege6?n, |o gibt c8 ä'"" Sonnen, acld 
mit II aiifongeit, ferner jicei formen, luett^e mit b iinb jroel Sottnen, nrffl 
mit c nnfangen, alfo im C9aiiäeu 2 . 3 = G acrfrfiiebene i 

©inb Diet ßlemente a, b, c, d gegeben, (o gibt eS junfi^p fei$8 gol 
men, roett^e mit a onfangeit, locit bie übtigctt brel Glcmeiite b, c, d if 
fci^Smal Uerfe^en toffen ; e6en |o mu| eS fed^S Sormeu ge6en, welche mit bjl 
ftmer fe(^8 gormen, iccli^e mit c itnb enblid^ fe($8 gotmen, xotläfe mit dl 
anfangen. 3m aanjen mü[fen atfo 6. 4 = 1. 2. 3. 4 = 24 gotmflij 
Bor^onben fein, 

©inb fön( (ätemeiite n, b, c, d, e gegeben, fo mi"i[ien junät^jl 24 2 
mit a. anfangen, weil fic^ bie übrigen uier (Elemente b, c, d, e 24mal )) 
fe^en l(i|Ten; au8 gleiten Qlrünbeu muffen 24 formen mit b, ferner t 
formen mit c, 24 gormen mit d unb 24 gotmen mit e onfangen, ~ 
anja^t fämmlli($er formen ift batjet =24. 5 = 1. 2. 3. 4. 5 = 120/ 

SDian fie^t nun leitet, «ie fii^ ber SeroeiS weiter für 
mente fönten (fifet, unb ba| fifier^aupt bie ^a^i ber mögtti^en SSetfe^ungfH 1 
ffir m eiemenle ^Uxi^ ip 1 . 2 m. 

§. as8. e^cfoQ. 

Sinb m Stemenle gegeben unb tcfinbeu fic^ unter benfetfie 
p gleii^e, fo ift bie 3a^l allei ^ermutatiouen 

= 1-2.3 m. 

~ 1 . 2 . . .p 

öem. Um grÖ^eret 3)eullii§feit «jifien »ütten wir bcn fflewelS l 
einem beftimmtcn Seiffiiele führen unb j)uar junäi^ft bie folgenbtn fei^fivl 
fii^iebenen Stcmente aiaja3bcd alS gegeben annehmen. Spermutiten wir bi 
feiben Boflftätibig, fo erhalten mit nadibem eor^erge^enbenS. 1 . 2 . 3 .4.5^ 
= 720 gotmen. fiöft^en roir ^iecauf fiberaü an ben ßlementen a^, ag u 
B3 bie teigejefeten giffern au8, fo metben eine 28enge gotmen nii^t mi 
Don einanber Oerft^ieben fein, nämtii^ aUt biejenigen formen, tdel(^e l 
bur(^ bie ©tetfung ber Glementc «,, m^ unb «j oon einanber unterf^iet 
luareii unb in ber ©tcttung ber nnberen (SIemenle b, c, d übeteinfiimwti 
G8 muffen ba^er über^oubt Je^t je fo öie( ^o'^'^s" *" ^ine jufamim 
faüen, als bie brei SIemente ai, sj nnb a^ 33erfe|iungen julnffen. 9 
fi^ nun nai^ bem uoi^crge^enbEU §. btei Stemente 1 . 2 , 3 = fin 
peimuliren laffen, fo fatlen von ben juerft erhaltenen 1.2.3.4.5. 
= 720 Sof"'f" je 1 . 2 . 3 = 6 goimen in eine jufammcn, uiib bie 3" 
b« nun nod) fibrig bteitenben öerf^iebencn formen ift folglich 
1.2.3.4.5.6 j^„^ 



1 . 



i.3 



Sinb überhaupt m (siemente unb barunter p gleii^e gegeben, fo toüi 
hie JjermutalionSja^t, menn alle Steraente BErf(^ieben luären, gteii^ friit 
\ .1 .Z....^. 



I Sffietbm a6er p gfeitieiiie elnanber gleirfj gefegt, fo ffUtn je 1 . 2 . . .p 

f govmtn julammen, unb c8 tleiteii iiur nci^ 
' 1 ■ 2. 3. ...m 

1 .2...P 
werj^iebene formen ü6tig, 

§, 239. Bufa«. 

©inb m Stcmenle gegc&cn imb ßeftuben fl^ unter benfelfien 
p gleii^e einet 9(rt iinb q gleii^e einer antetn 9(rt, fo tp bie 
9Inja^( atlet auß btejen Glementen ju Silbenben ^etmutotionen 
1 , 2 . 3. ...m 



I 



1 . 2 . . p . 1 . 2 . . q 

3)« SöeiuetS i[t in ä^nli^er 'äxt jn führen, wie bet bcS »or^cr^ 
fle^enben S- 

3ui EinüBung fctt legten Säge fönnen bis foisenbsn SBeifpitle bimjn. 
Sffitl^eg ill bie iBeifeBunaääa^l ffit fotscntc gormen: 

IJ abcdeig? — anfiu. 5040. 

21 abcdefghik ? — antw. 3628800. 

3) abbbcde? — anto. 840. 

4) abcccccd? — äntiu, 336. 

5) aftbccd? — »rttm. 180. 

6) aaabccco? — WnüD. 280. 

7) abboccdd? — ante!. 1680. 

8) anaabbccd? — antw. 3780. 

9) aaaaabbb? — antlo. 56. 
10) anaabbbbbb? — anta. 210. 

11) mi Uiel aSeiiegunäen (dfTen bie Su^jisfisn in Um aUotte ROMA ju? — 
antw. 24. 

12) äBie Biele in bem aBotls CICERO? — antiu. 360. 

13) ffite biete in bim Iffiotte SALAMS? — Sniro. 1260. 

14) SBie oft fßnnen 8 auf tinet ÖanC fiSenbe S^aier i^re !|31äge lue^fefn? — 
«nt». 40320mo1. 

15) aSie viele untet ben [ämmtiii^fn iß etmutatlDnä formen bon abcdef fangen mit 
a, mit ab, mitaboon? — Snto. 120 gonntn fangin mit a, 24 mit ab, 6 mit abc an. 

16) SBle Biete unttt bsn auä aabbbc ^u tllbenben ^etmutotlDnen fangen mit 8, 
mit b, mit c, mit aa, mit ab, mit ao, mit bb unfa mit bc an? — antio. iffiit a 
fanflen 20 germen an, mit b 30, mit c 10, mit aa 4, mit ab 12, mit ac 4, mit 
bb 12, mit bc 6. 

§. a<(0. ®rfläcnnfl. 

©cgebene SIemente ju jujeteii, breien u. f. w. comblnirer, 
^et^t biejetfeen auf oHe moglitfje SJci|e ju jTOeien, breien u. j. ». »etbinben, 
wobei jeboi^ gcrmen, «ett^e flc^ nur burc§ bie ©tellung i^tec Elemente 
unterf Reiben, alS ni^t Uerfi^iebcn angefe^en uerben. goimen, wetc^e gM^ 
Diel (Stemeute enthalten, bitben eine abt^cilwig ob« Slalje. 5Dian untei=. 
[(Reibet ferner SombinationSformen mit unb o^nc SBiebet^otung; 
iei ben SomfeinotionSformcn o^ne aEiebcr^oInng barf baS nömlirfie Stement 
in einer ^orm nur einmal Uortommen; bei ben Gom&inationen mit 2Bieber= 
Rötung tonn jcbeS Öiement in einer gorm beliebig oft fte^n. 

^^^afpi'S nriiimitir. 9. auflaje. '^'^ 



— 210 — 



(Sinb 3. SB. fed^S (Elemente 










• 




al 


b c d ( 


Bf 






^t^tUn, fo {!nb bie GiomBinationSformen 


ol§ne 


aBiebet^o 


(ung \n bet etflen (S(a 


a 


b 


c d 


e 


f 




in bet jvoeiten klaffe ab 




bc 




ce 




ac 




bd 




cf 




ad 




be 




de 




ae 




bf 




df 




af 




cd 




ef 




in bet britten (Staffe abc 


ace 




bcd 




bef 


abd 


aöf 




bce 




cde 


abe 


ade 




bcf 




cdf 


abf 


adf 




bde 




Cef 


^ acd 


aef 




bdf 




def 


in bet Dietten (Sfajfe abcd 




abef 




bcde 




abce 




acde 




bcdf 




abcf 




acdf 




bcef 




abde 




acef 




bdef 




abdf 




adef 




cdef 





in bet fünften (llaffe abede 

abcdf 
abeef 
abdef 
acdef 
bcdef 

in bet fed^^flen klaffe abcdef. 

ü»an freist l§tetau§, ba| bie fünfte ßlaffe eBen fo biel gotmen entl^ält at8 bie er 
ttnb bie .biette Sfaffe eBen fo toiel gotmen aU bie jvveitc, iüaS einfad^ batauf Beru 
ba^ eS offenBat einetlei ift, biut fed^S (Elementen Je fünf toegnel^men obet je ein§ ÜB 
laffen, Je jvvei toegnel^men obet je toiet üBrig laffen. 

®tnb fetnet gum (EomBiniten mit SBiebetl^oIung bie (Elemente 

abc 
gegeBen, fo ftnb bie gotmen in bet etften ©laffe 

abc 

in bet 5to)eiten klaffe 



in bet btitten ßtaffe 



in bet toictten 





aa 




bb 






ab 




bc 






ac 




cc 


» 




aaa 




acc 






aab 




bbb 






aac 




bbc 






abb 




bcc 






abc 




ccc 




aaaa 




aacc 




bbbb 


aaab 




abbb 




bbbc 


aaac 




abbc 




bbcc 


aabb 




abcc 




bccc 


aabc 




accc 




cccc 



«. /. iv. 



- m - 

§. 361. 3am- 

ti icirb iti^t temerfen, b.i6 bie 3"^' i?" GomtmationScInfjen, iwel^e 
j o^ne geftatteU aBiebcr^oIung quS gegefceneii Glementen fcilhen laljen, ber 
^a^t ber gegebenen SCetneittf g!eit| ift, ba^ j. ^. au@ fünf Stementen 
$ nur fünf Sloffen uon ßoinbiiintioiiSformen o^iie Sßiebcr^oluug Silben 
mm, ba^ bagcgeu fcei uerftattetet 9Biebetf(Dlimg bie S"^' bcr GombinatiDtie; 
fleti gaiij UHbegreujt ift. 

§. 262. ficfeefa^. 
iinb m (Slemcntf juin Somtiiiiren gegetcu, fo ift bie S(it= 
Ell bet Sombinatioiieti oI>ne ilSiiebei:()Oli[ng 
in ber etften Glaffe = la 

_ mCm - 1) 



, äiiJeiten 
, b ritt eil 
,, »ierteu 



1 .2 
■»Cm - l)C-° - V 



1.2.3 

- l}fm _ 2jCm - 33 



1.2.3 



u. f. w. 



[ »«W. üBir WDÖen um größerer SlnJ^aulic^Ieit wiHeii uon einem 6e= 
jnten ffieifpiete ouggf^en mib onne^mtn, bn^ 7 Gtemente 

abcdefg 

1 ßomöiniren gegcteu fmb. 3)Qiin titben bis gegebenen Glemente jelSjit 
Sotmen ber «rften 6Iafie, unfe bie 3a^I biefet goimen ift folgli^ 
I 7 unb eben (o, irenn m Slemetite gegeten finb, = m. 

3n bei (Weiten ßlafie fangen offenbar C formen mit a, 5 formen 
" " , 4 mit c, 3 mit d, 2 mit e unb 1 mit f an; bie St"?)! ^'^f« Sot- 
ip fotglii^ 7 6 

= 1+2 + 3. + 4+5 + 6 = ^. 

J'S)o nun, wie leitet ju fe^en, baS für 7 Stemente Grwlefene fi^ in 
m ßteii^er SBeife fiit jebe anbete 3a^t betfel&cn bart^un lä^t, fo ift, wenn 
tßlmenie gegeben finb, bie 3at)I ber Combinattonen o^ne SBieberBotung 



Ibei jineiten Slaffe 



1 .2 



^ 3n bet btitten Gtofje fongen cffeiibor fo »iet gormen mit a on, 
t fi^ bie .übrigen 6 Slementc b, c, d, c, f, g ju jweien combiniren laffen; 

« ^a^l ift ober äufolge be§ eben GriBtefenen = j-^ = y-^^- — ©ben 



1 fangen mit b fo Biet formen c 



1.2 1.2" 

) bie nD(^ öbtigen 5 Sremente 

4 5 

r, f, g ju jweien combrniien loffen, unb biefe S^^'j' '[* fotglff^ =; — ^. 

i S^nli^en ©rOnben i|i bie ^o^I b*c mit c anfangenben goimen = j^, 

Tie ^af){ b« mit e bentnnenben gormen = j-^r unb bie ^ü^ bet mit f 

12 
anfangenben 3"^^" t—^ = 1- — Sit S''^' |ämmtlii$er formen fc« 



britten eiaffe ift olfo 
_ 1_^ 
~ 1 . 



1.2 



2.3 

1.2" 

y 



i 



'S)it ®(iebeT bief» 3Iei^e fmb bie 5 etftcn figurirten ^a^Un bu jincj 
Oibnung, unb i^ie ®tiittnte i^ fslgll^ bie 5te figuntte 31^' ^^' ^■'it 
D>tau«B, .If. 5.6.7 7.6.5 

1.2.3 1.2.3' 
Da r«§ nun bet ÖHoeiä eten je wie ffli bie 3"^' ^ föt i^be onit«. 
Sa^t fügten läSt, (o ift üBctl^outit, Wim m GfemenJe gegeSen finb, bie 38M 
bei €om6inatiDngfotmen c^ne SQieber^olnng in ber biitten SCa||e 

1.2.3 

Stuf gonj ä^ntit^e 2Geife [n|t fi^ jeigen, ba^ Bei m gegebenen Gtcmenten ' 
bie S"^! bet goraien in bet 4ten (Stajfe glei«^ ift 
m(m-lXin-2Xm-3) 
1.2.3,4 
Änm. ©inb j. ©. 10 fätemcnte ^um eombini 
ijl bie 3"^! bei (ScmtinafienSfouncn 

10 



c^ni SQieber^olung gegeicn, f 



tn bet 1. etafie 



1 
10. 



= 45 



= #1 = 120 

^ 10.3.8.7.6 _ 
■ " " 1.2.3.4.5 

. ^ 10 . 9 .8. 7.6 .5 _ 10 . 9 . 8 . I _ „^ 

" " ■ " ~ 1.2.3.4.5.6" 1 . 2 . 3 . 4 ~ ™ 

^ 10. 9, 8. 7. 6. 5. 4 _ 10.9.8 _ ,m , 

" " ' " 1.2.3.4.5.6.7 1.2.3 ' 

8 = 10. 9. 8. 7. 6. 5. 4. 3 _ 10.9 _ ,, ■ 

" " " 1.2.3.4.5.6.7.8" 1.2""' 

„ _ 10. 9. 8. 7. 6. 5. 4. 3. 2 _ 1° _ in 1 

""■" 1.2.3.4.5.6.7.8.9^ '~ ' 

CCemnar^ ifi Bei (Somtinationen o^e StGleber^otuna 

bie 3a^t bet getmen in bet 1. elofle gleii^ bet 30^1 bet goimen in bet 9. ( 

', ", l ', ", ", Si. ", ". ", l '. ! 1 . 7. 
, . . . . . l. . .... ... 6. 

l>\i SrFlütung biefet Stii^einung ijl tcieitS in bet ünm. ]u $. 260 ongeeei(0.~| 
^ UeBeibauiit i\t, Inenn m Slemente gum Citmbiniten o^ne i&iiebetboluR|| gegeben 

Ibie 3ti5t bei getmen in bet 1. ISIoffe gieii^ bet 3«^t bet Sormen tn bet m — 1. SlaDi 
... . . . 2. , . ... , . , m— 2. 
. . . . ■ . 3. , . , . , , , , m — 3. 
8. 363. Se^tfa«. 
Sinb m Elemente gnm (Sombiniien mit HSiebet^oIung 



in bet eiftsn G.la)\i = m 

dritten = -"r-n + QU + 2) 

„ „ uiintii „ 12 3 

„ „ „ 1.2.3.4 "■ '■ 

!1D. SBir ge^en retcbev »oii einem teftimmten SSeifpiele au8 uiib 
^Xlin junö^ft on, bo^ 6 GleniEnte 

a b c d e f *" 

I Gomfiinirtn mit aUieber^olung gegcEfii finb. 3)aim Silben au^ ^ier 
1 6 gegetenen (SIcment« jelbft bie yormen bei; erften Glaffe, unb bie ^a^i 
ief» formen ifl folglich = 6 iinb e8en [o, wenn m Elemente gegeben 

3n ber jweiten Sloffc fangen 6 gDimett mit a, 5 mit b, 4 mit c, 
E'wTt d, 2 mit e unb 1 mit f an. 3)ie 3a^I fämmtti^cr gönnen ber 
Briten Gtaffe ift bti^ei 



Nu [o f'e^t man Teilet, bap, recnn m 5£emente gege&en finb, bit 3"^^ ^" 
mbinationSformen mit 9ISiebct[;D[ung in ber jweiten Q[af{e gleii^ i[t 
<>- + 
1.2' 

3n bet btitten ßlaffc fangen jo uiel gotmen mit a an, ütS [lij bie ß«' 
Henen 6 Slemente ju jiceien mit Sieber^clung combiniren (äffen, unb biefe 

1^1 i|i Betmöge beS e6en ernjicfenen = ^p^. — SOfit b fangen fo »icle 



1.2" 

, c, d, e, f 5U jwcien eomtiniten 

= ^-|. — Sfieii fo ift bie Qa^l bei 
, bie ^üfjl ber mit i 6eginiienben %ox-- 

i = j—^i ^'* 3°^' ^" S°tmen, luetc^e mit e anfangen = . unb 
1.2 



!n on, a(ll fi^ bie 5 Glemente 
i bie ^ai)i berfeffien ift atfo = 
I anfangenben gormen = 
3. 4 



Eblic^ bie ^a^i bet formen, uiel^e mit f anfangen = 



1 .2 



B Safit ffimmtEi^er formen bet brüten Stoffe ift alfo 

~l,2"'"l.2'^1.21.2'''l.a" 
f (Stiebet biefer JRci^e finb bie C etpen figntitten Sagten bet gweiten ' 
unb i^te Summe ift folglicf) gleidj bet 6ten ^a^i bet btitien 
6.7.8 
(ftnung, a(f. = ^-^-^. 

. !S)a nun bog füt bie 3"^' 6 ericiciene H cffei'tar eten fo für 
Jüere ^a^l bart^ini Iä§t, fo ift fofglii^, wenn m Glemente gegeben finb, 
tte Sofil bet Gombinationen mit Sffiiebetbclung tn bet btitten ßlaffe 

_ mCm + lJCm+2) 



3ii stmj atjnli^er SQJefie wirb geieigt, to^ bie 3q^1 bcr ■Jctmeii 
bet 4ten Slaffe glei(5 ip 

,f. + ly,. + 2Y„ + 3) 

1.2.3.4 "■ I- ». 

9(nm. SeUcii }. 33. 10 €Icmenit mit vtT|latt(tn 3QI(b(T§oIung ccmtlnitt mritr, 

I« 1» li. am i<'i 



II ia 1. e(a(f« = 10 

10. 11 



. 2- 
,. 3. 



1.2 
10. I I . 12 
' 1.2.3 
10 . 11 . 12 



= 220 
13 



• - -1727373- - "= 

M. (. 10. iBei Bcriiaitet«: ffiätttn^orung faßm alfo We Stofftn Wie! jo^Itci^ft anS 
M nl^t st{tntt(tcr aüicbtr^otung.^ fie nehmen nii^t, »ic btint 6i;mtint»n c^ne fflid 
^olung nrji ju unb tann luicb« a6, fonbern fit wocbfcn fottttä^Hiib, unb bit SoW 
Staffen tjl, nie f^on frü^ei angtgekn, unbegrenzt, wi^rrnb itim ScmtiRlnn d 
SBiebtt^otuns bit 3*^1 *>«* Stifftn *>[( äo^l b« gonnni nittt fiteiRelg«! (ann. 

gut Ue6ung fi6et bi« 6eibcn !e|ten SS' i^""*" fofgfnb« Seifpide bieneit: 

i) Bit oft tnffcn flc& 9 eiemmte ju tteien afy 
Xntlu. 84mal. 

2] SBie off IdfTtn (it^ 8 Slmente ju fflnf o^n 
üntw. 56inal. 

3) aSic oft taffm fi^ 12 Shmentt ju je^n o^i 
Mnto. 66inal. 

4) SBie oft lafttn ffi^ 6 6I«ment» ju ui« mi 
anttu. 126m«I. 

5) 3Gie Bttf ffiiTtlnbungälinien (afffii fii^ a) ju)i{ 
nJßunfttn jie^tn? 

.3 45. «"^"-'^ 



icttr^olung Bctbinitn? — 
üäieber^Dlmig Ueifcinbcii? — 
Eteia^olunä Btrbinbenl — 
Biebti^otung »erSinbtn? — 
;n 10, b) flkt(;aiii;t j»if( 



anüD. ; 



■ 1 . 



6) 



5!ic Blei Dingonottn [offen 



antw. a) 35. b) - 



1 . 



3) 



a) tn ei 



« Sf^ntrf, b) in e 



7) aßie Kitt am6(n unb SCwnen flnb in ben 90 Sßwinmfm b(ä aotlofljfehB 
^aÜfn? — antlD. 4005 amtra unb 117480 SEevnen. 

8) mit Diel Ouaterntn Tinb in 30 aiummetn eni^oHen? — antw. 27405. 

ö3 Sie tid Berf^lebfne SMife |inb a) mit jwel, b) mit btef, c) mit uier !Bßtf(l 
maßM? — Äntm. a)21. bj 56. c3 126. 



3uW(i(en toCTtangt man an*, inbem man atä Siemenft Btfiimmtt Sohlen annimmt, M 

I fentgen Somilnation ^formen barjufieHen, btrcn Stementt tint Bepinimte 3a^[ ]ut Snt 

i flrttn. UBiin ttfi^täntt Pi^ ^ierSei gewä^itUi^ auf 6om6ination6foimen mit äBieber^ofui 

©inb a- S. bis 3a§Ien 0, 1, 2, 3... gegeien unb mitb bie fünfte Sloffe b« Qoi 

l'fiinoticnen jut Summt 6 uer(angt, fo flnb bl» ietreffenbcn gotmen folgcnti 

00006 00123 

00015 00222 

00024 01113 

00033 01122 

00114 vun. 
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@oII fetner auSbeft (BUtmnUn 1, 2, 3, 4... bte ijicrte (E(affe Ux ßornBinafionen 
iwc ®umme 12 geBiibet öjerben, fo et^dlt man folgenbe gornicn: 

1119 1227 2226 

1128 1236 2235 

1137 1245 • 2244 

1146 1335 2334 

1155 1344 3333. 

SKon !ann biefe ÄufgaBen au(^ ba^tn auSfijjred^en, tim Qa^l auf atte mögliche 2Beife 
in eine ^unttM au^ jti)ci, btci u. f. ti). ©ummanbcn fo ^ix jcxfdllcn, ba§ fammtliiä^e 
©untmanben i|5optibe ganjc Qa^Un flnb. 

C. ^axiatiintn. 

OegcBcne ßtemcntc ju jweten, breien u. f. w. üariiren, i^ei^t 

biefelBen auf at(e mogIt(^e SBeife unb in jeber ntoglti^en Drbnung, }u jtoeien, 

breien u. f. w. »ertfnben. 9Ran unterf(^eibet au(S§ ^ter eien fo wie Beim SomBfc 

niten betf(S§iebene ßlaffen unb SSariationen mit unb o^ne IBieberi^oIung. 

©htb jum SSatüTcn ol^nc Sßieber^^olung bie @(cmentc 

a b cde 
gegeben, fo flnb ble gormen bct etjlen (Stajfc 

a b c d e, 



bie gotmcn bet avveiten S(affe 






• 


ab 


ba 


ca 


da 


ea 


ac 


bc 


cb 


db 


eb 


ad 


bd 


cd 


de 


ec 


ae 


be 


ce 


de 


ed 


bie govmen bet btiiten (Ela^ 


le 








abc 


bac 


cab 


dab 


eab 


abd 


bad. 


cad 


dac 


eac 


abe 


bae 


cae 


dae 


ead 


acb 


bca 


cba 


dba 


eba 


acd 


bcd 


cbd 


dbc 


ebc 


ace 


bce 


cbe 


dbe 


ebd 


adb 


bda 


cda 


dca 


eca 


ade 


bdc 


cdb 


dcb 


ecb 


ade 


bde 


cde 


dce 


ecd 


aeb 


bea 


cea 


dea 


eda 


aec 


bec 


ceb 


deb 


edb 


aed 


bed 


ced 


dec 


edc 



®mb iura SBatüren mit 2Bteberl§oIung bie iSIemente 

abc 
gegeben, fo finb bie gormen ber etilen (Skffe 

abc 
bie gormen bet jtoeiten Slaffe 

aa ba ca 

ab bb cb 

ac bc cc 

bie gotmen bet btitten klaffe 

aaa baa caa 

aab bab c.^\^ 



acl) 



ba^ 



bcc 



ccb 



n bcn gomim itx Biwien OIofT« tffcf;iäii((it lufr unä batauf, Vle mit ft anfaiü 

prAtn ^erju[cgcii, ba i^btt Sefer htcTitcii^ leicht (eltfl tm Stiinbc fein ivirb, lit mit b 
Bib c anfangenbtn bdjufügtn. 

aua jibaa acaa 

aaab abnb ncab 

aanc Abac acAC 

auba abba acba 

aabt> obbb acbb 

aabc abbc acbc 

aaüb abcb flccb 

aacc nbcc accc 

8. 369. 3ufa«. 

Benn gegebene Gletncnte ju j^eini, breien u. f. tti, Btttttf 
Veiben feilen, )d befielt bie eri'u Qlnffe auS btn gegeienil 
SlemeiUen felbft. 3ebe folgeiibe Glaffe raitb ouß bei tjot^d 
ge^enben erhalten, Wenn man bei cetftatletet SQiebei^olun 
jebet ^oim ber i)OJ:I)erge|cnben 6Ia[|( jebeS Qlement i)|i( 
XuSnolme ^itijufügt, bei iti^l cerftattetet äSicbeiljolung afiit 
'■iebe gorm ber Borljerge^enben GtaJJe nur mit benjenigrt 
^tentenJen, wtlä^t \\e noä) nidit enthält, serbinbet, 
S. 366' etbrfa«. 
Sinb m Stemente jum 25ariiren cljne SEicbeitjcliing gegeten, 
|fo i|i bie Satjt ber aJariationSformen 
in ber cifren ßtafje = m 
„ „ jTOeiten „ = mCm— 1) 
„ „ blltten „ = mCm— IXm— 2) 

„ Bierten „ = mCm— IXm— '^Xm— 3) u. f. w. 

I. Slßir wetten jiinfic&ft foti einem beftimmten gatle ausgeben i 

pimne^men, bo^ fünf Glemente a b c d e gegefcen finb, ffinnn befte^t fcie «^ 

I (Stoffe au6 biefen ßlementcn f eltp unb enthält fotgli^ ffmf gormen. 2 ' 

rjtteite Gtaffe ober luirb nai^ bem «or^erge^eiiben §. erholten, wenn m 

lebeS bicfct fünf GIcmenU mit ben »ier fibrlgeii Betbinbet, luoburi^ fi^ f 

^ie gweite Stoffe offenBor 5 . 4 = 20 formen ergeben, ®ie britte Stoff 

pitfte^t, wenn man jebe %ox\n ber jiBeiten Stoffe mit jebcm bet bret ilbrige 

Ctemente, UKt^e (ie noc& nii^t ciit^tt, Berbinbet. So nun bie jweite ßtafl 

^uS 5 . 4 = 20 Soi^mfi beftfinb, imb au6 jeber bfefer Sornn^n brei p 

c bie britte Stoffe gebitfcet werben, fo ift folgtii^ bie Ptnjo^I aSer gorraes 

1 bei btitten Eloffe = 5 . 4 . 3 u. f. w. 

@inb über^ou!|)t m iStemente gegeben, fo enthält mi^ bie etfte 6(af 
|>ia Soimen. SDie jiBcite (Stoffe entfielt, wenn man febeS biefer m Stemente n ' 
1 10 — 1 übrigen ßlementen Betbinbct; bie 3o^l biefer ^uimen i^ fclglii 
B — 1). — 3)1« britte ßtaVie »to wV^'iCT|'»tmww«\&*'t'ctWy — ( 
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iieii bet jiseiten (Slaffe inil beii m — 2 üfcrigcn IS (erneuten, wct^c fif ncd^ 
F entljiiEt, Berfcinbet; folglit^ ift bis Sliijo^! aüex gormeii in bct brüten 
ffe mCm — IXm — 2), - Hilf gleite SBeife finbet man bte 3a^t bet 
wen tn ber «iertcn Stoffe = iii(m — l)(;in — 2)[;m — 3) n. f. to. 
fi. 267. Cejtfoe. 
mtSIemciite äura ^jvnritren mit aBiebertioliing gegelien, 
[fe \\t bie Stnja^l ber 0oriTtcn 

in bei erften Glajfe = m 
. . ,».11.1, , =m' 
„ „ btitten „ = m3 
„ „ Dielten „ = m* n. f. ra. 
Sera. Sinb j. S. bie ffinf SIemcMte a b c d e gegekn, fo titben bic= 
(elBen üuc^ bie goimen ber crftcn Sfaffe iinb bie Hnjot)! bet gormcn in 
ier erpen Glaffe ift al[o = 5. 9fa^ §. 265 »irb bie j^'eife Klaffe tu 
galten, luenn man jcbeS biefer fi'inf Gtcmente mit allen fünf ©Cementen »er: 
iinbet; bie SInjnfil ber gönnen i" ber jwciten ßlajfe ift folglii^ = 5.5 
= 25 = 5*. SBie britte Sloffe entfielt, wenn man jebe ber 25 gormen 
in ber jnietfen Stoffe mit jebein ber ffinf Sfemente oerfcinbet; bie 3a^l ber 
gcrmen in bei britten Stoffe ift fotglit^ = 25 . 5 = 5^ 5 = 5^ = i25 n. f. w. 
(56eii fo finbet mon, wenn m Slemente gegeten finb, bie 3i|t bet gor; 
men in ber erften Stoffe = m, in ber jn^iitcn = m', in ber britten Elaffe 
= m^, in bet öierten Stoffe = m* u. f. w. 

aili älmBenbunflen ier btiim vei^ttzi^mUa gg. tonnen fotgcnbe Sf if p i t le Heneu : 

13 SBle ulel BcTJr^icbene jwei;, brel-, biK', fäitfi unt (cc^SjiffstiBt So^'*" loffc 

fl(^ mit btn gifffrn 1, 2, 3, 4, 5, 6 fdjtdten, iBtnn jcbe Siffer tn bei nSrntii^en ga^t 

nur elnmat üorlommeii baif? — Zstn. 30 jieeiji^erlge 3"^'™, 120 brcijtffeitBe, 

360 »ieijifffrtat, 720 fänfjfffHiBe unb etcn fo »iel fe^«jiff(rlfle Suhlen. 

2) Sffiit Ulel »ioriifftriflt 3a^Icn lafffn ficft unter bd^dten Sebinaung mit bea 
Siffer« 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 fc^reitm? ~ antw. 3024. 

3) SGJie Biet jaeit, bi(i=, bt«^, fanfjiffetiae Sorten laffen ji* mit bin Slfferr 1 unb 
2 f^KiBen, tttnn biefdtt Siff« in eintr So^l wiebei^olt Bcftgtmrixn bavf? — ant». 
4 jweijffferiflc, 8 bnijiffnifle, 16 »iräiffttiBe «n* 32 fünfjlifttigt So^\tn. 

i) aölt stet äW(l=, brch unb »itrilfferige Qa^hn laffra |f^ unter gliirfiei fflebingung 
mit ben gifffm 1, 2, 3, 4, 5, 6 fifitciten? — antra. 36 äwefäiffetise, 21G brei. 
■giffeViBe unb 1296 uiciäiffetlflt Sagten. 

b) aBif bitl eiflnate, (nxnn untfr einem ©isnale ein SSu^pa6f, eine 3'ff" ober 
ein ganjeS ifiicvl utifianben wirb), hffen \ii) mit jmel uerlt^ieinmen Sd^^cn*) 6(1 tet« 
^twtet Ei(bcrI)DlunB itß nömticOcn gfiifjenS ^eibottrlnjicn , wenn ein Signal a) auS 
at^t me^i o'.S 5, b) au8 nii^t me^r olä ü Seilten tefle&en [oll? — «nf«. &) 62, 
b) 2°+' — 2. 

G) 3)iefcl6e ginge a) wenn 3 beifi^iebene, b) menii p uerj^iebene S'i^'n an= 
eiwenbct »erben, unb wenn ein ©iflnat auS jti^f me^r atl a Seiten Beftf^en feil? — 



So M)ie B'B'Bfne 3"^'™ ä" f*"" tepimtjiten Summe ccmtinirt wetten (innen, fo 
lann ou^ uertanBt werten, geacbene So^i™ S« einer Beftimmten Summe ju »otiiren. — 
SBan Befi^iänft fii^ aut^ ^ierBei geivS^nti* auf bie Söarinlionäformeit mit 
©lebetfioluna, '»eil biefe am fiäuRBiien anwenbunj finben. 



*) Beim äBpiJe'fc^en 2c^egrap5c^$unTl,®h^,t^^\}m'ifta'alV1t*»^TWlV^■l.^*!^^;*ss^^ 



■HF 



SeQ }. 9. bit ktlttt Staffe b» ffiatiutiontn jur Summt 4 ttuS tcti Slnntittin 
i i, ?, 3.... aeMlfcft W(rt(B, fo fiitb ii( gormcn folgtnbe; 
OOi 010 130 301 

013 103 202 310 

022 112 211 400 

031 121 220 

Sun fem» auä beit eiemtnttn 1, 2, 3, 4.... ble uicrte 
I Summt 7 gtbilbtt »trbtti, (o rtSSIt man fotatnbt Si 



e bcc Ilariatltntn 



1114 
1123 
1132 
IUI 
1213 



1223 
1231 
1312 
1321 
Uli 



2113 
2122 
2181 
2212 
2221 



2311 
3112 
3121 
3211 
4111*), 



f 

^^^ £S5«nn aiiS gege6eiicn glemeiiten irgenb eine SottotionSJ 
claffe mit ohev otjne aBiEfcer^olititg barecftcKt n-eibeii [oll, (t 
(onn bie »ctlangte eiaije bet ffioriattongfovmen nuc^ auf bit 
Slrt ermatten nterben, bog man jiniäc^ft bie eben jo Utelte S[a|it 
bet Somtinationcn mit ober o^ne i&iiebfi^olung au@ bengegK 
feenen (SIemetitcn Sübet uiib hierauf bie «t^aUenen GomBlnai 
tionSfoTmen ])eimutith 

Sera. 3)te Dii^listsit biejeä Oü"^ ^"8 gofgeiibe fo wii^tigtn;) ©aH 
ge^t uninitteltai: au8 beu in §. 260 unb 26-1 aufgefleiticn üDefinitioiien ^eWot 

SRt^men toii; an, tfl6 ra eicmcnle jum äGoriitcn geacfifit Rnb, unb iejd^nen tu" 
bie 3"^' ^" mSglii^en S!ai!(itlon8forai(ti ol)ne ^ieber^olung in Ux Itcn, 2tn, 3lti 
4ten EtoiTe mit V,, Vj, V3, Vj.... bie Sn^I btr S omt in oHonS formen o^nt ÜBiet» 

Solang in fc«t nämlit^fit ekf[ea mit C,, C^, C3, C4 ftin» bie Soif«!, rtil^ 

unB anfitkn, »ie oft fi^ 1, 2, 3, 4.... Bctf^irtfnc iSIcmcntf iKtrauilitn iBifö^ 
mit P|, Pj, P3, ?,...,, fo iff na<^ SS- 25'?, 362 unb Q66 
V, = iii, Ci = in, 

„_mfm-i} 






-l}(m. 



1.2' 
m(m-l)Cm-2) 



inCm-lXm-2)Cm-3J, C,= 



,2-3 
-iym-2}Cm- 



-I>r 



1.2.3.4 



= 1.2, 
= 1.2.3, 
=1.3.3. 



alfo Vi = C, P„ Va = Ca Pj, V3 = C3 Pj, V, = C^ Pi u. f. », 

Sine folc^e Sejit^ung finfcet jtbct^ jiuifdicn btn Bannfionen iinb SomBinotionm t 

ffiiebet^otung ntät flott, ba bit bcif^iebenen eomSinationJfornwn nii^t ttne aUif^f, f«nbi 
I Jianj B{rf(^ieb(ne 3"%^'" *"" ^stmutaiionäfotmdi Hefetn, je nac^bem in bcnfditn tISi 
\9itmtnU »on ciniinbtr »«Ji^ifbra finb, ober me^r ober aenigcr iUii)t 5(emcnte Botlommen 

•) Die orit^metifi^en Cefirbü^er pfltitn bieftm Gapitet iBd[))it(e auS bcr EBo^ 
Beinlic^Eettgrti^nima nnjuteivin, roeli^e b(m Sp^ä^^O'r SRouUttE= unb onbern Saja» 
nldnt entlehnt finb. !Q!ii Cännen jcbo^ §iirauf nii^t eingeben, ba lott eS ni^t H 
fine SlufsaSs b«i ©rfiule galten, bie SäB'inS« i« urnfw^tiaf» SajarbfpieUtn ouljuBil 
aai, fo wie wir flberfiauiit jebeS In gaMu^t gefC^rte ~ ni<^t baS blog llnter^altun 
^»(lienbe — Sfjiel für unmoratii^ Ratten. 3)ie für aKefTungen, reelle in i^w 
tgeSm'ffen ni^t öBeninjlimmen, \o »\a5tVst Ät^'itew.uxi.^ b« waBrl^einUiöc' 
WjEe teS ie^ltvä üterff^reitet bte <3nz'M!m. 'ew m\.m*. '©.TOvwxwiftM.S'iw.'.^S- 
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§. 369. 3ttfd4< 

1 üejonbeter SEi^tisteit fßt tag gotgenbe ift ber golf, ba& jwei 

nte jiim ^arürtn mit Süüebeii^olintg gegeben firtb. ©oU 

. oü8 bcn ©[cmcnten a imb b bic 8fe ßlaffe bet Sßarialioncn mit 

SfaCT^Dlung ge&iifcet wtrben; bann finb junöi^ft bie mögtic^eu 6om6i = 

SionSfotmen biefer Slajfe folgenbe: 

aanaaaaa, Wofür WU fAtj«! lagen XBOÜetl a.^ 

aaaaafiab, „ „ „ „ „ a^b 

aaaaaabb, „ „ „ „ „ a^^ 

a a a a a b b b, „ ,, „ „ ,, a'b^ 

aaaabbbb, „ „ „ „ „ a^b» 

aaabbbbb, „ „ „ „ ., a'b^ 

aabbbbbb, „ „ „ „ „ a^b^ 

abbbbbbb, „ „ „ „ „ ab^ 

bbbbbbbb, „ „ „ „ „ b«. 

Igrageii tuir nun meitei, ra\t oft fi<$ biefe Som&tnaticnSformen pmmitiren 

", fo finb bie jiige^örigen SpetmutationS jagten tiaS) %. 259 fcigcnbe: 



1 



. 1 



3ua(6iri8e ¥ 



1.2,3.4.5. 



.2 3.i.5,6.7 1 

2. 3.i. 5. 6. 7. 8 ^8.7 

2.3.4.ö.6.1.2~1.2 

2-3.4.5.6.7.8 ^ 8.7.6 

2.3.4.0.1.2.3^1.2.3 

2.3.4.5.6.7.8 8.7.6.5 

2.3.4.1.2.3.4~1.2.3.4 

2.3.4.5.6.7.8 8.7.6 

2.3.1.2.3.4.5^1.2.3 

2.3.4.5.6.7.8 ^8.7 

2,1.2.3.4.5.6~1.3 

2.3.4.5.6.7.8 8 



1.2.3.4.5.6.7 



. 1. 



1 



« 



(SSen fo er&alt«! rott fßt bie gotmen ber raten Glnffe unb bie jugc^örigen 
^HinutationSjo^Icn, inbem wir für biefe in bet ttiiten Golonne no(^ ein 
befonbereS 3«*^*" ^iläufiig*«, bcffen wir nnS in (([Otgentem ber fliirje 
megen fiäufig 6ebiencn inerten, fotgenbe 3"i*"''"'"'ft'tl«''3 ■ 



1 



-fin- 1) 



ofm-iXj::!) 

1.2.3 
mC—lX— 2)Ci.-3j _ 



= m, 



II 

I b 

i 



i 

■ 
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§. 970. Sf^rfa«. 

^it ®[iebci bei entiuiifeUen mten ^oteng beS ^iiiomlutnt 

- b »etben tr^alten, »enn man bfe mte Elaff« bet Somfitn« 

tisiieti mit 9BiebcT^o[un(} oug ben (Elementen a. unb b tilbe^^ 

ie eilt fl an bellen GomfitnoticiiSfotmen al8 ^robucle anlieft unl 

:be S'Dim mtt ber iUQe^üTiQl^t1 ißeimutalionSja^I multifilicitl 

Söem. S3ie jineite ^poteiij Bon a + b entfte^t, wenn man a + b ' 

+ b, atfo jebeS ®lieb a iinb b bc3 einen gactorS mit jebem ©lieb 

ft unb b beS anbetii gactorS multipltciit, wie bie folgenbe anSfü^iIii^ 

8ie(^nung jeigt. & + b 

ft + b 

na + ab + ba + bb. 
Stiij gleite SEci(e wirb bie juxite 61a(je ber SSatiaticnen mit SSSlebtt 
I)c[uitg auS ben Slementen a unb b eil)aüen, luenn man jebeS gfement : 
unb b mit jebem Stcment a unb b ueibinbet. HHon eiEjätt fo 
aa ab ba bb. 
Sie jweite spotenj uon a + b ftimmt alfo genau mit ber jtoeiten SIoJ 
bet aJamtionen mit aßicber^clung aii6 ben Slcmcnten a unb b (iberetn. 
SiuS ber jnietten ^poteiij uon a 4- b erhalten wir bie britte, »enti » 
jebeS ®Ileb ber jnjeiten ^otenj mit a unb b muIiipHciten. Stuf gteiH 
Sctje erhalten wir übei^aupt auS |eber voi^crge^et^ben $otenj bie fotgenbi 
inbem wir jebeS ®(ieb bet wor^etgclenbeii mit a unb b multipficiTen. 

SIu3 ber {Weiten ßlafle ber S^ariationen mit SßiebcTl;D[ung qu3 I 
Etementen a unb b entfielt bie brüte, wenn wir jebe gorm bei jwette 
Elnjfe mit a unb b »erbinbcn, Sliif biefelk Sfiäeife wirb auä bet btttte 
SIa(fe bie liierte, qu8 ber eierten bie fünfte unb iifcerfjaupt ouS jeber l 
ge^enbeu Stoffe bie fotgenbe otgelcitet. 

Sa wir nun {(^cn gefe^en iiaten, ba^ bie jweite Sfaffe bei S^artatienB 

mit StBieber^oIung onS ben ßtementen a unb b mit bet jweiten 5Pctenj b 

SBinomiiimS a + b ibeutij^ ift, unb ba jebe fotgenbe Sßotenj aiiS bei »di|b 

gefienben ganj auf biefctte SBeife wie jebe fotgenbe 9;ariation8ctafTe i ' 

ber BOT^erge^enbeii abgeleitet wirb, fu mug au^ bie bvitte, üierte, ffinfti 

uiibfitier^au)]tbiemtei)^oteuj von a + bmit ber britten, vier ttn 

ffinften unb ü&ertiaupt mit bes mten (Stoffe ber 35ariationen mi 

iebei^olung auS ben Elementen a unb b übeteinftimmen. 

mH) $. 268 (ann aber baS Säorüren au^ auf bie art geft^e^en, bi 

man erft com&itiirt unb bann permutirt. SBir luerben ba^cr bie mte ^olN 

beS SSinotniumS a + b aui^ fo etljatten fcnnen, baß wir 5un5(^ft bie mte Sla|| 

ber Scmbinationen mit SSieber^otung auS ben Elementen a unb b &ilbl 

unb bie entpanbenen gotmen bann tiermuliten. 33a biefe gormen aK $i 

. bltcte angefe^en werben foCtcn unb in einem ^robucte bie <Stettung i^ 

I JJetforen gtei^giltig ifi, fo tonnen luir ou($, ftatt »irttii^ ju permuH« 

Ijebe ber entftanbencn Eom^inationgfoitnm mit ber guge^örigen ^ermutatioRJ 

jo^l multitJliciren. iEemna^ loirb bie mte Spotenj Bon a + b ermattet 

: bie mte Efnffe ber ß'onibinationeii mit Sffliebertjotung (iu8 
jSlemenlen a unb b bilbet unb jebe ber enlftaiibenen formen mit bet 
i^Erigen ^ermutationSja^I multifiticirt. 

g. 271, B. 3«fo6. 
Sjjer^net m eine 6elie6ige pofiliue gaiije ^a^, fo ifi 
(» -f ij" = a" + mia"-'b + mja-^-V *^ «ijfP'-^X? -V iav*b»i-i 4.' 
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Sufotge bfS cor|erg. §. wnbm bie ©lieb« bet mfen $ef«iij 
BJSfnpmiumS a + b erhalten, »etiii roh bie mte SCaffe ber Som^Inos 
lim mit SIBiebttEioIang aaS ben Slementen a iinb b Bitben, bie etitftanbe= 
k gönnen üI8 Jßrobucte anfe^en mib jebe mit bct äuge^örigen Spermiii 
jmSja^t tniiltil)Iici«n. 9Iac^ §. 269 finb o6er bieje 6om6in(ition8formen 
i $robucle geMtieBen, folgenbe: 

a» a»-ib »"-^b^ a"'-3b3 ab""» b'" 

f bie ju benjelBen getjöri^en 5|3ermutation§ja^ten: 



1 



mi 



1, 



fiiac§ bie 9}ic^ti(sfett beS oBigcn GageS in bie Slugen fätCt. 
j. <>l(tna(^ ijl j. SB. (a + b}8 

^ + 8a'b + 28««b» + 56>'b' + 70«'b' + 56«'b' + 28«'b« + 8ab' + b». 
I-Sm Weiteren UeSung (Ennen folsenbe SJeif^iele bienen; 
[■[• + b]' = .« + 4aäb + 6a'b' + 4ab' + b' 

hb)T=a' + 7aeb + 21a5bS+35a'bH35a3b» + 2Ia'bS+7ab»-fb^ 

f iy = a» + 10a>b + 4öa»b» + I20a'b> + 210a«b' + 252aV 

4- 210a'b« + IJOa'b' + 46a'bS + lOab» + b" 
IC« + b)<3 = an+ 13a"b4-78ai<bS + 286a»b' + 715a»b«+1287a'b5 

+ 1716a'b«+1716a«b'+1287«ib8+715a'b»+286a>b» + 78a"b" 

4- 13ab" + b'3 
jl C«— b)' •= a« — 6a«b + iSa'b' — SOa'b'^ läa'b« — 6ab' + b« 
K» — b)»- a« — 9a>b + 36a'b'— 84a«bS+ 126aV— 126a>b>+84aSb« 

- 36aV + 9abS — b« 
kC2» + 31)' = 16a' + 96a'b + 216a'b» + 216ab> + 81b« 

K* " T')' " '"^^ ~ *■'''' ^ '*""' "" '"'' ■*" T'' ~ iJ- 
SDJe$eie^nungberl&inDin(aIeDerfleientenIfigtrie^buri^fDrgenbeUtnfDiinungenatH(t{en; 
m~l m — 2 m — 3 

«■i ■ — j— , «3 = »a ■ —3—. ». = "3 ■ -^- 

®DlC ). ». bie 12tt iCsteni bc 
bDiii jlBtifen an folaenbe; 



12, = 12 




12, = 12 


^=60 


123 = 66 


M.220 



b beree^net tvetben, 


rmb bie iSceffi 


12, = 220 . i- 


= 495 


12s - 495 . -1 


= 792 


12,-7924 


- 924. 



l'Hit folgtnbfn Ceeffidenttn h^xtn luiebtr. 

§. 371, b. änftt^- 

i SRan niib leicht Benterlen, bag bie ^inomiatcDcffidenten uon bei 3)!ttte m 

f iimgefe^tlet golge luirt erlebten. 3ft ber (SjpDncnt (m) eine gerabe 3i>^(, 

^fl l|i bie Sffiijaf)! bct Olieber iinb bet GDtfficienteii (m + 1) eine ungeiabe 

3ofiI, imb bie SlBitte Befte^t bann mi§ einem ©liebe mit iiii^t »iebetfe^renbem 

ßoefficienten ; ift bagegen ber Sjponent (m) eine u.w%«o.t)i ^3.V\ ^* ^"^ ^'^ 



} 
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9tiija^t b« ®liebcT unb iit Qotfficicnttn (m + 1) tint gerade 3"^!' «"Vl 
In ber 3Hittc ftt^en j"«' Ötieber mit gUl^em Soefftctinlen. 
•fi. VJi. Se^rfat. 

^ie mle Ißotcnj eiiieS ^t^Dl^nomiumSa + b + c + d... »hfl 
er^alttn, wenn man bie rate (Sia\\t bet 6ointinationiii i 
Sffiieber^lung au 8 ben Elementen a, b, c, d , . . tilbet, ble tsfl 
panbeuen ^Dirnen alS iprobiicte be^an^elt ii.nb jebe mit fea 
juge^örlgen ^ecmutotionSja^I muttiplicitt. 

®er fflcwciS biejeS Sa^eS, leeti^er bei i)o!ijnomff(^e ße|rff>b 8, 
tionnt wirb, ift im wejentlii^en bereite wie bet beS binomifÄeii §. 2T0. 

So ifl j iß. 

1) Ca + b + c)' = a* + ■la^b + 4a3c + 6aSb» + laa^bc + 6aV J- JiE4 

+ 12ab2c + t2abc2 + 4ac3 + b* + 4b3c + 6b V + 4bcS + c*. 

2) (tt + b + c + d)3 = a3 + Sa^b + 3a'c -f 3b% + Sab^ -H 6abc + 6aM'| 

+ 3bc> + Gacd -f 3adi + b^ + 3b'c + 3b»d + 3bc^ + 6bcd + 3b^" 
+ c3 + 3c»d + 3cdS + d^. 

Hemiter |lbfd)ttitt. 

@ine ganje ^a^i a '^et|t ein ^E^etlec einer anbern gatigen Sn^Ibi 
bie Qaf}l b wirb ein 9!5ieI(ai$eS Pon a genannt, wenn eS iigenb _ 
btitte gntije S'ill S'^'r welche mit a multiiiticirt b jum ^robucte gib,! 
fSo ift j. SB. 8 ein Steiler Bon 24 unb 24 ein aJicIfadjeS »on 8, »(ü 
8 . 3 = 24 i^;) 

3n bicfem Stfcjc^nitte wirb nnter bent Sßotte 3a^r fi6eifl!l 
auSfc^tieltic^ bie ganje 3"^)^ uerftanben. 
§. 274. gufne- 

1) SSJenn eine 3a()I a bnrifi eine anbere b t^eiltni tft, )o ift 
nm$ jebcß Säielfad^e »oti a, alfo, wenn m irgenb eine ganje 3"^' *" 

jeii$net, ma burÄ; b tfie'Itar. — Senn na^ $. 49 ift ^ = m . — , 

unb bo — nai^ bet SBotouSiegting eine ganje 3"^' 'P' ^° 'I' offenbar au!^ 

baä ißroburt m . — eine gaujc 3a^t. 

2) Senn jwei Sorten a uub b butS eine btitte c tfieilBat 
[tnb, fo ift oucfi iEjte Summe a + b nnb iljre CDiffetenj « - 1 
bur^ c t^eil&or. — 3!5enn bo nadj bei S3oiaiiS)e|ung a unb b Sßtetffl^t 
ton c fein fußen, fo loetben mir a = mc unb b = nc fefeen fönnen, im 
m unb n irgenb gnuje 3"^'^" Sebeutcn. IDoiin ift 
.i + b = mc + nc = (m + n)c linb a — b = mc — nc = [i 
JBa nun TO + n unb m — n offeniat loieber ganje 3a^Ieii finb, [o iji fei 
c fomo^I ein SlfeeiCet bet ©umme a + b, oIS flii$ bet ffiiffctenj ■ 

a)i^ Sohlen 21 unb 36 finb itiie biir* 3 t^eitbar; cS ii«J bfl^er ou^ 
X^elln bcT ©unijiie 57 unb bet Diflinw^ Vä ^to- 
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E §. S73. 3ufa(. 

L Saäeiin eine Sa^I burt^ cin.e nnbere bieibirt einen DJeft lä&t, fo 
Efebei gemeiiil^aftlifie £tiei[er beS !Dißibeiibu§ inib^icifoTS 
TC ein SE^eiler beS SReftcS unb jebct Qemetnfi^ofHirfie Steiler 
M SiulforS unb dle^teä aiiif) ein Stieltet beS ^tctbenbnS. 
K SSeW. fflie ^''^J' aflcte biiri^ bbioifcitt jumOiiDlientenqnnb juniiRcfter, 
nn ijl a = bq + r unb a — bq = r. 

B 3p nun c ein gctneinfrfiaftliäjer Steiler beS SiöibenbuS a. unb beS 
blfetS b, fa Ift nacO bem bor^cTg. §. c mi) ein 3:^ciler ber ^iffcrenj 
fc-bq, alfo ein KljeiCex beS 9fefteS r; unb ift c alS ein illjeiter beS 
mforS b unb beS ^h)teS t i^f^eim, fo mu^ c nac^ brnfelben $. audi 
fti^eiter bei ©umme bq + r, b. ^. beS ©iBlbenbnS & Jein. 
KSienn man 64 buti^ 2S blnlbhrl, fo erhält man jum duotlenten 2 unb }um fRcfte 8. 
Ktun 64 unb 28 bcn ßcmtinli^af (liefen K^eiler 4 ^aUn, fo niu| 4 au4 ein a|eilev 
^efleS 8 fein. — aßenn man fn;n« 57 buit^ 12 biolbirt, (o «^5(1 man juin 
BtUnttn 4 unb jum 3icp( 9; ba nun bec ffiiBifor 12 imls bei fflffl 9 ben gemfin; 
^Kfc^en X^tiUx 3 ^a£cn, lo ntu^ 3 aut^ !n bem ÜDinibFnbuä 57 oufge^en-, unb in 
^^at iFt 57 = 10 . 3. 

HsCagegen mfiibt man iiten,.tt)«nn man annehmen "KoUtt, baf (In aimeinfiljafHii^fr 
BlcT bcS XlluibenbuS unb US SRepeS au^ ein X^dUr US ^M^txS fiin inüfie. So 
Bg.'SS. 69 buTc^ 10 biBibirt 6 jum duolientra unb 9 jum Sfiejl. !Ccr SÜDibrabug 
Rlttb b« fflf|i 9 5a&m bin acmfinfi^aftU^fn K^iKet 3; bic ga^I 3 i|i aSsi f(in 
Kler beB tCivlletS 10. 
I §. 376. @rflärmtg. 

■ ttine gonje Sa^I, weT^e tiuper fi($ fe(6ft unb b« Gin^eit feinen 3:§ei[et 
L teirb eine einfache Si^^>^ ''^^'^ Sßrimja^V genannt; aUe anbeten 
Kien ^ei^en juiummengefegtc. 

■Falle ilBl((^en 1 unb 100 tntfialtenen iprirnja:^!™ finb folsenbe: 1, 2, 3, 5, 7, 
t.l3, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 
HS9, 97. Mt anbcrcn jioifii^en 1 unb 100 (iegsnbtn Sa^tra, wdifjo ^icv ni((i£ 
K^^it fint, finb iulammengofr^e 3a^lm. 

m^ S- 377. S.tWa%. 

P:SBenn gwei Qaijlen but^ eine ^rtmiO^T nic^t t^eit&ar ftnb, 

fip aui^ i^r $tobucf tui^ bie ^rimja^r nii^t t^eitbar. 

■ S3e». 1) 9ßir rooüen um grö6eret SUnfc^autic&Ieit willen bie JHif^tig' 
B beS ©Q|e8 junäc^ft an einem beftimmten SSeijpiele bart^un. — 3)ie 
Ben Balten 15 unb 27 finb buri^ fcie Ißrirnja^l 11 nic^t l^ieilbar; eS 
m fii^ jcigen, ba^ aut^ ba8 ^probuct 15 . 27 = 405 bui^ bie ^rlmja^I 
Rni^t ttjeitboi: jein fann. Um biefeS botjuttiun, bioiciren mir jiutflcfift 

■ bei !pnmjal)I 11 in bic eine gegebene 3"^' 15 unb ett)alten fo jum 
■otienten 1 unb jum tiefte 4; bemnadi ift 

K 1) 15 — 1 . 11 = 4. 

■ntuf biöibiten wit mit bera fflefte 4 in bie IJärimiafir II unb erhalten 

n Duotienlen 2 unb jum Stiefte 3 ; folglich ift 

■ 2) 11 ~2 . 4 = 3. 

Ibiiuf blnibiien mix mit bem |o etieii erhaltenen tiefte 3 in bie ^rimja^C 

Bräib n^aUen jum DiioÜenten 3 unb juni Üiefte 2; ctfo 

■f 3) 11 — 3 .3 = 2. 

MB iiBlbltoi Mit mit bem Kefte 2 ber ^uU^t o.u.^^jii^v.V*.'.'«- "^i^^v^w^ 



in bie 'lirimäci^t JI uiib erhalten jum Ouotientfn 5 unb juin Mefte 1; ali>i 

4) 11 — 5 , 2 = 1. ' 

SSiiT iudim nun, ita^bem ivit ben iRe{t 1 »galten ^aben, bie ^ei^nuns at, 

ba I in 11 flitfgeftt, nnb mullttiticiren bic ®lci(^uiigen (1) 6i8 (4)niitb« 

anbern gugctienfn ^aifl 27, wabuTi^ mir folgenbe iSui^unQen ei^alteii: 

I. 16.27 — 1 . 11 .27 = 4 .27 

n. 11 .27 — 2. 4.27 = 3 .37 

ni. 11 , 27 — 3. 3 .27 = 2.27 

IV. 11 .27 — 5. 2.27 = 1 . 27. 

SEJenn nun baS ^robuct 15 . 27 burÄi bie sprimja^I 11 t^eiltn« mdte, \t 

BÄK in i>n ©Idc^ung l. [omo^l bet ÜKinuenb 15 . 27 ntS outft ber Suis 

tro^enb 1 . U . 27 butC^ 11 tEjeftßor, unb «S müfele folgH^ auC^ bie 3)ljfh 

tenj 4 . 27 biirc^ 11 t^eilbar fein; tonn mügte a6et üu8 gteit^en OtEiÜ»" 

tnmöge ©(eic^img n. au^ 3 . 27 buitfi 11 ll)eiltat, folglli^ vermöge (Sil 

^ung m. aurf) 2 . 27 nnb enbli^ »ermöge CSteii^ung rv. au4 1 . 27 = ' 

fcur^ 1 1 t^eilBat [ein. 3)iefe8 miberfprictit aber ber a3Btaue|e^ung, unb e8 f 

fotgli^ au$ baä girobuct 15 . 27 nid)t bur^ 11 t^eilbar fein, to. g. h. 

•Sero, 2^ Um ben ScmeiS gauj a[(gemdn ju ffl^ien, fitjeiiSnen 
bie gegebene ^rimja^l mit p unb but(^ & unb b itgenb gmei Bo^'^f, nüt 
6etbe buti$ p ni(^t t^eitßot ftnb. Um nun ju geigen, bafi au^ baS ipwbii 
ab nii^t burc^ p t^eilbar fein tanii, biütblren mir mit p tn bie eine Daf)t 
bann mit bem SRefte biefer DiDifion in bie ^ßrirnjot)! p, hierauf mit bem 9[e| 
biejet 35ii)ifion atermalS in p mib fo fort mit bem 9?ejte ber jute^t au8| 
führten 3)iuifion immer roteb« in p, 6i8 mir enbli* ju bem SKepe 1 gell 
gen, naS not^nenbig einmal eintreten mug. ^emi ba ber 9ieft aÜei 
fleiner ijl aI8 ber "IliBifor, fo muffen Sei bem migejeigten ^eifa^ien 
^iBifDten unb fotglii^ ant^ bie 9iefte immer fteiTier werben; unb bie 9!i 
nung tann auc^, ba p eine ^limja^I i^, nid)t aufgefien, fo lange aI6 Si 
ber «orange^enben S^iDifion eine anbete S"^! at6 1 erhalten looiben 
SSejet^nen wir nun bie Ouoticnten ber auf einanber folgenben ^i9i|1i 
™" 1i <ii. 12 - ■ • ""'' ^^^ i"gf^ötigcn ^efte mit r, r,, rj , . ., M^ 
wir ferner nn, bap na^ nSiöifionen in p ber ffleft 1 erhalten wirb, 
bejeic^ncn roir ben teufen Oiiotienten mit qn, [o tonnen \m folgenbe Q 
Äungen aufftetten: 

a — pq = t«J . 
P — njl = ri 



13Kufti|tflciren wir biefe ©feiiijungen fämmtlic^ mit b, fo eisten wir tedW! 
ab — pqb =^ 
pb — rqjb = [ 
pb — riq2b= i 
SEE 



pb — Tn^qnb = 1 . b. , 

SBenn nun baS ^robuct ab bure^ bie !primja^l p t^^tlbai wAre, fo nt&Ste d 
folge bet erpen bei öorpetienben ©(eic^ungen auc^ bie ^iffetenj ab — pqh =■ 

'J äBain • < p i|i, fo m q = ttiCo I = »■ X 

, \ 
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blin^ p t^elf6« fein; baiin mögte aUx auäf Uermöge ber folgenbtii ®[«i($un: 
«n r,b, Tjb . . . iitib enbltt^ auc^ 1 . b = b buti^ p t^eiltar jein, ido8 bet 
Sotaueff^uag tclDetflteitet. !Cemna^ [ann auä) baS ^rnbuct a. . b nii^t buTC^ 
p tSeitbot fein. 

S. 278. auf««. 

1) aSenn ein ?irobuct a . b buti^ eine ?primäal)l p t^eilSat 
i{l, |d mu^ tnenigfienS einer bet Reiben gactoven a aber b biirt^ p 
t^eiHJar jein, — ©enn loenn a unb b beibe burc^ p nii^t i^eitbat 
leäten, fo fönnte awi) i^i ^robuct a . b nai^ bem tjorficrgef)cnben §. buri$ p 
ni^t t^eit&aT fein. 

(©0 iji i. SB. bog tprobuct 2 . 65 = 130 biir* bie qSrimja^t 13 t^eil= 
^r; eB tnug ba^er ivenJQJ'lcnS einer ber bciben gegebenen ^actoren, 65, biit^ 
13 l^eittat fein). 

2) Sffienn metiret« Sagten a, b, c, d . . . biiri^ eine ^rinija^I p 
ni^t t^eiibat finb, fo (ann auif i^c ißrobuct a.b.c.d... 
but(^ p nit^l t^eilbor fein. — 3>enn nadj bem UDr^ergc^enbrn §. ift 
}und(^^ baä $robiict a . b bni^ p nic^t Ifieilbari folgticfi tann m^ bent 
felben %. na^ boS ^robuct a . b . c unb balier aui) DaS ißrobact a.b.c.d 
U. f. tv. buri^ p nic^t t^eilbat fein. 

(ßo flnb j. S. bie ^a^m 10, 12 iinb 16 burt^ bie Sptirnja^l 7 
nit^t t^eitbnr; e? Eann bat(er (niiü baä ißtobutt 

10. 12. 16 = 1930 
bur^ 7 niif;i t^eilbar fein). 

3) ^a8 iptobuct mef)rerer fprimja^ten fann «ermöge (2) 
biiri^ feine Hon benteibcn cerfdiiebene ißrimja^l t^eilbar fein. 

(©ofannj-^ö-baäiprobuct 5.11.13 = 715 bur^ 3 nii^t tV"^« !"«> 
g, 370. (Svtlärmß. 

Oine jufammengefe^te 3°^' '" einfache ^actuten getlegen, 
^ei^t biefetbe alS ein Sprobuct auS Sßrimja^len boTfieilen. 

©0 iji ä ». 4 = 2 . 2, 6 = 2 . 3, 8 = 2 . 2 . 2, 9 = 3 . 3, 10 = 2 . 6, 
12 = 2 . 2 . 3 u. bal. m. 

g. 980. atafflitbe. 

Sine jufammengefegte 3^1)1 in einfalle gactoien ju jerCegtn. 

üufl. 'Silan biuibire bie gegebene 3"^' ^"''^ ^i' tleinfte ^rimjat)! 2, 
ben OuDfienten abermaI6 burrf) 2 unb fe^e biejeS fö (nngc fort, oI8 bie 
Dinifton oufgc&t. a>aiin bioibire man ben ic^lcn Ciiotienten bntrfi bie 
nä^^folgenbe ^rimjaljl 3 iciebei fo lange, alB bie ^ioifion anfge|)t; eben 
^0 »erfaßte man mit ber nfirf)ftfo(genberi ^primja^I 5 u. f. f. Eie ffimmt= 
ii^en 'Ciciforen iinb ber le^le ni^t mc^r jerlegbare Quotient finb bie tin=^ 
fad^en gactoren bet gegebenen 3"^'' 

Sofl j, SB. bie 3al)[ 122760 in einfette Saclovcn jertegt tuetben, fo 
ip bie JRe^nung folgenbe: 2) 122760 



^ietnfli^ ift 122760 = '. 

retpt'l KtUimelil. 9. Ilunajf. 



S) 


61380 


21 


30690 


31 


15345 


3) 


6115 


t>l 


1705 


1) 


341 
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r§. 981. Soffl«- 
WiiS bem Botficrgc^enbcn §. ift juglei^ (Eni, reie man ju Oetfaliiw tml, 
tim ju uiilet(u4en, ob «ine 3"^' *'"^ oiniat^e ober jufommEngefelir 
Ip. — Hüi^ faiin mon ftett bie SBci^nung but^ bie folgenbe tei^t tinjU' 
le^enbe ffle^auiilung nHütjtii : Cäfet eine ^a^ bei bet ailoifion buii bie au| 
einanb» folgenben ^^limja^Ccn fortn}ä()ieiib 9?efte, |o tann man bie fßei^nimg 
nbbtei^eii, fobolb ein Ouotieiit (leincr roitb at6 ber juge^örige 3iioi(or, inban 
bie gegebene 3a()l bann geiutfe eine einfalle ift. 2Bill man j. 33. untetfuifien, 
oB 3C7 eine elnfa^e ober jujammeiigeit^te ^aifl ift, fo fctau^t man mit bei 
ffliBiiion buri^ bie auf einaiibei folgenben iptimjcipen 2, 3, 5, 7 u. f. f. 
iiut bie 23 fortl^teiten, bo mciii ^ter jum Ouotienlcn 15 er^fift, »ett^Ä 
< 23 i(t, a)enn gefeit e8 gäbe «ine gtöfecre 3a^t ate 23, j- ^- «» "t^< 
in 367 aufgingt, fo tnü|te b« juge^ötigc Qnotient ß Üeinct qI8 15, alfi 
auc^ (leinei: aVi 23 fein, waS nidjt tnöglitf) ift, ba biefec Duotietit cffentni 
fbenfaUe in 367 aufgeben tnöfite, lofi^icnb wir bo(^ bereits gcfe^en ^n6en, 
^±üi tetne Ba^l, bie < 23 ifi, in 367 oufgeljt. 

^B 9. 982. Ge^tfa«. 

^F 3ebc iufammengtfe|te 3"M ^^i^ f<(^ "t"^ auf eine einji^t 

^^tt in einfo^e gactoien äei^legen- 

S9eu. Um grögeter Slnfclfauii^feit witlen leeUen wir bie SRI^tigttit 
beS ©a&e8 an einem bcflimmten ©eifiicete bort^un. — SÜBennioir bie ^ai^l^Bd 
nni^ bem 5Berfabren bc8 § 280 in einfalle gactoten iitU^m, fo erhalten »fr 
360 = 2 , 2 . 2 . 3 . 3 . 5, 

SKuii ift eS erftcnS nic^t mögtii^, bie Sa^I 360 but^ ein anbereS SGer= 
faxten fo gu jertegen, ba| einer ber einfallen goctoren berfelfien Öfter, j. S, 
bcr gactor 2 nidjt bieimal, fonbein Bieimal »ortäme. 35enn luenn bie8 gt; 
ft^e^n fSnnte, fo mfi^te 2.2.2.2 in 360 = 2 . 2 . 2 . 3 . 3 . 5, oI(* 
2 in 3 . 3 , 5 aufgeben. 9fa^ §. 278 lann abez baS Sprobuct me&imt 
SPrimga^ten burrfi feine Bon benfelSen oeififiiebene ^Primja^l t^eilfcat fein. 

SraeitenS ift e8 au(^ ni^t mogfi^, bie 3a^l 360 = 2 . 2 . 2 . 3 . 3.8 
buiä) ein flnbetee ajeifo^rcn fo gu jedegtn, ba^ unter ben einfallen fjfactow 
berfelben eine «on 2, 3 unb 5 Berfdiiebene Sßrimja^l, j, 39. 7 BortÖnw; hm 

Hi4 S- 278 fonn ba8 Sßrobuct 2.2.2.3.3.5 buräj (eine Bon 2, 3 

' 'i 5 Berf^iebcne Sprirnjal)! t^eilbnr fein. 

g. 983. ,3uf«». 

IJSine jufammengefe|te3a5(aiftbur(^ eine3a^t hnutbaBU 
teilbar, wenn bie einfndjen gactoren ber 3"^' 1^ \^^ f&nimt' 
Bui^ unter ben goctoren oon a fiuben, unb loenn jeber bie» 
gactoren in a loenigftenS eben fo oft ctI8 in b öorfomint. 
T)er SeiueiS biefeS ©n^eS berufit etcn fo loie bei beS oot^etge^enben 
eS Buf %. 278, jufolge bcffen ein Sprobuct meljrerer 5)Jrimga^Ien buttj 
,, 1 benfelben Berfdjiebene Sprim^at)! l^eilbar fein (nnn. 
\ 2) iiöenn man eine 3"^! '" einfn^c gactoren jertegt ^at, fo laffen flfj 
'1) leitet aUe Bohlen angeben, wel^e in berfelben aufgeben, ©iefe finb junädjft 
i einfai^en gacJoren felb^; unb innn finbet bie Ü6rigen, wenn man bie 
Tüien gactoren ju ^recien, breien u. f. w. combinirt. — So ift j, 93. bie 30^' 

360 = 

iari^ fofgenbe Qa^Un teilbar: 





^^ 
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11 


2 




12) 


2 . 3 . 3 = 18 




2) 


3 




13) 


2 . 3 . ä = 30 




3) 


5 




14) 


3 . 3 . 5 = 15 




1) 


2.2 = 4 




15) 


2 . 2 . 2 . 3 = 24 




55 


2.3-6 




16) 


2 . 2 . 2 . 5 = 40 




6) 


2 . 5 = 10 




17) 


2 . 2 . 3 . 5 - 60 




') 


3.3 = 9 




18) 


2 . 3 . 3 . 5 = 90 




8) 


3 .5 -. 15 




19) 


2 . 2 . 2 . 3 . 3 =- T2 




9) 


2.2.2= 


8 


20) 


2 . 2 . 2 . 3 . 5 = 120 




10) 


2.2.3= 


12 


21) 


2 . 2 . 3 . 3 . 5 = 180 




11) 


2,2.5= 


20 







§. 281. tSetlävuna. 

Stoet S^^l««! vati^i (m|ei ber Sin^dt feinen gemeinii^aftli^en 5ttieUer 
^nBcn, «erben retatioe iprimja^Ien genannt. a)ie eigentU^en 5prim= 
jaulen nennt man jum Untctfi^icbe ^ierunn atfolute 51Jtimja()Ien. 

MrioHM ^limiü^fen finb j. ©. 8 unb 15, fwn« 12 unb 25, 10 unb 21 u. bat. m. 

§. 985. SMfaft. 

UeBcr telotiBe ipttmja^Ien fteücii mit fotgenbe ©fi^c auf: 

1) srtle atfotuten iptimäotjUn finb, wie loglefd) «inTeu^tet, au^ 
retotibe iprimäoM^"- 

2) fflienn eine 3a^t a gegen jroct nnberc b unb c eine rela« 
tiöe ifJrimjQ^t ip, fo ift fie au(| gegen baS ^tobuct beifetfien 
b . c eine retatibe 5Ptimja^I. — 3)enn reenn wir bit ^al)Un a, b unb c 
in i^re einfallen gactoten gerlegen unb a roeb« mit b not^ mit e einen 
gemelnT^a|tlidien ^actoi ^at, fo fann a cffenbar anc^ mit bem iprobucte 
b . c leinen gactot gemeinfi^afllii^ Rotten. 

(©0 ift 5- SB. 100 eine lelatiue Spiimio^I gegen 7 unb 9 unb fotgtid^ 
aüä) gegen baS ißrobuct 7.9 = 63). 

E3) ifiJenn eine^a^I a but* jinei letatine SPiirnja^Ien b unb c 
t^txlbax ip, fo ift fie auiii burt^ baS 5probutt betfelben b . c 
l^eiI6ar. — S)enn ba natfi bet SSotauSfe^ung jämmtH^e einfa^e gactoren 
Bon b unb eten fo fämmtlii^e gactoren Bon c in a Boöftönbig enthalten finb 
unb b unb c (einen gnctoi gemeinf^afttii^ ^abcn, fo muffen offcniat 
(ämmtüc^e gactoren be8 ^robucteä b . c in a »oßftänbig entgolten, olfo aui^ 
a buii^ b . c t^ell&ai fein. 

(ßa ift j. 33. bie ga^t 108 buri^ bic relatiuen S]3nmj0^ren 4 unb 9 
l^eilbar; biefelte mufi bai)er aui^ butrfi baS ^robuct 4 . 9 = 36 t^el(6ai fein). 

4) SBenn ein Sprobuct a . b buri!^ eine btitte ßa^I c t^eilbot 
tiiib einer bet teilen g^actoren, 3. 58. a gegen bie britt« ^a^i c 
eine tefnittte Ißtivoja^l ift, fo mu^ ber onbere Factor b but^ 
bie britte 3°M c ^p.'itbar fein. — Senn ba no^ ber 9jorau8fe|ung 
bic einfachen gacloren Ji\x c fiii^ »oüffonbig unter ben einfallen gactoten 
beS ^robucteS a.b oorfinben, feinet ber gactoren oon c ab« [xä) unter 
bcn gaüoren Bon a. jinbcn foll, fo mug b allein fnmmtlii^e gattoren Bon c 
enthalten, alfo b buci^ c t^eilBar fein. 

CSo ift j. S. baS Sprobuct 5 . 108 = 540 burc| bie ßa^I 27 tljeilt«; 
ba nun ber eine gactor ä unb bic 3°^' 27 relatibe IßrimäQ^Icn finb, fo 
mu& folglii^ bet anbere gnctox 108 butc^ 27 t^eitb« \m). 



I 



6- 98«. 3nfiM!- 

öinffltui^—, btjten 34^«^ a «nb 9Jcnner b relotioe $titu 

Sa^UnjJnb, fann idd^I tn giö^eren, abeinli^tin tUinttttt Riffln 

auSgebiürft werben. — 3!3(iin wenn -^ = — - ip, Jo i|t e = 

Semna^ ift baS ^cobuct a . d bur^ b t^eilBar; unb ba b nai) bet SQei^ 
«uSfe^ung tine reiatioe $ilmja(il gegen n ifit, \o mu| folgCii^ d htaij | 
t^eitSar, aljo d = ober > b unb [olglii^ aui^ c = ober > a fein. 

fi. 287. 3Mfa«. 

1) Sffienn -^ ein in ben Itetnften Säulen ouSgebtürffei Siui 
ip, alfo & unb b telatiaelprimja^len finb, jo ijinu^ ble ganj 

'""' (t)" = 5^ 

etninbenfIefnflen3Q^[enau8 9ebrüÄier5BrU($. — 3:)ennn]enllaunb^r■ 
. feinen gemcinfi^oftti^en Factor ^aten, fo tonnen offcnfiav au(^ bte ^otenj«! 
a" = a . a . a . . . mib b° = b . b . b , . . (einen gemein ji^ofllit^cn gactor ^6fr. 

2) 3)0 ^ierna^ ble ißotenj eineS in ben (leinten Ballen auSgebtüiHttt 
iBru^e« niemals einer ganjen 3"^' B^f'^^i i"" '"""< 1" folg' ^ietouS, bof 
bte ÜBuTgel nuS einer ganjen 3a^l, menn biefetbe nit^t \tli^ 
wiebet einer ganjen 3"^' gleii^ ift, not^toenbig Irrationot ift, 
inbem eß eermöge f!) (eine gclrD^^m S"^' geben tann, meli^e mit bei 
fflutjetejponcnten (Jotenjitt jur ^otenj eine ganje ga^l gibt. 

3) ^ieSBurjel auS einem in ben tieinften 3a^len auegebrflif' 
ten Stucke Ift nur bann rational, luenu bie l^urgel au8 3^|(ft 



«nb SBeniier national ift, — ÜJenn 



"'1/t 



- «nb -- unb 



in ben ((einften !^a^lm auSgebiiiift, al{o a gegen b mib a gegen ß eine relaliDt 
I ip na^ (1) aud) ~ ein in ben fteinften Sohlen onSgettfiffl« 



SSru^; unb ba fei: 



BDtaiiSgeic^t ift, fo mufe 



i unt 



b = ß, alfo fonjD^t l/a al8 aut^ yh xaiional fein. 
§. 288. (grrfäruna. 
©ie gräfete S^^'i wet($e in jioei gegebenen Qai/Un aufgebt, wirb bft 
gtögte gemcinfe^oftlii^c a^eiter berfelfeen, unb bie (leinfte Sa^t, in^ 
reeli^er jmei gegefeene 3"^I*" aufgcljen, baS tleinfte gemeinfc^aftlii' 
SSielfat^e betfetben genannt, 

©0 t(i j, », 8 ber grcS'« gemdnfrfjaftti^e Sudlet bet Sa^fn 24 unb 10 

120 baS fteinfte gimeinfi^afKi^e Sidfa^e bicfev ga^Ien, 

$. 380. aiufgabr. 

3)engrö6tengemeinfrf)affliiJjena;fieiIer jreeict3''f!f«"S''f*"bcn. 1 

Stuft. 5Diart biBibire mit ber flelneten Salji in bie größere; ge^t bin 

^ioifion auf, fo ift oftenbar bie (teinerc ga^t fel&ft bet größte geineinfe^oft^ 

li^e Zweiter; Üeibt a&er ein ffis\t, \6 WiiVWt tomi, toS.'^wVw. 1ä ben brt' 
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1701 
1341 
357 


1 

1344 
1071 


3 

357 
273 






273 


1 




»4 


273 
252 




21 



Ül^enben ^iuifor unb tviebtr^ote biefe £l))»atii)n fo oft, (tS man (nblj(^ ju 
i ailBifor getaugt, b« in bcm jugc^örigen DiuibeiibuS aufgefif 3)t(f« 
"■^ibifot ift bet gtöpE gememfdiafttii^e ä^tietlcr bei fcdben gegetenen Sohlen. — 
SBirb j. S. b« gtö^ff gemmj*a|llii$e S^ieiler faer fietbcn 3ai)ten 1344 
unb 1701 gefilmt, fo ift bie Oäe(^tiung folgcnbe: 
1344 I 



33emna^ ift 21 bet größte gemeitijc^afttit^e Streiter Bou 1344 unb 1701. 

SeiuelS. 33a6 gunäiift fcie SSct^nung nicfet otine Snbe fortgeben lann, 
fonbein einmal abtreten mug, folgt baiQuS, bag jeber JReft »enigl^tcnB um 
(ine Gln^eit ((tinet i|l q18 ber juge|cTige ^liBifot. 5ffian mug ba^et nci^ 
me^rmatiget Snüeber&otung Bei D))ei:atiJ3n beS ÜJiBibirenS, wenn ni^it fc^on 
ftü^et ein ^icifoi in feinem ^ioibeitbuS aufging, enblic^ bo(^ jebcnfaQS gu 
bem flJefte 1 gelangen, ber naliiitii^ in bem jugeijörigen fDiBibenbuS auf= 
ge^t. 2in biefcm ^aUe mürbe, loic man gteirfi weiter fe^en wirb, bie Sin= 
§dt ber gröfite gemeiiif(^aftli4e SE^eitei ber bciben gegetenen ^''^l*" ff'ir 
unb biefe wären folglich relatiDe ^prirnja^ten. 

Saf in bem »eiliegenben gatle 21 wirfUi^ ein gemein f^aftlic^er 5£^eit» 
»on 1344 unb 1701 ift, folgt teilet au8 §. 275. 5Denn ia 21 in; fi^ 
felbfl unb in 84, alfc im ffleft unb im iEiwifot bet Dotlejjlen ©isifion (ruf= 
ge^t, fo mu^ 21 aud) ein 3:t)eiter beS pge^örigen ^ioibenbuä 273 fein. 
•Ca ^ietnai^ 21 in bem 9}eft 84 unb in bem SDiöifor 273 bet btitttc&ten 
aJiDipon aufgebt, fo ift eS audj ein SE^eiter beS SDiwibenbuS 357. Oben 
fo finbet man weilet, ba^ 21 ein SE^etlei Bon 1344 unb 1701 ift. 

SnbCi^ iß no^ gu geigen, bog 21 aui£ bet größte gemeinfc^afttli^e 
segelt« bei beiben 3a^Icn 1344 unb 170l' i% Slngenommen, e8 gäbe 
einen gt6|e:en gemein fi^aftlii^en Steiler a, fo miifite noi^ §. 275 bie 3"^! a 
oud^ in bem Sfiefte bet etften iSiBlfion 357 aufgeben, ba [u ein Stieltet 
bfS 33inifot6 1344 unb beS ©iüitenbuS 1701 fein fotl. StuB beiifetben 
©tfinben ntügte a auif> ein Kieltet bet fotgenben DJefte 273, 84 unb 21 
fein. Qe tann abet offenbat feine gtögete Ra^I a ein X^eiter einet fteineren 21 
fein; bemnat^ ift ni^t a, fonbern 21 oet gtö^te geraeinf^afttidje SE^eil« 
ber fceiben Sagten 1344 unb 1701. 

aiiS Um Snngi; itS uotpo^enben SösicflieB retrb man aui^ no^ leitet folflcnbt ©e- 
^auptung «1« tii^tig eifemicn; Senn man In ber Äuffuc^ung t(8 gvfisi«" s™''nf4iift= 
tilgen 26"'"^ j»(l« Sagten iiai^ bcm anBeatbmn fflttfo^ren oiif eintn iRefl jläflt, bec 
tine o6(otute 5Bdinja^t i|l imb in Um fotgenbm DioltfniuB nii^f aufgebt, fo |hib bit 
gtetbcnen S^^'c» tetatlu; S|irlmja^len, unb man ^nt bn^ir nri^t nSl^lg, bIt Stei^nnngr 
Meiln fottiiiftgen. Steb j. <8. 809 unb 2314 eegfSen, fo i(i bie BoQpanbla« D?t(^nu«g! 




Wim ^Stte a{(r )>U\t IRrtijmin^ (et hm $(pt 1 13 At6rtr(im ISnnen, ba in 
Wtjt alfl ai|otiite aprirnjo^t tiltmt. 
K §. aoO. Slufgabe. 

B '3)oS tletnRe gemeini(1)aftU(^e S^ielfai^e meuteret 3" H*" i" 
Pfnbcn. 

Hufl. SDIan jcrtege bfe geatfcctitn Sohlen in i^re (infamen gaclotfii 
unb titbc auS biefen «in 5|3tobuct, Hjel(^e8 jebcn bet gocicten (o 
aI6 bie 3a^l enthält, in Weld^et et M «m ^äupaften finbtt. ®iefcS ^w^BCt^ 
iji baS geJuÄte Efeliipe gsrndnl^afttii^e ffiielfai^e. 
SS jtien j. S. bie Sagten 

12, 16, 30, 24, 27, 50 »nb 54 
gegeben; bann ifl . 
— 12 = 2. 2. 3 27 = 3. E 

16 = 2. 2. 2, 2 50 = 2 

20 = 2 . 2 . 5 54 = 2 

24 = 2 . 2 . 2 . 3 
9Jun finbet fic^ bie Sßtimjafjl 

2 am ^Äupgltcn in 16, nflralii^ »iermat, 

3 am ^fiuflgfteii in 27 unb 54, nämlii^ breimal, 
5 am ^Supgftcn in 50, nflmti(| jmeimol, 

gjemttü^ {\i bie gefugte 3a^I 

2.2.2.2.3.3.3.5.5 = 10800. 
®a^ in biej« Qa^l bie gegc6cnen fämmtdt^ aufgeben, iji 
I fo leicht ift ju (e^en, bafe fi? bie möglich ticinpe ijij benn mottte maa' 
ifnb eine ((eincte 3af|t, reelle j. 33. ben JJflctot 2 nur breimal «rt^ieöe, 
12.2.2.3.3.3.5.5 = 5400 annehmen, fo würbe bie Qa%\ 16, 
Ittetc^cr 2 om ^tSufigften {iel)t, nii^t in 5400 oufgefien fönnen. 

ffifhntittli^ mlrb biete aufgäbe ict bcc Sübbitlon btr Ötfl^e Benu^t, um bm lletnp« 
hlCTfttneniiH ju Rtiben. — UtirfgenS (ie^t man tiot^ leli^t, bo^ |ol^e S'<W^i "i*'*** 
■flnberen aufatmen, ou8 b(i iRti^nunfl Bttnj wefl6lei6tn f Bnncn, (o in Um oBiflen SM' 
\l 12 unb 27, ia ^t btiie^tic^ in 24 unb 54 aufsehen. S"n» Fonn man bll 
'Blaffen, Wfic^e jie^ In tln Ißto'ou.ü ouä trintoTO. %t.m\,tt^((n ictlegtn loff«, 



I &nbmn bet e^gtEtntit Sagten av^^t^m, ]o j. ». 24 = 3 . 8, ba 3 tn 54 
. 9 in 16 flufflt^t, iini 20 = 4 . 5, la i tu 16 unb 5 In 50 «ufge^^ wonad^ 
kfcen DU%m ^a^Un ütei^au))t nui nuifi 1 6, 50 unb 54 ju Enüfn^tigen £I(i6<n. 

§. 391. 3nfi](. 

L 3n ganj ä^nlic^et Sttt tann man auf^ beii grp^ten gemeiiifi^aftlft^en 

^Ih mefiteret Sollen «^ß'^cf; "J^"" ""<" biejenigen ^actoren, welche fi^ 

Woiita Sohlen Jinbeii, ju einem 5JJrDbiict ocrtinbet iinb jroar jeben gactot 

ilfelmal ^fnjrfireibt, alS i^n bie 3o^l enthält, in »eichet er R^ am 

"jflen oft finbct. — So ^ateii ble !iai)im beS Bot^ergeljenben ffieifpielS 

!l bei @ln^elt gai feinen genninfc^aftU^en ^^etleti bagegen^a6enbfe3<iP£n 

24 = 2. 2. 2. 3 72 = 2, 2. 2, 3. 3 

36 = 2. 2. 3. 3 84 = 2. 2. 3. 7 

60 = 2 . 2 . 3 . 5 108 = 2 . 2 . 3 . 3 . 3 

t jr66fen gemeinfi^aftlii^en SE^eilct 

2 . 2 . 3 = 12, 

I bie ^afjUn 2 unb 3 in aflen gegetensn ^ai)Un unb 2 in icbet berf«16en 
mal »orfommt. 

§. 392. Sufatt. 

JltUt beti gtöSten gemeinfc^aftlii^en 2:f)ei[et iinb bn8 EleltiPe 0emeinf($aft= 

i Siietfat^e jroefer !^a^Un ftetten reic noA folgenbe ©Ö^e auf, beren Se^ 

'( fo leicht jii führen finb, ba^ toir biefelBcn ber Rürje wegen fl6«ae|en. 

El) 3ebet getneiiif^afttif^e 3:^eiler jwtirr S^^tf" '(' eiitmeber ber giöpe 

t. ein Kfjeüer bc8 größten gcmein|^Qf(Iidjen Z^eiUtS, unb 
[ 2) jebeS gemeinj^afttidje SGietfa^e jiueier ^a^Ien ift entreeber baS ftcinpe 
E: ein 3?ielfflc&eg beä tteinften gemein fdjaftlii^en 5ßielfa(^en. 

3) SSJenn man f,\Bt\ ^a()Un bnrdj i^icn größten gtmeinfi^afllidien Steiler 
feinibitt, fo finb bie Ouotienlen Telatiue ^rimja^len, unb ein gemein ji^aftlti:^» 
SE^eifer jWeier ^a^Un ift ber giöfefe, luenn bie teiben ^aijlm bnri^ ben 
gemeinf^afltii^en S^eilet biüibirt ju Duotienten lelütiue *Primja§[en geßen. 

4) 5DaS tlcinfic gemeinft^aftlit^c SGietfadje jreder Seilten giöt biiri^ bie= 
, feiten biuibirt ju Quotienten relaticc ^rirnja^Ien, unb ein gemcinjt^oftlii^eS 

SBielfai^e jiBeiet ^(ii)kn ift boS ((einfte, wenn biefe Sebingmig etffitlt ip. 



^ n ^ a n g. 

^tnotnhun^tn btv ODt!)<rAe^e^^en allRetnettten ^ä^e 
auf ba^ ^eca^ifc|)e ^aifttnittflem. 

A. ffiennäcii^en bet a:^ei(BaiCeit ganjet B^V^«"- 
Se^tfaS- I)eine3oM fflburt^ 2 l^dlBor, wenn i^re KOt« 3lff«t 

eint EHuU obtt buri^a t^eittar i[l; eine Sa^l tp but* 4, 8, 16 u. f. f. 

t^eilbuT, nenn fte am «nbe 2, 3, 4 it. Slullcn ^at, olicr raenn bie 3e^l, 

wellte ble 2, 3, 4 m. f. f. lefitdi Sifffin &Hbtn, buii^ 4, 8, 16 «. 

tiiellbai i|l. 

23 (Sine 3a^l i[l buri^ 5 t^eiUar, roenn l^it Ul^tt 3lff(t (ins 

obtT 5 i(l. 

3) Sine So^I i^ but* 3 ober 9 t^tiliax, luenn 3 ober 9 in btt 

©ummeberälffernoufee^t. 



»mtie. S>lt3''«l 310 l[tbuTi^ 2 l(«l»or, fca 310 = 31 . lOuDkH 
IUI« 2 t^ti»« 1|1 — gtinn l|l 456 but^ 2 t^tUboT, util 2 tn bn h^tm 3fa 0*1 
aufa«^l. iDmn (8 ip 456 = 450 + 6, unb bo blt 3a^t 2 «In a^eir« bn ttibn 
eummonben 450 unb 6 1(1, fo gtlit |1t aui^ nai^ $. 274 In b(t Summe 456 auf. 

a)it 3051 5700 tft buii^ 4 t^elitari beim (6 Ijl 5700 = 57 . 100 unb 100 
■=10.10 bu(4 4 = 2.2 l^tilbar, ba 2 ein ^^eiler een 10 l(t. \ 
oui) 5700 buti^ 4 l^eiltar, — ZGtit« i[l an« 7936 bur^ 4 t^tilbat, »dl 4 tl 
Atelier »on 3G (fl- IXnn e8 i|i 7936 = 7900 + 36, unb to 4 naä) bön rt« 
fflemitieren in 7900 unb na4 bei 18oraua((&unB in 36 oufgcfit, to mwS 4 ouft tab« 
Summe 7936 aufgefirn. 

t>h 3a&l 8 ec^i in 39000 = 39 . 1000 auf, bo 8 = 2 . 2 . 2, 1000 a 
10.10. 10 ip, unb 2 in 10 aufgebt. — gern« l(i 8 c(n iE^ellev b« 3o%l 4257!lf 
todl 8 in 728 aufat^t; benn e8 Ifl 425728 - 425 . 1000 + 728. 

2) Site 30^1 5 fle^t in 7340 auf, ba 7340 = 734 . 10 unt 5 ein Z^Aia 
Bon 10 tji. — gfrnei ße^t 5 in 395 auf, ba iS nat^ kern eben SBeiDiei«« fn bn 
©lunmanben bet Summe 395 = 390 + 5 aufgebt. 

3) Die Sn^l 564 i|l bur^ 3 t^ellSor, w(il faie ©umme b« 31fi«n 5+6+4 
= 15 bur* 3 l^ei(6at Ifi, SJenn e8 Ifl 564 = 5 , 100 + 6 . 10 + 4 = ^ 
(99 + 1} + 6 . C9 + 1) + 4 - 5 . 99 + 6 . 9 + C5 + 6 + 4). 3« 
blefrT Summe finb ttenbar ble tieiben erflen Summonben buri^ 3 t^eilbu, unb ba ntf. 
b» SBorouefegunB aaä) ber legte Summanb 5 -i- 6 + 4 buii^ 3 t^eilboi ifl, fs |i" 
folati^ au^ 3 in bei eanjcn Summe 564 auf. 

iDle 3a61 7821 ip but(^ 9 t^eilSar, »eil 9 In ber Summe 7 + 8 + 2 + i 
= 18 aufflE^t. m Ijl nSmtii^ 

7821 = 7 . 1000 + 8 . 100 + 2 . 10 + 1 

= 7 . (999 + 1) + 8 . (99 + 1] + 2 . (9 + 1) + 1 
= 7 . 999 + 8 , 99 + 2 . 9 + (7 + 8 + 2 + I), 
3ii biefer Summe jlnb bif brei erpen ©ummonben Dffenbat buti^ 9 t^ellbar unb f»tgli# 
aui$ bie ganje Summe, ba nai^ bei ißorauSJefeung aui$ In bem legten ©ummanb« 
(7 + 8 + 2 + 1) aufseht. 

3ufa^. »Ulfe Iie|i f1^ no^ leii^t geisen, bag eint 3aOl but$ 25, 125 u. f.ti 
t^dlliar ift, wenn biefe Sohlen in bfn 2, 3 ic. legten 3iff(tn aufgeben. 

Sufag. eSen (d fit^l man au* leitet ein, ba 6, Wenn eine 3a%V (3518] but^, 
3 obei 9 biuibkt einen Oleft (2 ober 8) tagt, man ben n&mlt^en 9l 
erhält, wenn man bie Summe ber Siffern (3 + 5 + 1 + 8 =» 15E 
burt^ 3 ober 9 bluibltt. 

3u!a6, IXaä) bem Botfle^fubm Se^rfafee unb §■ 385, 3 IBp [\^ au^ Itic^ & 
t^dlen, 06 eint 3a^( bur* 6 = 2.3, 12 = 3 . 4, 15 = 3 - 5 u. bfll. l^filfimili 
I fie^Tfag. <S(ne3a^ttfi bur^ 11 l^eUbai:, nenn bie Summe auS bt 
llirilin, btitteti, fünften 3 iffev u. f. 11. fllci^ bet Summe aus bct jwelten 
•»letten, fe^fien Siffd u. f. n. ijl, sber Wenn bet Unterfi^ieb bttft 
ICummenglei* 11 ober gteli^ einem ICfelfaifetn Bon 11 i^- — 3p|.l 
»bie 3a^l 926915 geneBen, fo tSnnen irli fegen: 

I 926915 = 9 . 100000 + 2. lOOUO + 6 . 1000+9, 100 + 1 . lOH 
I _ / 9 ■ (99990 + 10) + 2 . (9999 + 1) + 6 , (990 + I 

■ ~ t + 9.(99 + 1) + 1 . 10 + 5 

■ _ 1 9 ■ 99990 + 2 . 9999 + 6 . 990 + 9 , 99 
I ""1 + 9. 10 + 2. 1+6. 10 + 9. 1 + 1. 10 +5, 
m sie geatEene 3>t^[ 9269 1 5 l|l ba^et bur$ 1 1 t^ellbor, tnenn bie 3a'^I 1 1 In ' 
mumme 9.10 + 2.1 + 6.iO-\-9.\-V\.iQ + 5 



■^TSP 



9.(11 - Ij + 2. 1 + 6.(11 — i;) + 9.1 + 1 (U - + 5 
= 11 . (9 + 6 + 1) + (2 + 9 + 5) - (9 + 6 + 1). 
33ie imitnt 3a^( Ijl fotgli^ buri^ 1 1 tUmai, ba bi( Summt bir 3i(f«ii 2, 9, ö 
^Itiä) ifl ber ©umme b« 3l|fetn 9, 6, 1. 5Daffel6( loötb* nui^ offentoi be? gaff Jdn, 
nwnn btiUntwf^kb bitjer ©mnmin gtelc^ 11 obergleii^ einem fBiolfa^cnbicferBflfilwä«. 
B. 2}on b« Umformung ber gemeinen Sörfl^c in Secimalttiii^e 
gilt btr folgenbe 

Ef^rfaS. OgtngemetnerinbfntleiniienSofitenauggebraatctSBtui^ 

I !ann nur bann ocllltänblg aU iSecimaitiiii^ batgefleirt iiietben, wenn 

I (ein fflenner (eine anbeten ißtimia^len ju gactoxen ^at at« 2 iinb 5. — 

' 3nfal!ffm galle ifl bet Dienner ein Sptsbiut au3 einet ipotenj wen 2 unb 

tinet spctenj »on 5, unb bie Snän^l bet SJtcimulileUen beS bein g«. 

mtfnen Bru^^e gleii^en SDeciinalfcvuc^ä ift bem gt5M"n Siponenten 

Jener 6eiben SBotenjdi glei*- 

2) Süäenn man einen flcmeinm in ben rieiiiflen ä«V'^ auägsbtIliJten 
Sitten iSvue^ in einen ^teriobi^^en 3)cclmaUtur^ uetwanbett, fo et^ait 
man (inen rein periobiti^en ©rui^, wenn bet Slennet beS gegefienen 
»tu^g tut* 2 unb 5 ni^t i^eilbat Ifi, im cntaeaengefeBttn gnti einen 
uniein tictiobift^en ScetmaI6tu(^. — iCtCtft mnn nun ben Ütennet aie 
«in IBiobucl au8 btei gactoten auS, »un benen bet eine eine aJotenj 
Bon 2, bet anbete ein« Spotenj ton 5 unb berbritte baö Ptobucl atfet 
anbeten einfa^en gät toten beS 9Ien«ct8 ijl, fo ^atbet bem gegetenen 
»tuf^e gtcii^e CDecimD tttui^ »or ber ißeriobe fe Biet 3iff(tn, oI6 bfr 
it&^txt ejponent Jener 6eiben ^otenjen anseigt- 

fflew. 1) SDet ajtu^ — ^ Iä|t fii^ bell[länbig alB Slecimalbru^ nuBbrQÄen; benn 

Jeln gjenner 40 = 2 . 2 . 2 . 5 enthält Feine anbeten gactoren aiS 2 unb 5 unb 
jwat ben «ftm bteimal, ben anbcvn nur eiiiinctl; er mu^ folslii^ in .10* = 2'' . 5^, 
üI(o aui^ in bem iptobucl 13 . 10^ aufgeben. iDemnai^ erhält bet beni gegcknen 

Stutze jj^ gleicfie SJccImalbrucb 0-325 jum Säenner 10^, alfo 3 Secimdpeffen. — 

dagegen tann bei Btm^ y^ nii^t üotlflänbiä alä SDecinwISrui^ barjellent nietbcn, ba 

bet Bfennet 12 = 2 . 2 . 3 oui^ ben gartst 3 tnt^It, ttelifier gegen bm 3ä§l« 7 unb 
gegen 10 = 2 , 5 eine telatiue iSrlmjo^l ift^ »eg^nli ber Sfennet 12 uetmSse §, M5,2 
au4 ni^t in einem $tobucte auS 7 unb Itgenb einet $ctenj vsn 10 aufgeben Cann. 

2) üBenn man einen tein peiioblj^en 5Deeimatbtudj 0-486486 .,. I« 
eintn gemeinen iSru$ »erwanbelt unb biejen in ben tleinjtcn Sa^ilen 
«iiebtEift, fü i[t bet Slenner be8 ent[tonbenen «lu^eä gegen 10 eine 
Tclatiue Hßtimja^l unb fctgll^ webet bute^ 2 no^ bur^ 5 t^elttai. 
5Denn na^ Seite 40 ^t man jur Suffinbungbeg gefugten gemeinen ffiiu^cSbie (Stellungen : 

i = 0-486466 . . . 
m)) bann weiter 10^ . x = 486.486-. . . 

(103 _ 1) X = 486 

— ^86 _ 486 _iS 
"^ ~ 103— 1 " 999 "3r 
Mun lonn 37 webet but* 2 no* buii^ 5 t&cilbat (ein, weil [enft aui^ 999 = 27 . 37 
buti^ 2 ober 5 t6eit6ar (ein mßfite. 5)le8 ifi aSet nii^t mögli*, nwil bann nnifi S-274 
, Ml« 2 Dbet 5 in 1 = 103 — 999 auf^tV" ™4i'- 



an (ln«n unitin vetiobift^en SQccimalETUi^ in diitn g (meint n3 
Fäxut^ u<T»anbtIt, ]o enthält bei ^lenntt b(|feI6en tecniefttnS einebet 
Seibtn ^a^Icn 2 unb 5 \o oft nU Soctoi, alä bei !|üi!ilobc [nitm 
tinial6iu*e Slfftin outanee^en. — 68 l[l I[i($t ju fe^en, bog bit ItfeM btt 
3lffetn, Weti^e bev ^eriobe Dotandt^fH/ wn bei leßten S'fff^ ^ie» ^«iobe Beif^ltbea 
jtfn mug. ®cnn ajoHtc man (inen Siu* Silben, tit weC^tm bei i^Jciiofae bie Slffctn 29 
Bmnge^cn unb, it^tn iperiobe 579 »fiie, [o ttflibe bet SBiui^ 0'29579579.. 
(ntjle^en, beffra Sßeiiote 957 unb ai(o (iawtli^ nl*t 579 ttäre; nnb tS glnaen atf» 
bd 5!eiiobe ni(^t 2 3'ff'fn 29, |onbctn niti eine 2 »oTon. Um nun einen untein pt» 
liobifc^en SJedinalSnn^ 0'38276276... in einen gemeincti SSiac^ s ju »erwanbttiif 
^at man no^ ®, 40 bie (Stcii^uiiatii : 

z = 0-38276276 . . 

110* .X = 38.276276.. 
10'. 103.1 = 38276-276.. 
102(103 — 1> = 38276 — 38 
= 38276 — 38 _ 38238 _ 6373 
"^ ~ 10^103— 1} ~ 99900 ~ 16650' 
3)0 noi% bei oSen aufaefiellten ©e5'>'"P'""9 ^^' J'&t' *"* Siff'""/ ttel^« 1 
ote Borangeltn, 8, Don bei legten 31ff" *ifi speriobe 6 »«(diieben (ein ntuf, fd; 
lann offenbar 10 In bem Säblet 38238 — 38276 — 38 ni*t aufae^tnj 
bo^et bttfelie enhoebci buii^ [eine brr Beiben 3*51«" 2 unb 5 ober wie ^i« 
burt^ bie eine 2, ain nl(^t jugleii^ aui^ bui^ bie nnbere 5 t^ciltav. 3)er Slcnnct 
99900 §at olei ben goctoi 10^ = 2 . 2 . 5 . 5, alfo (owc^l 2 als 5 gnttnoTi 

unb ba 5 im ^fi^l« nit^t enthalten Ifi, \o mug au^ jtb« fiatt „„„^^ j" fe|(nfae oa^ 

6373 9yyüu 

(le^oSene ©lu^ .„,^ Im Sfennei 16650 ben gactor 5 jwdniat eni^alfen. 

ÄuS ben Seiben (Hniejenen SSe^autjlungfn folgt ofiei bui(^ Umfe^rung offenboi bie 
Dlf^tieFeit bfS eben untei (23 aufgefiellten ©ageS. 



B. ^oit ben Jtettendrutiien. 

§. 293. geflötiinfl. 

(Sin StuSbrucf wen bct gDint 



I" ■ e + K. 
|ef^t ein ffiettenbiuc^. 3)ie SSuiifipQfien a ß y.. Reifen bie ©liebec 
beS ffettentiiuc^S unb loetben Iiiet au6[iiitiefiti4 o6(D(iite aanje S'^^fcn (t 
jei^nfit, mit 9Iu8na^nie uun a, wtt^eS au§ = (ein tann. — Srf^t mai 
ben ÄettenBtnc^ 6el irgcnb einem ©lieb?, weli^eä tent Snbgliebe Boionge^t, 
j. SS. ■}■ ah, (o tieift bet entftanbene a6gc(üijfe ffettetibrui^ 

;ttaI6tii(^, 9lQ^etungS6ru^ ober SUfiljerunsetueüt^ be« BotTfll 



i 

' Wo bit 



^!c nflQcmdnjlc Sorm emiS SiUttibxaäji 1^ folgcnkt: 



f 



Wo bit iBuc^ftakn a, b, c... gan) beHetige SIuSbiücFE Ecidt^nen. :St( «btn aufgtlttlHe 
goim, auf iL'eli^e fii^ bl« folgtnbe SSetrai^lung Bcfi^tdnlen tnirb, ift offinEai (In \ftc[tUtx 
galt uon W]tt utigtmtinatn, itidt aS» au8, um bit isii^tleflrn unb am Idc^tejltn ju 
StgTflftnben Sigcnfc^afttn bei flcltcntiiac^f atpidttn. 

Dtr Sfufim ber fletfsnbiQ^e BeRe^t ci6(t tatin, bog p^ mit Stife btttelfien ein In 
BTipertn Qa^Un gegeB^neS SSer^ltitlg in fleIncKn 3°^I(" miQllt^|l genau auSbrfiJtn 
ISJt, Wie Wfi bieä Im gotaentEn aucffi^ili^K jciBen metttn. 

§. ä89. Stufgabe. 

Qfneii gemeinen Srui^ in einen JTeiten&iui^ ju tiettuanbelii. 

Wiiff. aKnii fciuibirc mit fcera 9Jeniiet in ben 3^^'«/ "i" ^^"1 ^'P^ 
ticr ^ivif'Ioit in ben bor^erge^enben IT^iOtfot unb tviebet^ole bie|e Olinaticn 
06en fo wie in §. 289) [o lange, 6t8 fein 43 1 "~ 



iHeft hltibt. 3>ie erhaltenen Önotienten 
nad| bct Sfiei^e ffnb ble ©liebei bcä 
gefüllten fletten6ru(^8, — (3ft bei 
gege6eiie Sru(^ äi$t, aljo ber Sanier 
Heinet al8 bei 9!enner, [o ift bet crfie 
Ouütient 9Ju2 unb bet erRe SWeft bem 
Säblet feI6ft gleii^.) — 3ft j. S8. bet 

6'' 
iBriie^ j^ 0fQeCen, [o ^ot man bie ^iet 

nefienftetjeiibe fflec^riiing auSjufürjrfn, 

®cmna^ ip — = 1 + 



43 I 2 



2 ^ - 



3 -f 



1 



'+1 

®enti jiifo(ge bet Botjte^enben 9?ec^nutig ift 



43" 



, >9w 



I.JDittibirl moti 3ä^tet unb Slcmier beS ©ruc^eS j^ buri^ beti 3t5^tn 19, 

19_ 1 _ 1__ 

43 ^43:19". , 5. 



n^&it man 



2 + 



19 



r«tn |o Ift 



1 



1 



i 



mcnn man (tntn unTtin v^i^'oblf^tnSDtcinialGiru^ In einen stntelnia 

iSiui^ utttuanbdt, fo {nt^auber SIcnncT beffd^tn menieftcnS eintbtt 
fittben Sa^ltn 2 unb 5 fo oft aie gactot, aI8 btr Jpeiiobe tn 
cimalttut^f 3iffeTn »ccnnge^fn, — g« i|l Wc^t ju ff^tn, baß bkltttairt 
giffern, ttddSe ber iptriobt »otflnec^fn, Bon b(t testen 3'ffe'^ t"« $eriobe »eifi^ti« 
(ein mul- SJtnn üJoDte man einen iBtucfe bilben, in Welkem bet Spetiobe bie S'ff'"" 29 
»ownBeV" unb, befftn Sßeriobe 579 »äte, fo mfirbe bet Sruc^ 0'29579579.. 
entließen, beffen Ißcrtobe 957 unb alfo eieenttfi^ ni^t 579 wäre; unb iS gingen o^ 
bei 5prtiobe ni^i 2 3'ffevn 29, fcnbcm nur eine 2 wtutt. Um nun einen imttin ]»• 
riobiji^en SJectmalbnn^ 0-38276276... in einen gameinen SBtuc^ x ju »emanbtta, 
^Bt man nni^ @. 40 bi< (Sleic^ungen : 

X = 0-38276276 . . 
102. X = 38-276276.. 
10=. 103.1 = 3827G-276.. 
102(103 — 1> = 38276 — 38 

_ 38276 — 38 _ 38238 _ 6373 
^ ~ 10\103— 1) ^ 99900 ~ 16650' 
!Da na^ bei ofien aufgefleStcn tSe^au^tung bie legtt bei 3'!f<^, Ufl^ b 
HJetiobt BDinngeSen, 8, »on bcr legten 3'lfer tct Sptriobe 6 wetfi^leben fein tim|, 
!ann uffenBar 10 In bem Qä^kx 38238 = 38276 — 38 ni«t oufge^en " 
ba^ct beifflSe entmebei; bur^ feine bn 6eifcen So^I'" 2 utib 5 ober n)ie ^lei n 
but^ bie [ine 2, aber nii^t jugleii^ ru^ buii^ bie anbete 5 t^dlt^oT. 3)et Slem 
99900 ^at aber ben gaetot 10^ = 2 . 2 . 5 . 5, alfo foiso^I 2 alg 5 j' 

38238 
nnb ba 5 im S^^fer nii^t ent^orien 1(1, [o muß aai) jeb« jlaft ^ „ - „ ;; j« fegenb» oi 

6373 99900 

gehobene Stu^ „„- im Kennet 16650 ben gactot 5 jivcfmat enl^atien. 

üuS ben Beiben [in<ic(enen SSe^au^lungcn folgt aBei bui(^ Umte^rung offentai bl 
SHi^tigfeit beS oben unter (2) aufgeftellten eogeS. 

B. Ban im ^tittnitüHitn. 

§. 293. SrFIävutig. 

©In MuSbrurf bon bet gorm 



r + - 



1 



■- ^eiiit ein flettenbtu^. Slle 39uiiiftQ&eii a ß y.. feigen bte ®Iiefcea 

Ibe8 fietteitÖTUt^ä unb «erben ^iet au8((^(ic&n4 nfciofiitc gatije 3"^!*" t" 
ijd^ntn, mit StuSna^me Don «, Wffi^eä au(^ = fein fann. — Sßd^t mi 
BHi ffetteniru!^ bei irgcnb einem ©liebe, »clc^eS bem Snfagliebe borange^ 
|4, S. ;- ab, fo ^eigt bec ent^anbme abgetütete jfettenbrui^ 
tfn 
ßän 



Fifn iJJatliaUtuc^, 5ßä^e(uit38(nu(^ ober SnäljerungSnjert^ faeS BoIg 



"T'W 



■.xtuna- ^it aagemdiipc %9xm ünti Sitttnixadji l|i fofgenbe: 



e + !c- 

wo bie »ui^(iaSni n, b, c... ganj 6eU(6lß( auäbiütfe Bfjcii^nen, ÜMe o6(n oufat^te 
gotm, auf Wellte fii^ bie folB'nbe ©etmi^lung Sef^tänfen wtrb, L[i offcnBar ein tptcieff« 
Sau Den biefet aOaimeineren, Tei(6t uto auS, um bie aii^tlgflen unb am tcl[^tc|ltn ju 
B(Bteifcnb(n glgdilt^aften lex ffotlenhüi^e abjiileifm. 

!Drt 9lu6"i b« flrltcnSrfi^c Eejlf^l ab« batin, bog M t"'' S'Ife bdfelBdi (in in 
l|iSg»<n ^a^Ien QCjeBüRcS SEr^ülMg in Flciitcrcn Qa^Un mSglit^lt gcnnu auSbiStfen 
Ii(jt, wie «(r bieg Im gotgcnttn aufefü^tlit^fi jetgin lECiben. 

§. 284. Slufsabe. 

einen gemeinen Stui^ in einen HettenSru^ ju uerwanbetn. 

Sfiift. 3»an bioibire mit bem 9!cmier in ben Söffet, mit bm SHe^e 
bec ©ibiffon in ben oorfietgefienben S^iBiSor nnb wiebtr^ote biefe DpKfttion 
Ce6enfo»iein§. 289)ioraiige, 6f8(m 43 1 "" 
!Re{l 6Iei&t. ^ie erhaltenen SIluDÜenten 
nad6 ber ißei^e finfa b(e ©lieber beS 
fl«(u(^ten flettenbrut^g. — (3fi ber 
gege&eiie Srudi äi^t^, atfo ber 3*5^^^' 
fleinei aI8 ber 9}enner, fo ift ber «fle 
Ouotient SHutl unb ber et(ie ffieft bem 
Sö^rer fetbft gleii^O - 3ft j. ffl. ber 
SBtui^ Tq af0e&eti, (o ^f' ninn bie ^icr 
ne6en[te^eiibe JRct^nung aiißjiifü^ten. 

IBemna^ ift -j^ = I + 



62 


1 






43 






19 


43 
38 


2 




5 


19 

16 


3 






4 


5 
4 
1 



1 



3 ^ - 



1 



i jiifDtg« tet Borjie^enben 9?e(^nung iji 



43" 



43" 



. 19 ^ 



(« er^Qft man 



1 + - 



Sttbem man aba fcte{e Sld^iiiigeii mit einnnbn »«tHiibd, ereilt man 
«2 
43 



2 + - 



3 + - 



l 

^^flBtT^tn, itbm gtmtJncn ißm^ mit Sclc^tiglrit in einen fletlentrui^ ju unuanbtin, glÜ 
unS btr folgenbt S' ein itqutmeä iGcifa^tcn an, letnn ein itettenlru^ S'S'^"' ^t " 
auf einanb« folgenben SUaTtliiltrüi^e \a wie oiit^ ten uoIifinnbiBen fleltenbruf^ fdtp HS- 
atnielRe CTÖ^e korjupcnen. 

S- 30S. StftrM' 

3)«r Säfitct ober S«eniier irgtnb etneS SpartiatSni^eS »iii 
ei^citten, »enn man baS U^te ®tieb beKel&en mit bem 3d^I(t 
ober iteiinei beS iiädjftcoi^erge^etiben ^actialtrucfieS multl: 
}>Iictrf unb jiim ^Järobuctt b«n 3^'" ober 9?ennet beö Borueti 
^etge^enben ^arlia(6ru(^e8 obbitt. 

ffle™. ®ft gegebene 
ftettenbru^ Jei 1 



ß + 



1 



1 



! feien fernst bie Satter bet einjetnen ipatHaltrüd^c nac^ bet Mi)t 
a, b, c, d, e . . ., 
iMc juge^örigen SReiiner A, B, C, D, E . . . 3)flnn ift 

" ^ ' -, alfo b = a^ + 1, B = ^. 



33- 



/9r + 1 /5r 
^ M + 13 ■ r - 

a, A = 1 unb 



- r + " 



B . r + A' 

1^ bei ®Iei(^uiig (2] 



i'ba na($ bet ©teic^iing (1) & = 

b = 0/9 + 1 unb B = ß iji. 

äBoHte man auf benijelfcen Sfiäcge auS) bie SKiiSbviicie fQt bie fo(genben ^( 

tialbrüc^e flicken, fo n^iitte bie 9?e4)nuiig ffir jeben fpäteren Sruc^ tmmet tat 
fKuftig« »erben. Whi\ (ann fi^ abet junä^ft bie SRei^nung für ben »ietfei 
^ßarttal^Tud; bnrdi bie ^cmeihmg atiffirjcn, ba& biefcr offenbar et(iQ[ten ivfibf 



Scmnat^ ift 



in bem SHuSbrurfe für ben tritteu r + -j-onbie ©tctleBonyfehfc 



b^^ + b + ag _ (b/- + a}<? + b _ C^ + ] 



<^-t)- 



' »(r + D + A 

fcfw ^«/*%e bet Steigung (3") bir + 



^^B'Q&en io getit ber ükitt ^ailialbrui^ in im fünften fidec, loetin man in 
^^KfluSbiutf für jenen d + — an ble ©tcff« uon d'^t^t; fiiMnoc^ et^ätt mnn 



=)i = 






C^£ + C + h£ 

' C5e + C+ Be 



_ (^rS + b)e + c _ de + c 
^CC5 + B>+C ~ D£ + C' 



Wan [ie^t nun id^t ein, bag bcr ®ang bet Dte^nung für aQe fotgenben 
^atHolfetüi^E bfrlelfee fileiten mii|, ba jeber fpätere miS bem nö^ftsorfier' 
gt^enben auf gteicfie SBeiJe aSgetdfct wirb; eS gilt ba^Er oui^ tag ahm 
oufgeftetlte unb \ür bie erften ffinf Sptirtialfcrüile loirttiil ermiefene ©efe^ 
ber Slfcleitung gonj atlgcmcin für fämmtlii^e SparHolOrü^e. — SHJenn aI[o 

— , — unb ^ irgcnb brei auf einonbcr fotgtnbe 5paitialfctö$e bejeii^nen, 

unb TT haB (e|te @ll«b beS burc^ -^ tejeii^neten ^sartialSru^S ift, [o |flt 



I allgemein: 



^ _ n?r + m 
P ~ N;t -I- M' 

Utbuna^btiipitU. 



725 
318 
716 

3049 
872 
9J7 
594 



bliebet tii Selttnixutl)i. 



2.3, 1, 1,2, I, 12 

1.4, 3, 3,2,2,2 
3, 2, 72, 6 

1, 1, 1, 2, 6, 1 ,1, 2, 3 
0, 7, 1, 1, 1, 7 
0, 1, 4, 2, 4, 3, 1, 3 
0, 4, 1, 1, 1, 1, 1, 8 
0, 1, 1, 2, 1, 7, 4, 3 



517 

415 
723 
:3(i ä- *• b" ffl(tten6iu[^ 



[ b t d 1$ e. 



r 4 

1 ' 2 



_9^ 16 41 57 
4' 7' 18' 25 
16 53 122 297 
13' 43' 99 ' 241 
507 
145 
3 8 51 59 110 279 



1 ' 




1 ' 'i 
1 1 


T 
2 


32' 37' 69"' 17 
3 


1' 



i ' 




7' 8 
1 4 
l ' 5 
1 1 


15 
9 
11 

2 


23 

40 89 129 
49' 109' 158 
3 5 8 13 


1' 




1' 5 
1 1 


9 
3 


14' 23' 37' 60 
4 31 128 


1' 


1' 2 


5 


7 ' 54' 223 



1 - 



1 



n Olltbn 1, 2, 3, 1,4 pnb, segtim, fo finb bi( auf einanb« foia'lb'nSBotliottrB^e 



^ 



^ir 



1 



^1 



lo ift folglich D > 2B unb ba^er bie biitte 3)iffmiti — aatmal tUn 
alä bie ^älffe b« jweiten -— . 

S6eii (o [ä^t \i^ jeiB«ii, ba& bie siette lifferenj — {[einer aI8 bit 
ilfte b« biitUn ©ifferfni — iß u. |. w. 

g. 308. Se^tfaq. 

on bell auf einanbet folgeiifcen ^aEtia(btü(|en ifi bet tiflt 
"Iteiner, bet jWfite jiD^et, bet britte wiefaet Keiltet, bet Bi«l( 
gt6&er alS bet DoUftöubige ffetten6tin^ u. f. w. g« üegl bB= 
^er bei JCettenätuE^ jiDi|^en je jiuei auf einanber fcIgeiibtR 
^attia[&tü(^€n, unb jebet folgenbe giattinlbtui^ ijl »on im 
oo(t(tänbigeii ftctteutituc^e loctitget oetfi^iebeti a(8 bet öor^«' 
ge^enbe. 

Sen). Um grügetet !lii|c^aulii^lett luiUeit isoQen »i^ \>m einem benimm: 
ten %aüi nuSge^en unb annefimeii, baß ber gcgeßene ffetlenferu^ fei^8 @licte 
enthält. S3ejetc|iieii mir tiuti bie (imf ^cittial&ttu^e befreiten nai^ bet Steigt 

bur^ — , — , — , ■— , — unb ben BoHftänbigen flettenStiic^ jeI6ft fauit^ — , 



2) 



S- 29G 



1 



3) 



^ D E DE ^■' E F EF' 

Airen wir bie Oleit^ungen (1) biS (p'), ferner (2) 6i8 (5)/ fo etÖolten Bit 

-^ A P Va8 BC/ ^CD de/ EF 

7) ^-±^ + (±^±) + (±-±). 

■' B F VbC cd/ VdE EF/ 

53a in tiefen ©tei^ungeu bie eingeji^loffenen ©lieber jämmtlii^ JJofitI« 
Sohlen finb, inbetn notf) §. 297, 2 in jeber biefet ^Jifferetijen bet Sßlnuenb 
gröfer ift al8 ber ©itfctra^enb, fo ift »ermöge ©teit^itng (ß) bet er[h 

^nttialbruc^ — fleinet mib öermöge (Steigung (7) bet juieite ijäattialbnit^ 

— größer aI6 bet wollftänbige ffettenfcru(^ — . 

@I<en fo fäp [li} jeigen, bau bet brüte ^attiaC&tui^ iviebet Iteinei, bei Vltite 

. o6ei gtöiet ift at8 bet Bcaftanbige SE«ttenbru(^ u, J. ». ®S liegt ba^et bei 

wKftänbige Ketteubtud) jivifc^en je jniet auf einanbei folgenben $attiatbrfi(§en. 

, fHaüj $. 297 tft bet jmeite ^attial&ru^ gröger aI8 bet erjte imb bn 

jritte Eteinet atS bet jlBefte, aüer ber UiiUriil)ieb äWifc^en bem brüten unb gmeilen 

Tnet (ober ^ö^ftenS efien jo grofi] aI6 bie .&äifte beS Unterf(^iebe8 jiDif^en bem 

Hten unb eiften; tä liegt ba^er ber britte ^cirtialbtui^ jwilc^en bem eijlen 

p jweiten unb ift Dom jiDeiten weniger (ober ijö^^enS eben fo uiel) entfeint, 

i. Dom etpen. 33ci nun, wie wir fo e6en gefe^en ^a&en, ber «DÜftänblge 

Benbrui^ nut^ äwifiien bem jmeiten unb btitten 5ßartiaI6ruc^e liegt, fo niu|i 

h/6e JebenfaüS Bom exften ^Qttialbtwäit tutVUx Oi*.% i^ito, yoeiten aSPe^en. 



Sten (o ItSp fit^ jeiß^n, bog bei BoHfinnbigc Äcttgtifiturö ttotn biitten 
$attifllfirui$e wenige»: al8 uom jlueiten, Dom «fetten wenfget oIS Born 
btiften ii. J. m. Derji^ieben ift. 

aUnin wir unS bie ©rö^en in ouf tinanbeT folgenb«! SIJfliHaKiiflc^'but^ bit SinitB 

k 1, k 2, k 3 u. i- ro. Porecnent btnFtn, . . . ' 

k 1 3 56 4 2 

^ojitlm bin ßinieti Cl, 2], (2, 3] u. f. m. bi( Untcrfi^iete jwlfi^di fccm (rRw unb 
juTeiten, sweiten unb billten ÄartioIBru*( on u. f. to. 9Iun batf nni^ S- 297, 2 blt 
atnU (2, 3) 5Si^|lcn6 bet §älft( ber EInie fl, 2] fllefc^ (dn; fnnn tni.6 C3- ^3 1'*'«'= 
foK Hein« oIS blt §atft< Bun (2,3), (4, 5) (Itfner aI8 bte ©älfte oon (.3,4;) u.(-W. 
[ein. 3Xdn fle^t bann auS bcm 3tnBI!ifc bet gigut auf bet SteQe, bafi je jwci auf «jin' 
onbtrfDlflenbe Spotttotbtüi^e alle fpnteten, (o wie oui^ ben uottflfinbigcn flcHenbiii* {k6) 
einfi^Iif^en, unb bag lebet folgcnbc Ißatlialttuc^ bem BollHänifgen fleHtitbiut^e nS^et 
tommt als jtbct Uotangt^mbe. 

§. 399. Ce:^t;faQ. 

Sebet 5]Gat:tiat6tuc^ Ift Bon bem ooITpänbigen flettenfitiiÄe 
um weniget Bcrfi^teben qI8 ein ^nit^, Mel(^ci jum 3ät)let ble 
ein^eit itnb jiim SteniKt baS sCrobiut auS bem Stennet biefefi 
unb beS nfic^ftfotgenben Spattialbtii^eS 1}at. 

Sew. Slenit nai^ §, 29fi untetjdjeiben fi^ bic fieifccn 5(3fliHpr6ii"i(%e um 
einen Sßnic^ Bon bet angegefienen Sic^e «on einanbet, unb ta bet »Dll(tfin= 
blge Äcttenfctuii^ nae^ §. 298 jwtjrfjen beujelben liegt, (o mu^ et »on jebem 
berfel6en um njcniger atS biejcn Stui^ Betj^ieben fein. 

3n bem S. 295 aKScfü^tten ^tl\^idt finb bie l^äaitfalBtü^c unb bet bpHRanbifle 
ffltu^ fotgsnbe : * A i^ il ^ 

1' 2' 7' 9' 43' 
SBntn ttit ba^et iistt beS »offftinbiBen ^tu^tS — j. ö. b«i buittm fattloIBtu^ -=" 

1 1 

[eöm, (o iS btt gt^Ict, Melden toit ^ietiel Sege^en, tlelnet aH •=—^ = ^. 

§. 30U. fiebtfa«. 

3eber nnc^ §. 295 barßcftelltc ^patfinltrni^, foiui« aui* bei 
»otlilfinbige flettenßrui^ ipadcmal ein in ben Itein[ten Bo^l^" 
auSgebtüifter gcmcinct Stu^. 

SBew. 63 jei — - irgenb ein$attial£rui^ ob« bce BoIIfläiibtge ffltuc^ ""b— - 

bei nö^ftbot^etge^enbe Spartial&tud^; bann ijl na^ §. 296 

m^ n^_ mN — hM 1 

H N ~ MN ~ MN' 
folglich niN — TiM = ± 1. 

aSenn nun n unb N einen gemetnfc^afKiien Sifjeitet Ratten, ip mfifite 
bieler m^ in bei ©iffeienj mN — nM = ± 1 oufge^en, wag mim6fllic^ i(t. 

3)«mnQ(^ Ift — ein in ben Itetiiften 3f^ls" auSgebn'iiftet ffituii^. 

§. 301, «. Se^rfa«. 

Süiii^engweinuf einanbet fotgenbcn«pav tiatb rucken eine6ffet= 
tenfitucficS esiftitÜein in tleinetenSctilen bniileUbatetfflturfj*). 



•J öiellHc^t tet metfrefltbiflft« bon aßen in bicjem Oui^e Se^anbelfcn ©fiBtn, 



ifiBtn, J 



r _ üüi - 

S&tw. Ö6 leim — iinb — jroei auf einanbct folflenbe 5]Sflttifll6(Iii%* I 

tinb — itgenb ein ittl(6en beiben liegenbcr ©ru^; ]o Hg* Pi^ junmi 

jeigen, bn& ber Slennet Ü > N ifi. ©enn ba -^ iwlii^eii -^ unb — litga 
foll, fo nm6 (afegeje^n Born aSorjei^cn) 

^^ F ~ "ü *^ m" ~ n" ' 
, , „, mü — uM 1 

^■^- 2^ —mr—^m' 

fotell^ 3) N Cmü — uM3 < ü 

fein. 91un ip entwebei raU — uM = ober uon 9?uU oerfi^iebfn. 2lii>l 

etjieten Sode ift -^ = -^, waS aegen bie aSotauSie^ung flteitet, ba bell 

iBiu^ — jwiji^en — unb — liegen foH, 3m ankern goUe i|l mU — nM 
irgrnb einer ganzen ^a^l 1 obei 2 ob» 3 gleiiti, folglii^ ttfnilDgt 
Unglelt^iing (3) 

i) U > N, 

SBeitn mu^ outfi u > d jetn. 35enn angtnommcn , bet BcHfiänblae 

RettenBruf^ fei = — ; bann ftnb, miin wii iinß ben umgetc^rten Särui^ — 



auf einanber folgenbc 5partialfcrü($e beffelSeni unb bo b« Srui^ — - naif 

ber ?tnna|me ä*"'f'^^" tt ""b — liegt, fo mup offentai ber SBru^ — 

j»if(^En - — unb — liegen, fotßli^ nai^ bem cien geffi^rten Säenelfl 
ber Kenner u > n fein. 

$. 301, b. Sttfa«. 

SDie Sßartialbrü^e geben ben Sßert^ beS UDltpänbigeit 
Settenbrui^eS in ben Itein^en ^a^len moglii^ft genau an. 

S3en>, aUenn — ein ^portialOni^ eineS ÄeitcnbrnifieS unb — ~ itgeni 

I SSru(^ ift, Welker bem wo^ren ÜBcrtlic beS oollpänbigeii ffieftenbtue^el 

c fommt aI8 ber ®ru^ ^, fo mug joiBO^I u > n alS ou(^ U > » 

2)enn loemi — ber —- juniSiIjft öoiange^enbe 53SnrtiaIfcril^ fft,*f< 

Hegt bet BoDjiänbige ffeltenbrui^ no(^ %. 298 jnjif^en — unb — uillt 

i^ei an --- alB —; e8 nra^ fcßVt "ti" ^^^^ -tti *i<i «'^ ^i:"' «oöpänblg» 



Ijwifc^n -— unb ^ liegen unb fotgliil »ermoge befi Doi^erg. §, u > d unb 

ü > N [ein. 

atS Stitlcsnbuna«!» bär BM^erge&micn a üb cm (inen ©ä^i fänneii fe£a(nbc S3cl: 
[viele bitrcn: 

1) SDle SDolESjä^titnfl C^otn 1. SJec. 71) crsaB ffli eins ©tabt C®oep} 6573 euoti; 
eell[^e unb 5575 tal^oti(^e fiinno^nft-, eS foll baS ÜDei-^ältnig )Wi[(^en ben Seuo^ner^ 
jagten ieOmt SonfefTionen m&flll^fl genau fn fteineten So^I*" auSgrtrait metben. 

1-6 7 13 33 79 19t 
'■ 1' 5' 6' 11' 28' 67' 162' 

2) (Sin SSttn 1|} (o^neefa^T) = 3'186 vieuglf^e Sug. (SS [eil baS SQtr^&Itnli 
bffl Wltttti jum guße in fleinnen Sf^'f" mBalii^ll genau ouBgebrürft merben. 

3 16 35 51 86 137 
' 1' 5' 11' 16' 27' 43' 



fr 



5' 
eon bei 3Ga^t^elt um weniger alä ^ abwelkt, buti^ [eine Slnfiii^^eit f&t ben iftaU 

tl[$en eeBratic^. 

3) 2>ie((I£e aufgaBe füv bog Sltometer, mcI^eS (o^ng'fä^r] = 01350 bwSi- 
aSetlen Ift. 

1 _2_ _5_ _27 
15' 37' 200" 

2 
iI[d boB flilometet ju -rr Bfogi^. SSeütn annimmt, (o tettilBt ber gelter 



'15 



r otB ^r^ fl"Si^. aneite*). 



555 

4) SDtefelSe «ufga&e [ür baS ^eftur, »el*eB (oEngefa^t) = 3-9162 vxiv.f,\\c^t 
SEBoigen Ift. 

3 4 43 47 611 



I 

t 



1' I' ir 12' 167' 

47 1 

(SBiimnt man baS §[ftat ju ^ö, b. ^. ju 4 itentget j^ äSorgen an, [o \^ bei 



gelter Itetnet atg — — , alfo Heiner at« O-OOl SKotgen.) 

5) ©ierdie Sdifgaie ffir boS fiitET, we^eS (BÖngeföbO = 0-873 p»u|. Ouart i[i. 

■ ^ 1' 7' 8 '55' 63 

(©äs btltle ffiet^filtnig -5- weii^t »on ber üBa^t^fit mit romigeir atg jjr: ab.) 

Ö3 3)l(ftl6e «ufgaSe fflt baS Öectolfter, ujcl^efi D6nB([abr = 1-8195 (teuSifi^e 
e<^ef[el't|l. 

•3 S3ie neu« ieuKifte SKeilt ifi genau glel^ 7Va flilometet = TSOOSKelet; ba nun 
bie gcsgr. ÜHeile (D^ngefä^r) = 7420 ÜSetct f(t, fo öbeirfrlfft ble neue beutfi^e bie 
geogr, ÜKeite um 8Ü IStttn. 



i 



^T!^" 



«Ufl. 



rC©a8 fünfte »(rlSItnl^ ^ ted^t Bon bir aSa^rEieit um Wtnla« eW ^ «6.) 
7J Hiffdfif aufgoie für Ht MflllWe SDfdle, welcOf o^nsefä^t = 0'2t71 flugi 
aStlttn ift. 



1 2 9 11 20 111 

r t' 5' 6' U' Gl " 



auft. -r, 



112 3 



4' 5' 



' U 



. f.i 



(SSIenn man ^itma^ bit tnütifi^e SSctIt = 



- aeogr. OTdItn Kgt, fo fctttigt ht 



8) aitefdBä Hufgate fftt baS iött^ÄiJniS i«l(^(n Spdiji^ttie unb 2)uti^iii[|l(t, 
ttel^tS oHsW": = 3-14159 i% 
3 22 333 355 



«ufl. 



1' 7' 106' 113 



11. (.1 



= 23 



742'' 



^^L CDaS fo fe^i Etqumte jmelte 3iet^ältiit^ -;^ entfeint 
^B-«KnigcT als ;^j^.) 



^ n 9 a n g. 



I tae u 

^V^igenbei 

^■tcttti 

I 

r 



3nan lann fii^ oui^ einen D^ne @nte forttaufenbcn flottenfiiuc^ tsnfen. 5Da jttet «f 
tinunbcr folgenbc ^aTtialbrü^e aGe folgenben tin(^1i(fien, ba fem» bit Stenn« ber 
^aitlolbtCi^e foitwS^rmb juncSnien unb bei einem e^ne (Snbe fwtlaufmben Äettenttuiit 
lae Unenbllt^e warfen, (o mug »ennSge %. 296 bie Differenj jaelet auf einonbet fofc 
jjtnitn ICottlolfirtt^e juttfe' unenbtii^ Hefn merben; (8 niüffcn fl^ ba^er ble SEortiaf 

' > me^r einet ®renje nd^em, wet^e otä bim inä Unenttii^e forttnufenbfi 

Ätttenfnu^e gteii^ anju(e^ii i|t. — aKan Seaieift ^ieoio* auSj lel^t, bag ber t^iit 8 ' 
firttlaufenbe flettenSiui^ niemals einei rationalen, fonbern immer cinei: irraHonoIcn ^\ 
gftfi^ fein lann. 

Der a^m Snbe foittaufenbe flettenfinii^ (leigi petlobif ^, w«m uan itgenb elitu 
ffllleie an ble ©lieber inrniet in tet nömlii^en golge »iebeite^ten. 

Seiet (erfobij^e flettcnttu^ tji btt HButjel einet quattatil^t' 
eiei*«na glei*. 

@S Wirb ausreichen, ben tfit^t berflünbf fiten iPeWeiS an ben Beiben folQR^ 
SSeiffielen ju führen. @g fei junäc^ti ber rein pertobif^e flettcnttuii^ 



2 + - 



1 



" - 3 + =e. 
: k, \o fönnen wir bie ©lei^ung auffletlmil 



— 245 — " 

4Sntt»itfeIn ttir na^ %. 296 bte )u biefem AettenitKi^e gei^Srenben ^ortiatttfi^e uftb 
ben »oKß&nbigen fQxu^, fo Befommen toit 

_2_ T_ 7k + 2 

1 ' 3 ' 3k + 1 ~ 
S>ic fo ibtn n^alttnt ®U{^ung lautet geotbnet: 

3k2 — 6k = 2 
Mttb liefert bie SSSutjel 

^ 3 + 1/15 

^ = 3 • 

68 fei femet ber unrein ))eTiob{f$e AettenBrud^ 

k= 1 + — 



2 + -i 



3+' 



3 + w. 
gegeBen. ©e|en to>ir gundd^fl ben rein ))eriobif(i^en JtettenBrud^ 

3 + 



3 4- w. 
gtcid^ q, fo fönnen tolr ble ®Ieid^ung Bilben: 

q = 3 + -, 

q 

au8 Vöcl^er junSd^fl q^ — 3q = 1 

3 + 1/13 
unb bann tocltet q = — 



k= 1 + 



2 
1 



2 + JL. 

q 
1 3 

^ai^ S- 295 erljattcn toit blc SßattlarBrüc^e -r-/ -y 

unb ben S)oSfl&nbigen AettenBru^ 

_ 3q + 1 _ 11 + 3V^1 3 

2q + 1 "" 8 + 2/13"' 

a»ttIti|>ticiTen )coix, um ben Si^ennet bieic« ©tud^eS ratlonat ju ma^en, S&^^«^ ««^ 
SÄenner mit 8 — 2yi3, fo toetwanbett fld^ ble toorjlel^ettbe ©leld^ung In: 

^ 5 + KT3 

k = — g — 

ober ]/l3 = 6k — 5. 

Ciuabrlren volr blefe ©teld^ung, fo ergibt ^^ k aI3 eine SDurjet ber quabtatlf^en 

©le^ung: 3k2 — 5k + 1 = 0. 

Umgefe]^tt motten volr nun aud^ jelgen, tele eine Ouabtatvvutjet In einen 
|)erloblf(i^en ÄettenBtud^ tjerwanbett tottb. ©It w&^ten l^lerju 1/29. 
^a blefe SBuTjel ^toifd^en 5 unb 6 liegt, fo fe^en volr 

v/29 = 5 + ;i 



I. 



— 246 — 
unb re^ntti bann in folgenbn leitet Mt^nblic^tt iBSeifc to(Uet: 

— » |/29 - 5, alle 

_ 1 _ K29 + 5 ») _ « . i. 
^ ~ 1/29 — 5~ 4 ~X2 

1 1/29 + 5 » 1/29-3 ,. 

- ■* - ^1^29 + 12 _ |/29 + 3 _ . t 
** ~ 1/29 — 3~ 20 ~ 5 ~X8 

1 ]/29 + 3 , 1/29 — 2 „ 

.T.^ 5 * ^ 5 ' '*^''' 

5 _ 5V29 + 10 _ 1/29 + 2 1 

^3 - v^29 — 2 ~ 25 ~ 5 ~ ■'' xj 

1 1/29 + 2 . 1/29 - 3 „ 

— = = 1 = ^ , olfo 

X4 5 5 

5 _ 5V/29 -f 15 _ V/29 + 3 _ „ J_ 

^* ~ ^29 — 3 ~ 20 4 ~ ■*" X5 

1 T/29 + 3 - 1/29-5 „ 

— = - — I 2 = j , alfo 

— = 1/29 -f 5 — 10 = 1/29 — 5, alfo 

VI. ( ^« 

^ 1 

5I)emna(^ ifl 1/29 gleid^ einem unrein ^etiobifc^en l^ettenBtu(f§e^ beffen ©lieber 
fotgenbe fUtb: 5, 2, 1, 1, 2, 10, 2, 1, 1, 2, 10 

Vim mi biefem unrein ^eriobifd^en ^ettenBrud^e bie Sßurjel ou^ 29 )9ieber l^er^ 
ju^eHen, Bilben to)ir junäd^ß bie <S)Iei(^ung 

q = 2+i j- 

1 +-^ 



IV. 



i+i 



2+^ 



10 +— . 

q 

eteffcn ttit nai^ $. 295 bie ju biefem ftettenBnui^e gel^Sirlgen SPortialBtüd^e fo ti>ie 
««4 ben Donpinbigen AettenBtuc^ felBß aI8 gemeine SBtfic^e bat, fo eil^altcn toix: 

^ J^ ^ 13 135 135q + 13 _ 

1 ' 1 ' 2 ' 5 ' 52 ' 52q + 5 ~ ^" 
*) Snbem tuir 3'^I«c unb iRennet be8 box^el^enben Snt^eS mit V29 + 5 nnttti: 
pUehren. — S)a feine« V29 > 5, «Bet < 6 ip, fo i^ ^'^.'^ ^ > 2, oB« < 3. 



!Die Unifetmuiia '=''t<^ fflldctima «fll&t ble geotbnete quatratifi^e Öldi^iing 
4q3 — lOq = 1, 

5 + 1/29 
fltfD q = ^- 

JBtjtt^iwn »1» litti woHjlnnHaMi SttitniviS), mtli^en mir oB«n für 1/29 (r^athn ^aSen, 

mit i, fo ip k = Ö + — , 

^ufotee beB Otigcn i|1 

± - * - *K28 - aO _ 1/29 _ 6 

a)ie folgtnbe ^ufammcii^cnuns gilt füi bit (i^n 20 3«^!'", »di^t teint QiiabiaU 
jo^lfn finb, bit ®lttbn bn jH tsn Ouabrtttwurjcln btifelbfn gi^Tcnbrn bi^'bblfc^en 
Jtettenbxüi^e an. 

ysi t, 2, 2, 2.... 
V3; 1, 1, 2, 1, 2.... 

Yb; 2, 4, 4, 4 

V^i 2, 2, 4, 2, 4... 
V; 2, 1. ', 1, 4, 1, 1, 1, 4 . . . 
]/8i 2, 1, 4, 1, 4.. . 
1/10-, 3, 6, 6, 6... 
V^Ui 3, 3, 6, 3, 6. . . 
V12; 3, 2, 6, 2, 6... 
l/13i 3, 1, 1, 1, 1, 6, 1, 1, 1, 1, 6... 
Yii\ 3, 1, 2, 1, 6, 1, 2, 1, 6 . . . 

»1/15; 3, 1, 6, 1, 6... 
l/lTi 4, 8, 8, S... 
K18-, 4, 8, 4, 8, 4... 
i/19i 4, 2, I, 3, 1, 2, 8, 2, 1, 3, 1, 2, 8... 
1/20-, 4, 2, 8, 2, 8... 
3Ebe blefet 3''ii"'"'i*''f''^"n3"' '""'' Ji^ äbJci ÄiiFflaben bictwn: 
13 }u bet gegebenen Ouabratwuijel bie ©lieber beS jugt^5rigfn flettenbtu^tS bbti 
23 ju bfH gegebenen (Sliebetit beS flcttenbtui^e^ bie juge^iige JDuabTottvUTjd jn 

Bon bm xiai) S- 295 ^erjujteffcnben SHä^erungSiutTt^tn b(t »orpe^enbrn Sttten« 
6rü(^« ^etcn Wir für bie brsi In b« sptoninKtii!, ©tereomctrlc unb IttBPnomftrlt 
^auPgc anWfnbime ffnbenben aHutjeEn 1/2 ]/3 1/5 



bie folgenben ^ 



3 



6tl itntn btt geltet »«ila« Bfttfiat olB ^s rr ö5- 

bU 44 Dtj 

Snblif^ führen Wtix Uon btn ^lerioblf^en flettenEifii^en nttSj bie fsleenben SS^ an, 
bmn Ktmdl« un9 icboi^ ju öjsit ffl^wn Worten. 

3ebeOuabiatmiiräeUu8 einer flanienSa^ltäSUl« in (intnunrefn 
petiDbt(,$(iiftetteiibru(^ij(iWanb Ein, bd meinem bet5|Jtticbe (In Ölitb 

tCaäl(Ste®[ifbbetißerUbeirtba|}))eltfDS'^>)S«teba3b(( 



J 



%H'\'Uf> »OK bot Itbten mitht Ux ^triebt tt^Ttii btt fttitgt 
aiiebtt aerobe (o »le ble SBinomtntMefReifnMn (S- 271, b) Don ber "" 
umsele^tttT golge nltbcr, nai oon b<n voller angeffl^rten Sei^pielen 
Ili^fldt b[( SBurjeln aui 19 unb 29 jetgen. 

$. 309. erriärunß. 

SBenn jiuifi^cii jioei UuOetannltn x unb y eine ciiijige (Sleic^ung 
as + liy = c 
(jcgctd! ift, (d fonneii in berielScn i unb y alle möglii^en 3o()Icn BorfteQeiij 
bcrtn ju jebem luiUIfirlid) angenoimneiten SBertfjc bet einen Untetamttcn i 
fiiiM fji$ immer ein ^affenbti SGert^ bon y, weli^ei: mit bem aiQtt'uIi^ 
angenommenen Süßerttie öon x «erbimben ber gegetetien Steigung @enüge ÜfVt. 
Sffienn wir abernod) bie Scbingung ^injufiigen, bo^ bie Unielannten x uiiby 
au6irfilie(ili($ [pDfittöc eher iiegatiue} ganje Qai^len ober 9Iu[I Oorpeüen 
[oUeii, |d werten mir biefelben nit^f mc^t ganj fcciiebig annehmen bfirfoi, 
^ie obige (Steigung lutrb jiuar aiii^ je^t no'ij unjfi^Itge uerfi^iebene 9Iuf> 
löfutigen jiilaffen. 2Bit werben aiei ftalt x unb y nic^t me^tjebe raiDlür; 
lii^e S^^'j ionbern nur geioiUe, ein fceftimmteS ©ejcfe tefotgenbe ^a^lta 
fe^en bürfen, tcenn bie aufgefteUte SScbingung erfüllt roerbcn [cU. 

STOan nennt Jolc&e ®lei{^ungen mit jwci ober mehreren Untefonnlen, 
ued^e nur unter ber SSorauSje^ung gelten foUen, ba§ bie UnbeEannten oui' 
|d)Iie^li^ ganje ^atjUn »orfteQen, nnbeftimnite ober bio))^anti|^( 
®lei(^ungen. — 3Bir 6ei(firänfen unS I)ier onf (Slei^ungen Wom «" 
©robe, lueil bie ^iiflöfung ber unbe^immten @Iei(^ungen bom jueiten obec 
oon fjö^crm ©caben mit cr^eSltien ©i^mierigEeiten Bcttunben i% 

SDcnn j, ». bis Slcit^ung 3x -f 4y = 29 

eegtkn Ift, fo fSnnen wir {dwo^I z a!S aväj y ganj »{Urilrlii^ annehmen. Sctftn 
wir j. S. s = 1, fo piiben Mir nlS juge^örigfn SSert^ y = G'/j-, nt^mm wir 
Jt ^ 2 an, fo ergttt P* y = ö^j u. f. m. Huf fllei^e mti]t Urmtn »ii patt bti 
anbcrn llnüctanntm y jcbc belicBise 3"^' f'B'" ""^ ^"^ jugt^rlsen SQerl^ uon x tci 
teftnen. ©oütn a&er i unb y auSiiiUeflit^ goni« ^a^Un fiejtl^nen, fo bfiifen »h 
bieftlBen ni^t me^c ganj leillfüilii^ ontif^mcn; uielme^r QÜt eS bann nur etnljlt,. 
no(^ (Intm bejitmmten ©cftge fotttt^vcifmbe ^''^ffn, Hielte, in b« otiflen (Stclt^imf 
Pfltt K unb y gefegt, berfelbcn ®enfigc t^un. Sot^e ^a^Ien finb j. SB. folgnibe; 
K=+ 3, y=+5 
x=+ 7, y= + 2 
s- + 11, y = - 1 
IC = + 1&, y = — 4 u. f. W. 
©oKtn I unb y Jfofltlne 3°tl*n tfbcuten, fo ^.it bie D6ia( Slct^ung nur glvd 
tfü^fungcn. 

§. 808. 3«fa*. 
SBejeii^tien a, b unb c auSidjlie^Iid^ l)o[i(iBe 3f^ten, fo fmBen Joir El 
c ßeorbnefen ©[eii^ung nom erfien ©rabe mit jniei Unbetonnten folgenb^ 
gSUe ju unterfd)eiben : 

1) ns + by = + c 

2) ax + by = - c 

3) ai - by ^ + c 



4) 



~liT = 



5H5it ^a6en uiTß ^ter batauf befc^iönft, fctn Goefficienten fce8 crften ©liebeS 
a\S poflH» anjune^meii , weil bie Sntia^me beS Oegent^eilS fit^ baburt^ 
fttfeitigen lägt, bag man in ber gegebenen (Sleii^uns alle !^ääim umfe^it. 
ffia ferner Srflc^e buii$ aRuIHpIication ber gonjen ©lei^iing mit bem CSeneraU 
SIenner [lä) leitet ujcgji^Qffen Infien, fo woßen wir im gotgenben bur^ge^cnbS 
annehmen, bog in^en o&en oufgefü^rten (Slcti^ungen bie Su^ftaben a, b 
unb e Quef(^Iie6lii^ pojitiöe ganje S^tilen &ejetä]nen. 

aUon biejen ©leiifiungen werben eineijeite (1) iinb (2) imb onberetfeltS 
(3) unb (4), wie mit weit« unten fetien werben, auf gcmj gleii^e Sffitife 
oufgelöft. 9ßir [äffen bafiec bie obigen öiei gfifie in folgeiibc äwei §aut)t= 
föCe jujammen: as + by = ± c 

unb ftx — by = ± c. 

3)er erfte goH iimfaSt QUe biejenigen ©leiilmngen, in benen bie Eoefficienten 
»on s. unb y bolfelbe ajorjeii^eu tioben, unb ber jiDeite gafl bieienigen 
(Sleii^ungen, in benen bieje SSoräei^en uerft^ieben [mi>. 
§. 304. Sc^vfn«. 

Sffienn in ben (Steigungen as + by = ± c 
unb ax — by = ± c 

bie Soefficienten a unb b einen gcmcinfi^aftlii^en Steifer ^aben, 
fo mu^ betjelbe on^ in c aufgeben; entgegengeje^ten gotteS 
würbe eS gor ni(^t mögti^ fein, bieJe ©teiiiiungen In gnnjen 
Rollten oufjulöfen, 

SSew. a^enii nac^ $. 274 i|t jeber gemeinfdioftlidje Steiler Bon a 
unb b aaä) ein SEieiler ber ©umme ax + by = + c unb ber SDiffetenj 

©0 Eanii j. ». bie ©Iti^ung Cx + 9y = 88 niemals in ganjm ^a^Ien aufgelill 
WtriKn, ba bit Summe 6x + 9y, wag man auäj ftatt x unb y für Boiie Snijten ftgtn 
mag, afftmol einem Slelfn^cn ucn 3 gtdi^ Wirb, alfo nlemnlä glfld) 88 loerben («nn. 
S. 309, a. Ueficfa«. 
SBenn man ein Spaar äulammcngetiörige Sfßert^e uon x unb y 
lennt, welche ber ©leidiung ax — by = ± c 

®enüge tfjun, \o erhält mon neue Stuflöfungen biefer (Slei^uns 
gen, wenn mau jum SBert^e Bon x ben Soefficienten bon y unb 
jumaDert^e uon y ben (Soefficienten uon x gteidjuietmal abbirl 
ober bauen fubttafiirt. — aßemi nömlic^ bie fflJert^e 

s = a unb y = ß 
bet obigen ®Iei(fiung entf))ie(^en unb n irgenb eine (lofltiue ober ncgatiu« 
3a^I borfteHt, fo genügen au^ bie SBert^e 

X = a + nb unfa y = ;9 4- na 
biefer Oleit^ng. 

©e«j. Sa na^ bet 5ßoraußfe^mifl ber gegebenen (SIeic&ung bur^ bie 
Stnno^me x =■ a unb y = ;9 (Senüge gefc&ie^t, fo ift folgti^ 

aa — hß= ± c. 
©e^en wir ferner in ber gegebenen ©leit^ung x = « + üb unb y = ^ + na, 
fo »erwonbelt fitfj blejelbe in 

aC« + nb) - h(ß + m^-) ^ ± e 
ober, wenn wir bie klammern nuflöfenj 

aa 4- nab — b " 
ober na 



> {&eti gcle^cik ^aim, au8 bn 



SSotauSfegung folgt. 

3|1 ä. SB. bi( ©hiifiung 5s — 3y = 7 
j*g(6(n, (o wirb mon lel^t fotflwibf auftifung aU i:i<titig tirrtnntn: 

s = 2, y = 1. 
Bbblnn aii nun ju btm aBett^e uen s »icbct^Dlt 3 unt jii tcnT^ffitit^t Pon y nitbcTc 
^ott 5, (o (T^ftUm »ii iBttKt folgenkt auflBfungen: 
X = 5, y = 6 
x = 8, y = 1 1 
s = 11, y = 16 
X = 14, y = 21 u. f. «1. 
n^dlt man richtige fluflifungtn, ab» tn ntgatlutn 3«^^"> 
! Btn X =s 2 Mirttr^ott 3 iinb Bon bm Iffint^t uon f = 1 »lebwBoIt 5 ftt» 
B^iit, nämltt^ folgenbt: i^= — l,y^ — 4 
x=— 4, y = — 9 
X = — 7, y = — U u. (. 
!Be)et<$ntt n eine HlteSigc pDfllitit obtt ntgaltue sanje 3^^' i^^" ^"^^ f" '^iT" 
^ ISmmtlii^c atifI6(migen bei Öleit^ung 

5s - 3y = 7 
;e kijjtn felgenten SHuBbiüde äufammenfafyen : 

X = 2 + 3n, y - 1 + 5i 
§. 309, b. ee^tfaQ. 
äßenn ein ^aar iuiammeiige^örige ÜDeit^e Bon x unb y fij 
Jlcnnt finb, wel^e bet Oleii^ung 

ftx + by = ± c 

I fttnftge leiten, fo erhält man tveiteie ÜtufCölungen biefet iSItU 
^ung, loenn man ju bemSert^ebsreinen Unbe tonnten, g. S, j» 
bemSBett^e »on x benSüefficienten ber onbern Un6efonnleiiy 
utebet^olt abbJTt unb osn bem 3Bcit^e oon y ben SoeFfi'i'n't« 
Don X e6en fo uietmot ju61ra(jiit. — 2ßenn alfo bie SÜJetl^e 

X = a unb y =s /9 
bei: oßigen Oteidjung ©enüge t|un, JD jinb bie atlgenieinen SufCcfungffl 
bief« ®(ei(^ung x = « + nb unb y ^ ,' 
BIO n eine fieüefiige pofitiue ober negaliue ganje 3"^^ "*'" ^"'^ Begei^net 
Sem. Sffienn wir in bet gegcBcncn (Steigung x = a unb y = ß 
fe|en, lo ei^allen reir folgenbe nat^ bei SJorouSfe^ung ri^tige ®Iei(^ung: 

na + hß = + c. 
©t^en »it ferner in ber gege6enen ©leit^ung s = a + nb unb y = 
fc uexnanbelt fi:^ biefetbe in 

<a + Hb) + Kß - na) = ± , 

(I, wenn tvii bte JETammern anflöfen, 

aa + nab + b/9 — nab = ± c 
et aa + V = ± c, 

M OCeic^ung, tteli^e pfotge ber SJorauSjefeung rii^tig i|i. 
es f(t j. SQ. tie ©tcii^uns 



4x + 7y = 90 
tgcBen, fo finbtt man fei^t, bafi btrfelbm but^ bit ünna^nte 



■i airb. üBtrWre ÄuftJfungtn inn'otn n^^ftUta, ■ 



r übi - 

nrftber^Dlt 7 nbbirtn unb »oii btm SBett^e »en y hlfbet^olt 4 futtm^inn. SBir finbm 

ouf Wffe Hrt: s = 12, y = 6 

X = 19, y = 2 
X = 26, y = - 2 
s = 33, y = — 6 u. [. w. 
@6en fo s'^onS'^n t»''^ '■"■^ i" tii^tiecn äufUfungen , »enn Uti uon bem ÜBevt^t 

s = 5 njtcbcr^olt 7 luttra^ircn, bagcgtn ju bcin SfieTt^c y ^ 10 ttieber^olt 4 ob» 

biwn; wir erSaiten (u: s = — 2, y = 14 

X = — 9, y = 18 
X = — 16, y = 22 u. f. w. 
Städcfenct n dnc bdititge (ofitlue ob« negatibe 3«^' ob« DiuII, jo^toffen fi^ 

Ifimmtlii^e Suflöfungni bet Dbistn ©Ceii^ung in bte falgtnbrn allgemeinen Sonneln ju^ 

fomntHifaffen: x = 3 + 7u unb y = 10 -^ 411. 

8. 806. 3nfa4. 

SJenn In ben ®(e ((jungen as — by= ±c 

unb ait + by = ± c 

einet bet beiben Soefficientcn, j. 53. bet ISoefflcient a. oon x 
in bem btitten @liebe c aufgebt, fo lautet eine 3tuflc{ung 
bietet ©leiSung: , o t 

a, 
©D fltWic^t j. ES. ber Steigung 3x — Oy = 21 
bui* bie annähme i = 7 unb y = 
unb ber ®lel*unB , 7x + 4y = 20 

but^ ble annahmt x = mib y = 5 ®enüaf. 

$. 807. muf^aU. 

Sie utiteftirnntte ©(Eichung ux — by = ± 1 

in flonjen ^ai)iea aufjutöjen. 

äuflöfung. Sfiaii Berwnnbele ben Srni^ ^ nni^S, 294 in einen ffetten; 

6ru^ unb Biibe nadj §, 295 bie j" bfnifelben gehörigen !}3ortiaI6tö(5e, 3f 

bann bet bem DoHpänbigeti SSni^e unmittelbar öovonge^tnbe ipattialttnd^ — , 

(p iit na^ §. 296 aa - b^ = ± 1. 

©limmt biefe ©leif^iing in bem sporjeii^en Bor 1 mit bet gegebenen ©lei^ung 
äbeiein, fo gefi^ietit biefer bind) bie STnnatime 

X = fl unb y = ^, 
tm entgegengefegttn ^Ke aber but^ ble 9Inna^me 
X = — ß iinb y = — ß 
(Senfige. Sie übrigen Sfu(lö[ntigen ber gegebenen @lei(fiung fönnen nun 
lei^t noi^ §. 305, a batgefteCtt luerben. 

68 lel bie ©Itii^une 27x — 10 y = + 1 

27 
flegeien. Sßttttnnbeln ait 7^ in einen ft(lt*n6rui^, fo (reiten wir: 



L 



^^Si^^ 



Im juge^STig» SQaTtiaitTa^' "('^ ^'i" VfrQflSnblgtn Qnu^e fini 
b A A i: H! 

[ 1 ' 1 ' 3' 10' 

I Sun ip 27 . 3 — 10 . 8 = + 1. 

Rhi biefe (Slel(^uns In bem tBorjtl^tn vcr 1 mit t» etgtti 
■ tt^alttn Ivii iURd(^(l felgKibt fluriilung: 
k X ^ 3 unb y = 8 

ihb bann wcttei nai^ %. 305, a Tolgtiibe SluflSlungtn : 
I s = 13, y = 35 

X = 23, y = 62 
X = 33, y = 89 u. t- ». 
ftHafmdn je = 3 + lOn unb y 

es fei f(inet"bi( ©lei^unB 8s — lly = + 1 

gtg(6(ti, uermonttln lutr -q- In tintn tttUtnitxxii, ]<t Tinb bit Siiebtr beJTdttn 1, 3^ 
^^^, 2 unb ble $aitiiiiM^t net|) bcm Vcaftünblgfn SDnit^i 



n 31<ii^img Eii>ereinj)tmmt, 



= 8 4- 27ü. 



2' 3' 8' 
«unift 8 . 4 — 3 . 11 = — 1. 

3)a 4n blcf« dfeii^une un 1 baS tntgtetnBeltgte ißoTjdt^tti tele in Ur mttmt» 

it, (o ^aBm »ii X = — 4 unb y = — 3 

ju f(^ unb «fallen bann witin na^ S- ^"^ fcCeenbc KuflSFungen : 

K=+ 7, y=+ 5 

X = + 18, y = + 13 

X = + 29, y = + 21 u. i. W. 

attetmein; s = 7 + 1 In unb y = 5 + 8n. 

3)q b« oStgen fflUf^ung au^ bie SGJevtfje x = — 4unby= — 3 Otnfia« t^un, 

fo lännen wi* ble atTaemeincn aHftÖlungen au^ (o ((^reiben : 

X = Uli — 4 irnby = 8n — 3. 
S>iel( gurmeln aefcen, wenn maH in tm(dbtn Pot' n tie 3o^fm 1, 2, 3 . . . feft, 
gerabe bleldbin SBert^e für x unb y, icte bie eor^tt aufgtftcQten gormein, tvum 
In brajelben palt n bie Sohlen 0, 1, 2... (eBt. Ue6cr^auf.t Tk^I man wo^I W^ein, 
baf p^ bie aOsemdnen KuflBfungen einer (rben ®leic&ung auf mannlGFalHat 
((^reiben lafjen, bn man bei aufpfQung bft ongemeinen Sovmeln uon jebtr btt bejon« 
beten aufl61ungen auBge^n fann. — SDo n in bie(engormf1n )ebe belieliige ipefitiue ob» 
negative 3'¥ <>^"^ ^"1^ BOTpeDj, [o m&ffen jwel gormcin ble namllc^cn !Re(uItatc llf 
fem, »enn \lä} bie eine babuii^, bafi man in berjelkn n + 1, n +2, n + 3 
ober a — ],n — 2, n — 3,.. pntt n tegt. In bie onbere uermanbeln IS[jt. 
3UT Uebung ünnen folgenbe iBeilplete biencni 

1. aufg. 7s — 17y = 1 - 
BufL I = 5 I 22 I 39 I 56 1 73... 1 5 + 17n 



9 I 16 j 23 I 30.. 

2. a«fg. 14i — 11 

: = 4 ] 15 I 26 [ 37 I 48.. 

r = 5 19 33 47 61.. 



[ 2+ 7n 



- 5 I + 11 I 27 [ 43 I 

- IG I +35 I 66 I 137 I 



: 11 I 39 I 67 I 95 I 123... 1 11 + 38n 
13 46 79 U1 \ \45... ( 13 + 33n 



"W 



5. «Ufa- Ux — ]9y = — 1 
aup. X = — 7 I + 12 I 31 I 50 I 69... | 12 + 19a 
= — 4 I + 7 I 18 I 29 ] 40... I 7 + lln 



r§. 308. ^lufsabc. 
■Dii unüeftimmte @t«ic^ung 

as — by = ± c 
in ganjen Sagten aiifäutüjen. 

Slufl. ÜHaii fii^e noc^ §. 307 eine aiiftöjuna ber ©re^utig 
as' — b/ = + 1 
unb multipttire bic et^altcnen Sohlen mit c; bau» fiilbm biefe ^Jtobude 
eine SHuflöfung bet gegebenen ©lett^ung, ouS »eichet [\ä} nun XäUft na^ 
§. 305, et iBciferc Sluflülungen 6i(ben laffen, fnbem man jn beni aiäettfje 
üon X ben Gocfficienten con y unb ju bem SEetl^e Bon y bcn GoefficUnten 
von X »lebetE^olt abbitl ober bauon fubtraCjirt. 
es fei junät^ll bie ÖSteii^iiMS 

lOx — I3y - +3 
g(Q«Geii. Su^cti luir juer(t nd$ %. 307 eine Stuflirung bet Qlltii^uiis 

10s' — I3y' = + 1, 
fo finbcn Wir Iti^l: x' = 4, y' = 3, 

unb fnbfm wir bit(e QaffUa mit 3 muttiijllciren, erhalten mit fGt bie gegeöene ©Id^ung 
bitauflSfunfl! X = 12, y = 9 

unb IjinauS femti nad^ S- 309, a: 

K = 25, y = 19 
I ' X = 38^ y = 29 

' X ^ 51_ y = 39u. f. «. 

allBemein;' x = 12 + 13n, y = 9 + lOn. 

m \ti fern« He Sreii^ima 25x — 16y = 73 
gege&eii. SteDte man ^icr genau b(i(fcl&e Süerfa^tcn lule £tl bem «ei^erge^cnben SBtU 
fpi(£e aninenben, fo würbe man juerjl [uermäa* b« äBultiplltatlon mit 73) jh \t^t 
grcgen (neeaütxn) ^a^Ien gelungen. S!Qei[ man oBer in ber ffie^tl bie üuflfjung einer 
untefiimmten ©lei^ung »otjuggiueife In ten mä^li^ fleinjlen (jiofitfBen) Sn^ltn ju et" 
galten reüitfeSt, (o funn man fii^ bie Wcc^nung buit^ folgenbeS SB(rfaS«n atfSijen: — 
aSan bloibiie 73 but$ 25 unb 16 unb {c^e ju, bon Meldjem iDiHfn^tn biefer Reiben 
Sohlen 73 am tueniBfttn nerfi^ifbcn ifl. SKan pnbet (o als bie Utia^lt DiffeMn} 
73 — 3 . 25 = -^2, ■EemgemäS ff^e man in bct oSigen Blelt^ung 73 = 
3 . 25 — 2, wobuti^ blcfe Gleichung [i^ beraanbett In: 
25x — 16y = 25 . 3 — 2, 
obre, toenn »It ItanSpostten, 25Cx — 3) — löy = — 2. 
SBon [(fie weiter s — 3 = n, fo er^ätt man: 

25u— löy = — 2. 
SBan töfe 1)iita<x^ bie ®teli*unfl 23u' — I6y' = — 1 
auf, fo "flibt ri* o' = 7, y' = H, 

fotflli« ti = 14,y = 22. 

e« M-ar X — 3 = n ; a!(o iß X = B + 3 1 man et^ätt ^iema^ für bie 
gegebene Qltif^ung jund^ft bie auflSfung: 

s = 17, y = 22 
unb bann lueiter nai^ 8- 305, i: x = 33, y = 47 

X = 49, y = 72 u. I. ». 
(iirgeHKln: x = 17 + 16d, y = 22 + 25o. ^ 



(SnUii} fflctltti wir 
an jHfäffI &1« 187 



- Uli - 

iiD^ bte JCiiStn^niiiig ffir fotgtnttS (Btlfvltl ^erftgen 



llx 



= 187. 



n usrt^til^jFtflttTi in 36 . 5 + 7 ; bann erhält 
41x — 3fly = 3ö . 5 + 7 
cb« 41i — 36Cy + 5) = + 7. 

Sffian tcgc y + 5 = u, jo ifi 41x — 36ii = + 7. 
m mm bi( ®t(ii^una 41s' — 36u' = + 1 

nft^ S- 307 auf, Jo ei^SU man 

s' = — 7, u' = — 8, 
Tolsli* K = — 49, u = — 56 

es war y + 5 = u, olfo ijl y = u — 5 ; bf lUMnc^ tt^ibt n$ fßi 
Ohi^ung junni^fi bie 9uf[6iuns: 

. _ 49, y = — 61 
Ulb pitrniiS ntiler na^ $. 30d: 

I = _ 13, y = - 20 
X = + 23, y = + 21 u. (. ». 
Igerndn: x = 23 4- 3ßn, y = 21 + 41n. 

Jur tteit«en UtBung fönnen folgenbe SStifpitlt bltntn: 

1, Mufg. 13x — 15y = 2 
«uH. X = 14 I 29 I 44 j 59 1 74... 1 14 + 15n 

y = 12 I 25 I 38 I 51 I 64... \ 12 + 13n 

2. aiifg. 17x — 7y = 6 
aiifl:. x = — 12 1— 5|+2|+ 9... I 2 + 7i 

y = _30|— 13| +4] + 21... ) 4 + 17i 

3. aufs. 8x — 27y = 201 
aup. X = + 15 I -h 42 I + 69 I + 96., 

y = - 3|+ 5!+13t +21.. 

4. aufg. 18x — 13y = 68 
aitH. X = — 15 I — 2 I + 11 ( +24... 

y = — 26 j — 8 I + 10 I +28.. 

5. aufs. 26s:— 31y = 89 
auft. X = — 24 I + 7 j + 38 ] + 69 . . . 

y = -23 I +3 +29 I +55... 



42 + 27n 

5 + 8o 



U - 



7 + 31d 
3 + 26n. 



§. 809. «ufAabc. 
- by = ± 1 



Sie unteftiminte 
Kn gfltijen Säulen niifjulöfen. 

Sffuft. 3)?an uericanbde -^ in ?mn Kettentru^ mib fküe nat^ §. 295 

[ jugetjtdgen 5paitial6Tfic(je ^er, 3ft bann — beibemBoUftänbigenSärui^ 

iwrmige^enbe 5partin!6rurfi, (d ift nai^ §, 296 
aa — b(9 = ± 1 
bie[e @[d<^uiis in bctn Sjoijeiilicn bcr 1 mit bei gegelieneti ©telii^ung 
btrein, fo Hlben bic SEerl^s 

s = + « unb y = — /9, 
htgegengeje^ten gaQeS aber bie Üüßcit^e 

X = — a unb y = + y9 
fcp Äi/^ö/unj fc(r gcgetenen ®UiÄ)Urt^-, vvn'c \ro,tv ^tä« uu.i\ teiti]! roeilere Stuf: 



■w 



IBfungen, inbem man ju fcem SStitfie fcet einen llii&efannien s ben Sctfficienteit 
ber nnbwn y wieber^otl obbiit unb bon bem ilSert^e »on y btn Scef^cientm 
BDti z t6eii fo oft fu6tia^itt, obet inbem man umgelt^rt Ben bem SSett^e Den i 
ben Soef^cienten ccn y futitra^iit unb |U bem ESSed^e eon y ben doefftcienten 
»on z abbiit. 

(SS fti junäi^l) bif SleiAuns 22x + 9y ^ — 1 

22 5 

geg(6w; f '? ^« *><™ »cUpänbigen SBrui^e -g- »crange^mbe ißoitiatitui^ -^-, 

nun ifi 22 . 3 — 9 . 5 = — 1. 

Do tiefe lS((i$ung in btm Scijri^en wer 1 mit b« atgticnm ©IiitEunj üBewinjÜmmt, 
fö Biibeit bie mtnbc x = + 2uiiby = — 5 

(ftte Suflöfunj b(t asaebeiKn ®lEi:^unBi unb bie oHgemfinen auflEJons«' f'nt folgli*: 
I = + 2 — 9q unb-y = + 22n — 5. 
es fti ferner bie fflleit^iins i3i ~- 20y = + 1 

30 3 

fleaetm; bann if ber bem iönii^e ^-^ »ovanse 6 enbe Spartiol trui^ -s-- ®a oitx bie 

ffllel^ung 13 . 3 — 20 . 2 = — I 

Bor 1 ba^ entgegen gefegte 3'^*" ">'' ^'^ gegeiene 6at, fc fetren istt in bei julejt er^ 

^dtenen @tei(£ung bie ^eit^en um, al\o 

— 13.3 + 20.2 = + 1 
unb fegen bimflemSB i = — 3unby= +2. 

!Dic aSgemeintn Suftöfnnecn her gegtBenen @[tii^un(| fmb falgli^: 
X = 20n — 3 uni y = 2 — 13n. 
^ur tneitnen Itebung fönnen folgenbe Seif):lele bienen; 

1) 3ö. + M,= + l.{lzl-l^l 

2) 21x+32y = -l.{^Z^l7l^5 

3) 25i + 23y=+,l.h=23»-jjl 



4) 9i + 20y = 



= 20» - 9 
-9n. 



S. 810. aofaiKe. 

Hie unSeftimmte ©Uidjung 

ax + by = ± c 
In ganjen 3(i^len aiifjulölen. 

Sufl. annii fü^e na^ %. 309 eine auftotung ber @Iei(^ung 
„' + by' = ± 1 
unb mullitilicire bie erhaltenen SBert()e Bon s' nnb y' mit c, fo Silben bie 
SProbucte eine auflofung ber gegebenen iSleit^ung. 2Seitere Stuftöfungen 
fönnen nun leitet na^ §. 30ij, b. erhalten »erben. 
S% [ei j. 9. bie 131eid>ung 

21i + 31y-659 
gewesen. Sni ben in ber anmnhing ju $. 303 anaegelenen ©rünben jerf äUen Mir 859 
in 21 . 41 — 2 unb erbolten [c: 

21i + 31y- 21 .41 - 2 
»oe. 21(x — 41) + 31y - — 2. 

©egen niir x — 41 = u, fo oerBanbdt p^ bie legte Olei^ung in; 
21o + 31i = — 2. 



^^^^" - m 

^^B|i((n wir tnnn bit ®ltt<tuiiB 
^K 21u' 4- 31y' -- 

<uf Berannte iBrif< auf, fe ergibt |ic^ 

u' = — 3 unb y' = + 2, 

folBlic^ n = ^ 6 «nb y = +4, 

es mar i — 41 = u, alfo k = 41 + u; tolt 

gtstBent Sltt^iing Die auflSlung: 

X = 4- 35, y = + 4 
unb bann lotitet na^ 8- 306: 

15 = + 4, y = + 25 
I = - 27, y = + 46 tt. f. 
l»ie<n: » = 35 — 31n, y = 4 -f 21ii. 

gut weitcHH UeBung fännen foignibe Sßeilijielt biniwi 
1, «Ufa. 12s: + 7y = 200 



eT^altcn fo junii^fl fit lie 



«ufl. 



«u[[. 



.-21 I 



- 2 


+ 51+12 +19... 1 5+ 7i 


+ 32 


+ 20 1 + 8 — 4... 1 20-15. 


. »ufj. 


15k + 28y = 417 


+ 39 


+ 11 1 —17... 1 11 — 28n 


— fi 


+ 9 1 +24... 9+1511 



I Za9. 



■ 12 I 



I. aiifg. 18i + lly = 315 
+ 11— 10... I 12 — Un 
+ 27 I + 45... I 9+ 18n 
4. SufB. 16x + 21y = 271 
au|i. X = — 5 I + 22 I + 49... I 27n— 5 
y = + 13 I - 3 I -19... I 13 — 16n. 
Snblii^ reoKcn »tt noi^ otS anttenbimgEn tix xoir^erae^fnben ©Sge bie fotjuib« 
In Sötte gefreibetcn «ufgoien ^mäufügsn: 

1) 3rt (iner Sefetlft^aft Bejo^lt jebet §(« 17 Sgr. iinb Jcie grau 12 ©gtj 
a«m nun bie Ferren jufammen 1 Sgt. iniffr atä bie grauen Beja^fen, ou8 »l( "M 
fiMTfn unb Swucn Befianb bi( ®e(e]lfi^oft? — antw, (Sntnjcber au8 5 Jgctien ad 
7 grauen ober 17 §enen ünii 24 grnuen obei 29 Reiten unb 41 grouen u. (, ». 

2] A ttin an B 3 J^tr- fiejaiilen. SüGenn nun A nur SQnffmnfenfifiÄe ja 1 T^b. 
10 ©gt, unb B nur fironent^fer ju 1 %^h. 17 ®gr. lefigt, wie oiel günfftanlew 
^äe inu^ A on B gchn, unb wie uicl Jhonent^ater mug B an A juificf jaulen? — 
ante. A mufi nn B 14 günffronfenfiücfc unb B nn A 10 ffronent^aler ja^Ioi. 

3] SBie raffen fii^ 140 S^b. in Dueaten unb gritbrli^Bb'er auSbrfiÄen, * 
tln Xlucaten ju 3 S:i)tr. 5 &gr. unb ein gtiebrit^Sb'or ju 5 X^ti. 20 Sgr. genf^nt 
»lib? — antw. 12 SDucotsn unb 18 griebtii^Sb'Dr. 

4) Sine ©efellfi^aft auö Ferren, unb grauen Bejic^enb, bfrie^rt jufammen 13 X^lr. 
1 ®gr,; wm nun jcbct §erv 14 ©gr. unb jebe grau 9 ©gr. j» Bejahten &at, < 
ttie Blei ^Petfonen Bcjianb bie ©cfenfi^afi? — ante. »uS 8 Senen unb 31 J 
ober 17 §enen unb 17 grauen obfi 26 §(tTen unb 3 graucn. 

5) !ßie So-^i 287' fnH in jwei Steife fo ierlegt Wftben, bag bcr eine bur^ 9 K 
ier anbm buti^ 11 aufgebt, aßie feigen biefe SE^eile? — ant». 243 unb 44 ol 
144 unb 143 ober 45 unb 242. 

G) ÜBan foll bit 3atil 200 in jaei S^eite fo jerleaw, bug ber eine bu«5 15 M 
bixt 8 unb ber anbete buri^ 16 Woibirt 5 jiim SRcli Iö|t. SBd^e Steife flnb tSI — 
ante. 83 unb 117. 

6*3 Bei*! Sagten laffen bui^ 5 bi&ibirt 3 unb bur^ 7 biufbirt 4 jum Mefil - 
ITntlv. IS, 53, 88, 123 . . ., ftbtt^au^t o,CLt Sa^Uti so« her gotm 35n + 18. 
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7) Bin Sanbtofrt^ fouft 30 ©tfli fflif^, 3'*a*"i ^^tft «nb ©*H)rine {ufounnfli 
ffli 212 a^lt. (St M« fwt blc Sltgt 5 aijlt,, für ba§ ©(finf G'/j S^li. unb für 
baS ©djwein 10 l^Ir. £fBit Biel StQ* uon j*b(r ßlaüung (Inb rt? — Änti». 5 3ic9«ti, 
18 e^aff unb 7 etfitucine obtr 12 3i*atn, 8 ©*afe unb 10 ®*«!(lii(i. 

8) JOO Rugetit, SBomten, (ätnnaten unb ^afitugtCii h^m jiifamiiitn 100 Z&tt. ; 
«ne fflcmCe tD[i« 10 S6Ir., eint Srnnfltf 5 SSIr., tint S^rt^mijff '/^ t^'*.; ivif Biet 
»en j,(i(t Art flnb tä? — anfm. ffiint fflnmfcf, 9 ©rnttatrn unb 90 ICa^tufldn. 

§. 311. 3IufsnI)e. 

Saei einfache Oleic&uiigeii mit Brei uiibefatinten SBui$fia6en 
Y, X, z in ganjcn 3a^(eii auf juLöfeii. 

31uft. IDIon elmiinire jWifiten b*ii gegebenen ©teicfiingen dnen ber 
iinbefannten S3ticli (laben z unb löfe bie enlflanbcnc (SlimiiialioiiSgieit^ung natfi 
X unb y auf; i)at man ^ii'iburrfi 

X — a -t yvi unb y ^ ß -\- ^w 
gcfunbcn, jo fc^f man bitfc ffieitlje ui eint tet utiprimglicljcii ©IfitSungen 
ein, löfe biefelbe nai^ w unb x nuf unb fe^c Pen Sffierilj uon w in bie 
Bor^ei füt X unb y gefiinbenen SGett^e ein. 
e« f(i i. S. 

3x + 2y + dz = 300 
- 4k + 5y + 2z = 200; 
fo erhält man buri^ (Slimiitatien von z: 

lU — 8y = — 100 
ob(t 8y - 11s = 100. 

SJie auflöfungen biffft ßSlciifeunqcn ffnb 

, = 4 + 8w unb y = 18 + Uw. 
©tfct man btefe SScrt^c in bit (ifle btr gr(ie6entn ©leid ungtn, fo Brnronbelt ü($ 
Weftttf tn: 46w + 4z = 252 

ob« 2z + 23«f = 126, 

woTD«8 (1(^ w = 2n uiib z =^ B3 — 23n 

ergitt. ©{gi man nun noi^ bcn fßt w gcfunbtntn äBdtb in bit oBigtn aStilfit füt 
X unb y (in, fo finb bic S<ufiS(unj(n cer Dorgfltsttn ©Inc^ungcn 

X = 4 -t 16ii, y = 18 -r 22r, z = Ü3 — 23d. 
SBJia mon (i^ auf poritioe ao^ltn befirönetn, JD iotf man ii iii^t gröln oT8 2 a\u 
nt^men, unb bann ifabnx bic obigen CÜiridiungtn übiT^aupt nur 3 SluflSjungen, nämli^ 
für n = 0, X = 4, y = 18, z = 63; 
fSt n = 1, X = 20, y = 40, z = 40; 
ffirn = 2, X == 36, y = 63, z = 17. 
3fl fcriiH gtgelitii; 3x — 2y + 5z = 71 

unb 6x + 5y — 3z = 127, 

fo ifl s = 12 + 19n, y = 20 — 39n, z = 15 — 27n, 

§. 312. auf««. 

JpieTUfl^ i^ nun aui$ leid)! ^u feilen, wie man brei einfalle ©(eicfiungeii 
mit 4 utibefannten Sfliif "'''' übettjauvt n — 1 ®ld(^)ungen mit n Un^ 
b et a unten auflc^. 

iCie SIuflBlung ber iinbeftimmlcn quabrattfc^eti @Ieii£ungen 
bietet im aHgemeiiieii »iel mef>t ©t^roietigteit bnr, unb eS fofl bo^i i 
iiU(en ^ier nur ein SSeifpiet aiigefü^tt wextm ia 's«. \:iV 
"" «mmitlt. 0. Hufmac. 
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§* SIS* Vnfgobe« 

3)ic Olci^unfl x» 4- y* = «* 

nar^ x, y unb z in gangen Qa^Un oufgulifcn. 

aufIBfunfl. X = 2pq, y = p^ — q^ a = p^ 4- q^ 

tt)o man fiatt p unb q alle möglid^en ganjen Qaf^Un }U fe^en ^at. 
SBeiDetS. 3)enn eS tfl ^ietna^ 



unb 

folglich 

alfo 

©0 



X* = 4p^^ 



r2 = 



z2 = x2 



+ 



y2 = 



p 



}• 



ö. ffit 

2 unb 



p4 — 2p V 
4 + 2p V 
= p2 + q». 



+ q*/ 



p = 3 unb 



1 — 

l q = 



= 4 unb < = 



q 
q 
q 
q 
q 
q 



1 
1 
2 
1 
2 



x= 4, 

X = 6; 

X = 12, 
X = 8, 



y = 3, z = 5, 

y == 8, z = 10, 

y = 5, z = 13, 

y = 15, z = 17, 



X = 16, y = 12, z = 20, 
= 3; X = 24, y = 7, z = 25, 
unb bgl. 

f&ttanntli^ ifl in iebem red^ttohtfCigen ^teiedfe baS Ouabrat bet ^i^^ottnu^t %Ui^ 
bet Summe bet Duabrate ber (Katheten. SBeitn ba^et in bet oBigen (dleid^ung x, y 
unb z bie yma^^a^Un ))on Sinien toorfletten, fo Bilben biefe Shtien bie btei Selten eine^ 
ret^hvinütgen ^reiedfd. ilKan nennt berglei(^en- ^eiedte, beren Seiten ein rationales 
Ißerl^altni^ l^aBen, ))t)t]^agoTaif(^e. 



Atu4 ««n « «. «HtHx Vn %^««. 
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